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 ةـعـامّ  ةمـدّ مقـ

 ھذه الظواھر حيث جة ذعلى أساس نمة ني3 ب دراسة ظواھر العلوم الفيزيائية استخدام مقاربات مبتتطلّ    

في ھذا ا?طار،  تأخذ .  ن من فھمھاللتمك; ھا و تحليل ھا يھدف استعمال ھذا المسعى إلى  تبسيط تمثيل

الظواھر التّي تتألفّ منھا ھذه خطيطية للعناصر مثيAت التّ التّ ة أشكا@ منھا دّ المقاربات المطلوبة ع

أجھزة كاستخدام ية لھا راسة الكمّ الدّ لة في تدخّ تلك المُ أيضا نات نظام ميكانيكي أو دارة كھربائية و كمكوّ 

ة و ياغة الرياضية للعAقات الفيزيائيالصّ ى إلبشكل منتظم أ الفيزيائيون و الكيميائيون كما يلج. القياس

  .بمعاد@ت رمزيةى محتوياتھا عبير علالكيميائية و ذلك بالتّ 

ة في ھذه يللمقادير المعنّ رميز الحرفي شكيل الرياضي للعAقات الفيزيائية و التّ ق بالتّ ما يتعلّ في  

ل غة اFدبية التكفّ قدرة اللّ اريخية على عدم المعطيات التّ  ، الموضوع الرئيسي لھذا البحث،  تدلّ العAقات

رة على القوانين و عبّ زتين للعAقات المُ صوبة المميّ ة و الخُ لة بالدقّ تزايدة ذات الصّ بات المُ تطلّ المAئم بالمُ 

ص ورة الخصائـة لبلاة المناسباFدّ ة ة الرياضيغاللّ ا تاريخيت لمثّ في ھذا الشأن،  . عريفات الفيزيائيةالتّ 

د معاني مفردات تعد; من اجمة الفيزيائيين من تجاوز النقائص النّ نت مكّ ة و ات الفيزيائيزة للعAقالمميّ 

لة في محتوى العAقات تدخّ الفيزيائية المُ مزي للمقادير الرّ لتعيّين اھم اسفبشكل معتبر، . غة العاديةاللّ 

و سمح بصياغتھا على شكل معاد@ت  لعAقاتشكيل الرياضي لھذه افي تفعيل عملية التّ الفيزيائية 

   .حرفية

الكيميائية على شكل فاعAت لصياغة التّ ة بنفس اFھميّ مزي للعناصر الكيميائية الرّ مثيل التّ ع يتمتّ كما 

المستخدمة في الحرفي رميزأن سيرورات التّ  علىأكيد على ھذا اFساس، يمكن التّ . معاد@ت رمزية

  .ومة المبذولة لتأسيس ھذه العلاريخيالتّ جھود دا للجسّ ا مُ ل جانبا ھامّ ة تمثّ وم الفيزيائيالعل

لة في المعاد@ت تمثّ المُ  مزية في العلوم الفيزيائية والرّ يغ بستمولوجية للصّ ?ة اظر إلى اFھميّ بالنّ ف

  دة ؤكّ مُ مية للفيزياء و للكيمياء عليفي الممارسات التّ  مكانة ھذه المعاد@ت الفيزيائية و الكيميائية، فإنّ 

 و ذلك لمساھمتھا  في  م ھذه العلومتعل;  في عنه  في تدريس و اءلAستغنا غير قابل متواجدھ  حيث أنّ 

يغ من خAل ھذه الصّ ف. ة و الكيميائيةـزة للظواھر الفيزيائيميّ عليمي للخصائص اFساسية المُ نقيل التّ التّ 

قة المAحظ في حدوث ھذه الظواھر و الدّ  اما@نتظمين على أكيد للمتعلّ ياضي، يمكن التّ ذات الشكل الرّ 

  .الفيزيائية الفائقة لظواھر العلومة الكميّ 

ة في عدّ التّي تمّ إنجازھا دة عليمية المتعدّ التّ  اFبحاثت أوضحّ يد، دحالمعاد@ت الفيزيائية بالتّ  يخصّ  مافي

 لبدايةطلبة الشعب العلمية  و  لثانويور اطّ الة تصادف نسبا عالية من تAميذ بلدان وجود صعوبات ھامّ 

   ات المصاغة رياضيا علىـلة بالعAقالصّ  ذات الفيزياء لمحتوياتمھم تعلّ  فيالمرحلة الجامعية 
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 /Bahier et al.،1991باھيي و آخرون /Cohen et al.،1983كوھان و آخرون(معادJت فيزيائية  لـشك

 ون و آخرونـرانس /Langlois et Viard  ،1993راـفيي و وا ـلونغل  /Calmettes  ،1992  كالمات

Rainson et al.  ،1994/  آخرونألب وAlbe et al.  ،2001( .ل منفAالكشف  تمّ  قدراسات، الدّ  ھذه خ

ھذه  بالمعاد@ت الفيزيائية حيث أنّ مين المتعلّ  ھؤ@ءبالغ فيه من طرف نسب معتبرة من ك المُ مسُ على التّ 

  ھمفھم فييتلقونھا  التيعوبات الصّ  لتفادي ملجأ اFحيان، أغلب يفرت لھم، وفّ  مزيةالرّ  العبارات

با?ضافة إلى ھذا الموقف  .التّي تمّ التّعبير على مضمونھا بھذه الصّيغ الرّمزية للظواھروعي النّ 

تبرير لAميذ من التّ عدد ھام استخدمھا المعاد@ت الفيزيائية  أنّ  الباحثين بعض @حظ عاين،المُ  الجماعي

الكھرباء  ي التّحريك وكمجال للفيزياء اFساسيةقة ببعض المفاھيم لقائية الخاطئة المتعلّ وراتھم التّ تصّ 

   .مثA رّكةالمتح

 وعAقتھا لفيزياءا مسائل عوبات حلّ ھذه اFبحاث تمركزت بشكل عام، حول صُ  الواقع، فإنّ في 

نة موز المكوّ لة المباشرة  بالرّ م ذات الصّ ض لصعوبات التعل; ھا لم تتعرّ حيث أنّ فيزيائية البالمعاد@ت 

مزية بة الرّ قة بالمركّ المتعلّ  البحوثالعدد المحدود من   من جانب آخر، نAحظ أنّ . يغ الفيزيائيةللصّ 

ل يشكّ  لم حيث يزيائيةسيير البيداغوجي لرموز المقادير الفللمعاد@ت الفيزيائية تمحورت أساسا حول التّ 

  .الدراسات ھذه فيرئيسيا  اـموضوع به الخاصة عليميةالتّ  والصعوباتالحرفي  رميزتحليل التّ 

قام  ھذا الباحث حيث أنّ   ستثناءاال ي تمثّ التّ  )Bouldoires )1991  بولدوار دراسةل ، نسجّ ه اFثناءھذ في

 ة كتب مدرسية لمادة العلوم الفيزيائيةاقوية في عدّ رميز المستخدم لتمثيل المقادير الفيزيائية الطّ بتحليل التّ 

ين، في نفس الوقت، موز الحرفية لتعيّ استخدام نفس الرّ  ه تمّ حليلي أنّ ظھر ھذا العمل التّ أ حيث  بفرنسا

ريقة الطّ  حول وجيھاتساؤ@  طرحل الباحثب دفعا ممّ  ،ةمختلفالاقوية طّ الفيزيائية المقادير ال العديد من

  باFخصّ ن بھذه الحروف المتماثلة، Aميذ بالكشف عن المحتوى الفيزيائي المعيّ ي تسمح للتّ العلمية التّ 

موز الحرفية الرّ  مضموننھم  من تحديد مكّ تُ  التي مناسبةمين في  الطرائق الم ھؤ@ء المتعلّ عندما @ يتحكّ 

حديد، بالتّ  ا?طار ھذا في. الطاقوية العAقاترة على في المعاد@ت الفيزيائية المعبّ  المتماثلة  الموجودة

المعاد@ت   لصياغةللمقادير الفيزيائية  رميزللتّ  Aميذالتّ  رمحاولة استكشاف نظرة أو تصوّ  أنّ  نعتبر نافإنّ 

 لفيزيائيةعAقات ابالالمرتبطة  ممن شأنه المساھمة في فھم صعوبات التعلّ  اھامّ  Aعام ليمثّ الفيزيائية 

 مAئمة اليجاد الحلول إتح المجال لمحاولة إمكانھا فمثل ھذه البحوث ب فإنّ الي و بالتّ  رياضيا المصاغة

أثير السلبي لھا على فھم من التّ  الحدّ بالعمل على ك ذلو للفيزياء مية التعلّ  لمواجھة ھذه الصعوبات

  .للفيزياءعبارات الرّمزية لمضامين الAميذ لتّ ا

  أطروحة ماجستير - ةـالسابق حليليةالتّ  راسةالدّ  فيا عليھا التّي تحصلنالنتائج  سمحت ?طار،اھذا  في
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  عليمالتّ  ورـطل العلمية عبالشّ  تAميذ ةأغلبيّ  دىـلسائد  جماعيإدراكي  ربالكشف عن تصوّ  - 1999

 المستخدمة الحرفية موزرّ ال دلولبمو الذّي يتعلقّ  المستجوبينالمرحلة الجامعية  بداية طلبة و الثانوي 

واسعة  فئاتفي إعطاء  »لقائيالتّ  رالتصوّ «مضمون ھذا  يكمنحيث  الفيزيائية المقادير ينتعيّ  في عادة

في عملية التّعيين الرّمزي و نھائية  ةخاصّ  تمثيلية قيمة عتيادية@ا موزلرّ الھذه  مينالمتعلّ  ھؤ@ءمن 

رمز  كلّ  يوافق لھم،الجماعي  صوريالتّ  مطالنّ  ھذا ضوء على ،تفصيلي بشكل. للمقادير الفيزيائية

و المقادير  الحرفية  موزالرّ  بين التقابلي الربط ھذال نتيجةف. نامعيّ  فيزيائيا مقدارا رورةبالضّ حرفي 

 ألوفة الم موزالرّ تحتوي على  يالتّ  مزيةالرّ  يغجماعي للصّ  إختيارمAحظة  الفيزيائية الموافقة، فقد تمّ 

المعاد@ت المقترحة  أنّ  من غمفبالرّ . ةاFدبيّ  غةاللّ  باستخدام مصاغا فيزيائي قانون محتوى على عبيرللتّ 

 عتماداالمستجوبين قد رفضوا  لبةالطّ  و Aميذالتّ   ةأغلبيّ إ@ّ أنّ الرياضي،  كلالشّ  نفس لھاعليھم 

  . تحتوي على رموز حرفية غير مألوفة التي مزيةالرّ  المعاد@ت

 بھذه عليه رالمضمون الفيزيائي المعبّ  أدركوا قد مينھؤ@ء المتعلّ  أنّ  نستنتج صور،التّ  ھذا أساس على

 القول يمكن أخرى، بعبارة. الحرفيةموزالرّ  ھذه فيھا تتواجد يالتّ  المعادلة سياق عن بفصلھا  الحروف

و  دمحدّ  فيزيائيرمز حرفي بمدلول  يربطون بشكل مستقل كلّ  تAّميذ و الطّلبة المفحوصين ال ةأغلبيّ  أنّ 

مثل  حيث أنّ  المألوفة موزالرّ  ھذه فيھا تستخدم يالتّ  للمعادلة الفيزيائي اقالسيّ  عن ظرلنّ ا صرفھذا ب

 بھذه عليه رالمعبّ  المحتوى فھم في Aميذعنه صعوبات كبيرة للتّ  تنجرّ  أن شأنه من صورھذا التّ 

  .الفيزياءمسائل  حلّ  في فاديللتّ  قابلة غير أخطاء حصول اليوبالتّ  الفيزيائية المعاد@ت

اFخذ بعين  رورةبالضّ  يقتضي يالذّ  و الفيزيائي سلوك مع جذرياالحقيقة، يتناقض ھذا الموقف  في 

 يغللصّ  شكّلة الم الحرفية موزالرّ  مضامين تحديد في راسةالدّ  محل للمعادلة الفيزيائي اقللسيّ  ا@عتبار

 نمفيزيائية،  معادلةحرفية في  رموزالذّي تدلّ عليه  ضمونففي إدراكه للم .للفيزياء مزيةالرّ 

طرفي المعادلة  Fنّ  مزيةالرّ عبارة  ال ھذهلطرفي  عديالبّ  جانسالتّ  مبدأ الفيزيائي  قيحقّ أن  روريالضّ 

   .اFبعاد نفسحتما  لھماالفيزيائية 

 تAميذالمقادير الفيزيائية، أشار أغلب  ينتعيّ  في المستعملة عتياديةا@ موزللرّ  لقائيةالتّ  قراءتھم لتبرير

يز المقادير الفيزيائية رميز للمقادير الفيزيائية  و إلى ضرورة تميّ صطAحية للتّ ?الجوانب ا إلى نةالعيّ 

لتّي ا  جالحجّ من  يظھرحيث  مقدار فيزيائي لكلّ من خAل تخصيص رمز وحيد عن بعضھا البعض 

و نھائي يتجاوز  دمحدّ  فيزيائي بمدلول المستعمل مزللرّ ھم ربط نّ متعلمّين المستجوبين أال ةلبيّ قدّمتھا أغ

 على رعبيفي التّ  الفيزيائية موزللرّ لنفس  رالمتكرّ  وظيفالتّ نتيجة  - مهتفھّ  يمكن الذي و - دالتعوّ  مستوى

  .بمرحلة التّعليم الثانوي باFخصّ  الفيزيائية العلوممقرّرات  فيتّي درسوھا ال الفيزيائية تالعAقا
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 لھم  ـةيعكس الجوانب ا?دراكية العميق لھؤ@ء التAّميذ و الطّلبة الجماعي  لوكھذا السّ  أنّ  نرىعليه،  و

   .الفيزيائية للمقادير الحرفي عيينالتّ  عمليةل راتھمبتصوّ  الخاصّة 

و بالتّالي مقدار فيزيائي برمز حرفي وحيد  كلّ  مثيلت في مينالمتعلّ  ةغلبيّ أرغبة  فإنّ  الحقيقة، في   

من اFول إليھا في الجزء لتّي توصّلنا المعطيات امع  تتعارضإعطائه مدلو@ فيزيائيا محدّدا و نھائيا 

نة من الكتب المدرسية و شبه رميز للمقادير الفيزيائية في عيّ ة التّ من خAل تحليل عمليّ ف. ھذا البحث

ل ه @ يمثّ ية Fنّ منسم بالضّ مزي يتّ عيين الرّ ھذا التّ  أنّ لنا  نتبيّ ة، يّ ئرية و أجنبلطبعات جزاالمدرسية 

إلى ھذه المعاينة وجود غموض كبير يضاف . دريس في مختلف اFطوار الدراسيةموضوعا صريحا للتّ 

 اسمختيار الحرف اFول من ا المقادير الفيزيائية برموز حيث أنّ تعيّين المستعملة في الطريقة في 

نتيجة لھذا، سجلنا عدم .  في ھذه العملية الدّ@لية بعةمنية المتّ ل دوما القاعدة الضّ المقدار الفيزيائي @ يمثّ 

  .الفيزيائيةلمقادير الدّلة على اة الحرفيختيار الرموز استقرار نسبي في إ

فنظرا للصعوبات المعتّبرة التّي يواجھھا التAّميذ في تعاملھم مع المعاد@ت الرّمزية لفھم مضامينھا 

للغموض الذّي يسود التّرميز الحرفي للمقادير الفيزيائية في الكتب  ارعتب@االفيزيائية و باFخذ بعين 

  :فيما يليالرّئيسي في ھذا البحث تساؤلنا ل ثّ يتمالمدرسية للفيزياء، 

ا، المAحظ لدى أغلبيّـة التAّميـذ و ب دومي، غيـر الصّائلTدراك التّلقائة رـفسّ ر المي العناصھ ما -

  لمقادير الفيزيائية ؟ وز الحرفية المختارة عادة لتمثيل اول الرّمالطّلبة المفحوصين سابقا  لمدل

من  ةة المطروحب المتعلقّة با?شكاليتحليل مختلف الجوانوجب علينا  اؤل الوجيه،على ھذا التّسة لTجاب

  : خAل البحث على عناصر ا?جابة على التّساؤ@ت الجزئية التّالية

  يزيائية ؟الفات على العAقضي ياعبير الرفي التّ  ة الدّ@لية للحروف المستخدمة عادة ي الطّبيعما ھ -

 إلزامية تطبيقھا ؟  درجة ھيالحرفية و ما  موزالرّ  ھذه ختياراطريقة ھي  ما -

 الحرفي رميزالتّ قواعد للمقادير الفيزيائية و  مزيالرّ  عيينالتّ طريقة يوجد تماثل أو تقارب بين  ھل -

  الكيميائية ؟  لعناصرابالعلوم الفيزيائية كوحدات القياس و  ةخاصّ  أخرى لموجودات

 الحرفية موزالرّ  لمضمون Aميذللتّ  لقائيالتّ  لTدراك مةمعرفية مدعّ  -نفس  لعوامل وجودھناك  ھل -

  ؟ الفيزيائية المقادير تمثيل في عادة المستخدمة

  ؟ الفيزيائية للمقادير الحرفيعيين التّ  طريقة Aميذالتّ  يرى كيف واقعيا، -

@صطAحيات الرّسمية المستخدمة في العلوم الفيزيائية للتّرميز الحرفي لكلّ ما ھي درجة مساھمة ا -

  تّعيين من وحدات قياس المقادير الفيزيائية و العناصر الكيميائية في تقوية إدراك التAّميذ لطريقة ال

  ة المباشرة لمضامينـاروا إليھا في تبريراتھم لقراءتھم التّلقائيـالفيزيائية والتّي أشزي للمقادير ـالرّم
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  موز الحرفية الدّالة على المقادير الفيزيائية ؟الرّ 

ساؤل الرئيسي المطروح، نفترض وجود مجموعة من العوامل المتداخلة للبحث على إجابة على التّ 

  عليمية ات التّ ـالعلوم الفيزيائية و بالممارسفي  المستخدم زرمياريخية للتّ من الجوانب التّ  بكلّ رتبطة الم

مزي ين الرّ ذات صلة بالتعيّ  مينمعرفية للمتعلّ  -لھذه العلوم و باعتبارات نفسلمألوفة للنّشاط التّرميزي ا 

التّساؤ@ت ول على عناصر ا?جابة على الحص ھذا أنّ  ىمعن. حديددان الفيزياء و الكيمياء بالتّ في مي

فرضية تأخذ  كلّ  حيث أنّ جزئية متكاملة ة فرضيات على عدّ  ادا@عتممنّا المطروحة يستدعي الجزئية 

ساؤل الرئيسي لتّ اجوانب جانب من على يجيب بشكل جزئي قد عيّن موضوعي م للعامبعين الحسبان 

   .المطروح

ق و ــظرية لموضوع ھذه اFطروحة من شأنه تعميب النّ ـتوضيح الجوان أنّ رى ن ،ا?طارفي ھذا   

  . السابقةساؤ@ت الجزئية إجابات للتّ البحث على و يساعدنا على  ة وجاھة ا?شكالية المطروحةـتقوي

   .ةأساسيّ  Aث أجزاءثمحتوى ھذه اFطروحة من ن يتكوّ و عليه، 

إلى طرق من خAل التّ  بتحليل نظري لموضوع ا?شكالية المطروحةق الجزء اFول ي، يتعلّ بشكل تفصيل

لتمثيل المقادير موز الحرفية المستخدمة للرّ  ?دراكية @لية و االدّ وة التاريخيبستمولوجية  و ?لجوانب اا

 ر الفيزيائيةـرميز الحرفي للمقاديالفصل اFول على تحليل إبستمولوجي للتّ من يتضّ   حيث الفيزيائية

في الحاسمة و مساھمتھا  لھذه العملية اريخية اFھمية العلمية و التّ  رازـإب إلىنھدف من خAله  حيث 

ستنتاج الخصائص محاولة االھدف ھذا يضاف إلى . الرياضية للعAقات الفيزيائيةسيرورة النمذجة 

ياغة مزية الناتجة من الصّ لعبارات الرّ باة تلك الخاصّ  ومن جھة، الحرفية  لرموزالھذه زة المميّ 

  . من جھة أخرى عريفات الفيزيائيةلتّ لالرياضية للقوانين و 

مزية غة الرّ بات  اللّ بة من مركّ موز الحرفية المستخدمة في الفيزياء مركّ باعتبار الرّ ، س ا?طارفي نف 

دراسة ن محتوى  الفصل الثاني ، يتضمّ عبير على العAقات الفيزيائيةفي التّ  ئيونھا الفيزياعتمداي التّ 

بيعة إلى تحديد الطّ حليل ا التّ ف ھذدھيباFساس،  .@لية لرموز المقادير الفيزيائيةتحليلية للجوانب الدّ 

مفھومين التحليل على  ادعتم@باو ذلك لمقادير الھذه مثيل الرمزي @لية للحروف المستخدمة في التّ الدّ 

ركيز و ذلك بالتّ    symboleالرّمز  و  signe أو العAمةلين في ا?شارة @لة و المتمثّ لعلم الدّ لرّئيسيين ا

  . الخصائص التّي تميّز كلّ منھماعلى 

 فيلمقادير الفيزيائية في التّواصل العلمي بشكل عام و لالحرفية لرّموز لالجماعي  ستخدام@ا كما أنّ 

قصد إلقاء رميز الحرفي لھذه المقادير تاريخ التّ تحليل طرق إلى التّ ة ر أھميّ يبرّ  تعليم الفيزياء باFخصّ 

  ي @حظناھما سابقا فيو التّ لھذه العملية رامة المميزتين عدم الصّ مني و الطابع الضّ على أكثر الضوء 
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لجأنا في محتوى الفصل دد، في ھذا الصّ  .و شبه المدرسية للفيزياءالمدرسية الكتب محتوى تحليل 

دات قياسھا و ـر الفيزيائية و لوحزي للمقاديـمعيين الرّ التّ لطريقة ارن ـل تاريخي مقـالثالث إلى تحلي

و   م 18المنشورة خAل القرنين اFصلية كتب الفيزياء و الكيمياء مجموعة من للعناصرالكيميائية  في 

الكيميائية بات المركّ على عبير على العAقات الفيزيائية و لتّ لباعتبار ھذه الحروف أدوات جماعية  م 19

مختصر  م بشكلدّ ـ، نقاريخيةة التّ راسه الدّ افة إلى ھذبا?ض .م الفيزياء والكيمياءـمجالي البحث و تعلي في

التّي ميّزت السّياق التّاريخي للتّعيين الرّمزي لكلّ من المقادير الفيزيائية و لمحة مركّزة حول الدّيناميكية 

تركيبي للمعطيات التّي عرض وحدات قياسھا و العناصر الكيميائية و ھذا من خAل التّطرق إلى 

جوانب المرتبطة بھذا تحليل جانب من الإلى مؤلفوھا تعرّض فيھا ي التّ راجع الموجدناھا في بعض 

  .الموضوع

  معرفية -لجوانب ا?دراكية و النفسلة عناصر تحليلية عامّ الجزء النّظري لھذه اFطروحة بتقديم  ننھي

 حيث  موز الحرفية للمقادير الفيزيائيةبأدوات رمزية كحالة الرّ لة ممثّ المتدخّلة في تحديد مضامين  

إلى موز الحرفية Aميذ في فھمھم لمدلول ھذه الرّ للتّ يتمثّل الغرض من التّطرق للجوانب ا?دراكية 

في  توجيه عملية التّعرف على مدلو@ت ھذه الرّموز  استنتاج عوامل محتملة يكون لھا تأثير معيّن

قد يلعب دور العامل  اتا@عتباروجود مثل ھذه  لاحتمانرى أنّ حيث  معانيللباعتبارھا مثيرات حاملة 

تعميق ا?طار التّفسيري للقراءة التّلقائية التّي @حظناھا لدى أغلب المتعلمّين لمضامين المساعد على 

ة المعقدّة لدراسة الجوانب ـفرغم الطّبيع. الحروف المستخدمة عـادة في تمثيل المقادير الفيزيائية

أنّه من غير المنطقي تحليل موضوع  يبدو لنا ه المادي و الوجداني، ـه مع محيطـرد وتفاعلـللفا?دراكية 

مجموعة  استخAصئية دون محاولة لفيزياللمقادير االحرفية مضامين الرّموز Aميذ لالتّ دراك إمرتبط  ب

بناء في موضوع علماء النفس معرفية التّي حصل حولھا شبه إجماع  من طرف  - من المعطيات النفس

و يتفاعل مثA الرّموز كالكلمات وأدوات رمزية كمدلول لى عا?نسان تعرّف نظرية لفھم آليات ذج  انم

   .نةمن خAل إبداء مواقف أو سلوكات معيّ  معھا

ز و ـيحتوي  الجزء الثاني  من اFطروحة  على الجوانب المنھجية المتّبعة في العمل التّطبيقي المنج   

حول حورة كتابية متم استبيانات استخدامتحليل النتائج التّي تحصّلنا عليھا من خAل  على تقديم و

للمقادير الفيزيائية و أيضا حول العوامل الحرفي طريقة التّرميز لمكونّات ا?طار ا?دراكي للتAّميذ 

  .ھذه القواعد التّرميزيةلالمحتملة التّي قد تكون تدخّلت في تقوية النّمط ا?دراكي لھم 

 Fھمّ ظري حليل النّ راسة الميدانية على ضوء عناصر التّ الدّ بيانات مناقشة لنختم ھذا الجزء بتقديم  

  ل عامـمزي للمضامين بشكن الرّ ـعييفي موضوع إدراك أدوات التّ  التّي كان لھا تأثيـر ماالجوانب 
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  .رميز الحرفي للمقادير الفيزيائية بشكل خاصلتّ ل و

التّعليمي الذّي  وى التّجريبم محتلتقدير ھذا البحث، خصّصنا الجزء اFخيلتوصيات  عملي قكتطبي

تمكين التAّميذ من التحكّم حيث عملنا من خAله على استفاد منه عيّنة من تAميذ طور التّعليم المتوسط 

للمقادير الحرفي المبكّر في المقاربات التّي تسمح لھم بتجاوز صعوبات التعلمّ المتعلقّة بالتّرميز 

عرض محتوى النّشاط البيداغوجي الذّي تمّ تقديمه للتAّميذ و وصف ن ھذا الجزء تضمّ ي .الفيزيائية

  . تقييمهنجازه و التّطرق  إلى عناصر إمراحل 

لبعض التّوصيات العملية التّي اFطروحة و سنتطرّق  لمحتوى عامّةاتمة بتقديم خ سوف نختم ھذا العمل

المعبّر عليھا بالمعاد@ت ضامين الفيزيائية من شأنھا مساعدة التAّميذ على مواجھة صعوبات تعلمّھم للم

   .مصاغة بشكل رياضيمتناسق لمحتويات ھذه العAقات الالفھم تحقيق البھدف تمكينھم من  مزيةرّ ال

ھذا البحث مستقبلية للتكملة منطقيا  نشغا@إ بعض الجوانب التي قد تشكّلشير إلى نسوف في اFخير، 

  . في ميدان العلوم الفيزيائية التّعليمي
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  تمھيـد 

ية ھذه العملية في توضيح أھمّ بللمقادير الفيزيائية الحرفي رميز حليل ا@بستمولوجي للتّ لتّ ا يسمح    

ستعمال  ارتباط الموجود بين @دى امإبراز كذلك  وللعAقات الفيزيائية شكيل الرياضي التّ  سيرورة 

. ؤظريات الفيزيائية على التنبّ رة النّ و قدعبير على العAقات الفيزيائية للتّ عيين الرمزي التّ ھذا أدوات 

القوانيـن و ة في صياغة ـلمقادير الفيزيائيالتمثيل الحرفية وز ـمرّ الإستخدام ھذا، فإن ة إلى ـبا?ضاف

في تشكيل قاعدة معرفية مفيدا ظري لھذه اFدوات الحرفية حليل النّ الفيزيائية يجعل من التّ التّعريفات 

لمضامين المعاد@ت الرّمزية للفيزياء النّاتجة من عملية النّمذجة الرياضية ذ Aميالتّ فھم صعوبات لتحليل 

  .ھذا البحثفي اFساسي نشغالنا امحور شكّل ي تلعAقات الفيزيائية و التّ ل

من المعالم أساسيا جزءا في نھاية ھذا الفصل نستخلصھا ي سوف التّ المعرفية العناصر تمثّل ، و عليه 

  .عليمية المطروحةلTشكالية التّ  لميدانية لجوانب راسة االدّ @حقا تؤطر سبستمولوجية التي @ا

  ظريات الفيزيائيةنة للنّ عريفات المكوّ قيق على القوانين و التّ عبير الدّ التّ . 1

  على مضامينھا عبيرغة العلمية المناسبة للتّ عن اللّ البحث الفيزياء و  يةخصوص 1.1

 نة كوّ عريفات و القوانين المعبير على التّ حث عن لغة مAئمة للتّ بال فإنّ نظر تاريخ العلوم، من وجھة   

دريجي أسيس التّ التّ  منھم قتضىانشغا@ت الفيزيائيين حيث إزا ھاما من ظريات الفيزيائية قد شغل حيّ للنّ 

لة، حسب المتمثّ وزة ة المميّ ذات الحدّ اريخية لتجاوز ا?شكالية التّ برة جھودا معتّ بذل غة المبحوث عنھا للّ 

قائص ة العAقات الفيزيائية من جھة و النّ ناقض الواضح  بين دقّ في التّ  ،)Servien )1938 سرفيان

  ارغ ـح ھايزنبـأن، أوضفي ھذا الشّ . رىـة أو الشفوية من جھة أخـة العادية المكتوبـغزة للّ المميّ 

Heisenberg)1971ئمة اللّ  يشترط منفي مجال العلوم، ه أنّ  )227. ، صAمضامين العبير على للتّ غة الم

ة وافق مع الخصائص اFساسيّ لتّ اي لضمان قوّ بناء منطقي بز تتميّ أن تكون خالية من الغموض والعلمية 

العلوم ھذه بين محتوى  اوثيق اھناك ترابط يمكن القول أنّ  ففي مجال العلوم الفيزيائية،  .العلميةلظواھر ل

  .على مضامين ھذه العلومالدّ@لة ي ينبغي توظيفھا في غة التّ قيقة و اللّ الدّ 

عبير على محتويات العAقات ة للتّ غة العاديّ رات عدم مAئمة اللّ مبرّ  نساؤل عمن المنطقي التّ بداية، 

  .القوانين عريفات وساسا في التّ ألة المتمثّ  الفيزيائية

  ةغة ا)دبيّ المرتبطة باللّ  يةقائص البنيوالنّ  2.1

على . مختلف جوانب الحياة ا?نسانيةللتّعبير عن فوي أداة و الشّ  كتابي ة بشكليھا الغة العاديّ اللّ تعتبر   

  لة فيالمتمثّ  و ھايمكننا ذكر بعضحيث  غةد  وظائف ھذه اللّ دّ ـتع غة إلى ھذا اFساس، يشير علماء اللّ 
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اFداة المناسبة اللسّانية غة ھذه اللّ تلعب  المنظور،من ھذا  .ةالمرجعيّ اعرية و الشّ عبيرية  و التّ يفة لوظا

واھر الطبيعية و بالظّ  خاصّة ال )Hulin ،1987ھيAن (لقائية التّ الشّخصية و راته تصوّ عبير على للفرد للتّ 

   .المرتبطة بمختلف جوانب الحياةمشاعره ب

 له دور عامل معيق مجال استعمالھا ساع تّ اة و غة العاديّ د وظائف اللّ تعدّ  يظھر أنّ في ميدان الفيزياء، 

الكشف عن  خAل و ذلك من   الفيزيائية في تحليل الظواھرقّة تحقيق الد إلىالھادفة فيزيائيين جھود الل

التّي تسمح بتفسير ظريات النّ بناء ل وضع تعريفات  فيزيائية  تحدث وفقھا ھذه الظواھر وي القوانين التّ 

غة أثير السلبي للّ مثل ھذا التّ  أنّ  )20. ، صBreklé  )1972براكلي دأكّ  في ھذا الموضوع،. ھذه الظواھر

نتيجة توظيفھا  في ھا مفرداتد معاني إلى تعدّ عبير على محتويات ھذه العلوم يعود ة  على التّ العاديّ 

، Guiraud  )1973كما نبّه غيرو . ل%فراد و الوجدانية ة جتماعية و النفسيّ @ا مناحي الحياة مختلف 

ھذه العلوم معرّضة مضامين ة في العلوم حيث يرى أنّ استخدام اللغّة العاديّ مخاطر إلى  )65. ص

ي  إلى إحداث ا يؤدّ ة، ممّ غة اFدبيّ اللّ في ة المعاني و وجود تشبيھات و تعبيرات مجازيّ د لعدوى تعدّ 

  .قيقة لھذه العلومبيعة الدّ إضطراب في الطّ 

فحسبه، من . للغّة العاديةّ »ضعف البناء المنطقي« إلى  )Blanché  )1957 من جانب آخر، أشار ب9نشي 

الفيزيائية في حالة  ظرياتالنّ  ببنية ررضّ ال إلحاق ةالعاديّ  غةللّ  المنطقي  ركيبالتّ  فيالھشاشة  هھذ شأن

 غةاللّ  مفردات معاني دتعدّ  عاملي اعتبار يمكنو عليه، . ظرياتالنّ  ھذه صياغة في ھاستخدامامحاولة 

 قيقةالدّ  ياغةللصّ  مناسبة غير أداة غةاللّ  ھذه من جعA كسببين المنطقي تركيبھا ضعف و ةاFدبيّ 

  .الفيزيائية العAقات لمضامين

 خAل من الفيزيائية العAقاتمحتويات  لىع عبيرإشكالية البحث عن لغة مAئمة للتّ  حلّ  تمّ  تاريخيا،    

 مزيةالرّ  غةاللّ  ھذه يتبنّ  فإن الواقع، في. عالمي طابع ذات ةرمزيّ  لغة إلى الحاسم و دريجيالتّ  جوءاللّ 

 ستخدامادون  هFنّ  للفيزيائيين طموحا، )25. ، صServien  )1938سرفيان حسب ،لتمثّ  العلوم ميدان في

 العلوم محتويات على قيقالدّ  عبيرالتّ  لمعضلة الحقيقي و فعّ  حلّ  رتصوّ  يمكن @ غة،اللّ ھذا النّوع من 

  . باFخصّ  ةـالفيزيائي

 الفيزيائية، لعAقاتالصّياغة الرياضية لالجبري في  موذجنّ لل الفيزيائيون يتبنّ  حول فكرة ?عطاء  

ھتمامنا اينصب  حيثفي ميدان الفيزياء   الرياضياتتوظيف  ديناميكية لتاريخ مختصر لتحليل نتطرق

   .مزيةالرّ  غةاللّ  ھذه عتماداالفيزيائيون في تلقّاھا ي التّ العوائق   أھمّ  علىأكثر 
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  للفيزياءالھندسية ا)ولية  مذجةالنّ . 2

  معطيات تاريـخد تؤكّ بالرّغم من وجود أثارا جزئية قديمة لمحاو@ت نمذجـة الظواھر الفيزيائية،    

ھذه  المAئم نسبيا لمضامين شھد ظھور البدايات الحقيقية للتّشكيل الرياضي  م 17أنّ القرن العلوم  

لمشروع النّمذجة دورا ھامّا في تحضير اFرضيّة لAنطAق الفّعلي   غاليلي ى أدّ لظواھر حيث ا

  الھندسيـة للظواھر الفيزيائية Fنّه اعتبر أنّ  فھم الظواھـر الفيزيائية يستدعي بالضّـرورة استعمال 

توظيف جوء إلى ة اللّ أكيد على أھميّ التّ  م، تمّ  17خAل القرن ف.  الرياضيات  في صيغتھا الھندسية بالطبع

ر قادر على ضمان تطوّ الوحيد البيل سّ يشكّل الFنّ ذلك زياء ـالفيدراسة ظواھر المقاربة الھندسية في 

 /Israel  ،1996إسرائيل /Lochak  ،1994لوشاك /Ullmo ،1969إلمو( المنشودةتھا الفيزياء و تحقيق دقّ 

  .)Lévy- Leblond ، 1998 ليفي لوبAن

أنّ  الصّياغة  الرياضية للعAقات  )213.، صRusso )1995 من النّاحية التاريخية أيضا، يرى ريسو    

إلى تجسيد فعلي لھذه النّظرة المسبقة الخاصّة  من طموح و تأمّل نظري عبورھي تجسيد لالفيزيائية 

الرياضية للعلوم عموما و  كما أنّه اعتبر أنّ الصياغة. بحتمية التّشكيل الرياضي لمضامين العلوم الدّقيقة

لتاريخ ھذه العلوم حيث أنّھا تشكل، حسبه، مثا@ حيّا على قدرة  زة ة مميّ خاصيّ تمثل لتّحديد باللفيزياء 

   .في التّشكيل الرياضي للعلوم ته لرغبالعقل البشري على تحقيق  وجھة  نظر أوليّة أي مسبقة 

فبالرّغم من النّجاح اFوّلي  الذّي حقّقته النّمذجة الھندسية للفيزياء، فإنّ  ظھور نقائص و صعوبات  

  .ر المادّة العاطلةـتAؤم النّموذج الھندسي لدراسة ظواھلمدى د تردّ جعلت الفيزيائيين ينظرون نظرة 

إلى حدوث ت ي أدّ التّ ريخية تاالFسباب Fھم اباختصار ق أن نتطرّ يبدو لنا أنّه من المھمّ في ھذا ا?طار، 

  . للعAقات الفيزيائيةشكيل الرياضي تّ نمط ال ة فينقلة نوعيّ 

  تطبيق النّموذج الھندسي في الفيزياء ةفعاليّ  ةمحدوديّ . 3

بداية، يمكن القول أنّ النّمذجة الھندسية التّي تمّ تطبيقھا في دراسة الظواھر الفيزيائية لبعض    

لكن، . المجا@ت كالميكانيك و الضوء  مثA قد حقّق نجاحا نسبيا مرحليا في التّحليل الكيفي لھذه الظواھر

لفيزيائية إلى الحدّ من فعّالية أدّى ظھور الحاجة إلى ا@ھتمام بالجانب الكمّي في دراسة الظواھر ا

النّمذجة الھندسية للفيزياء و جعلت من ھذا النموذج الرياضي مقاربة ناقصة Fنّھا @ تستجيب بشكل 

عتبار في تحليل الظواھر الفيزيائية بھدف البحث على @كامل لكلّ المتطلبّات التي ينبغي أخذھا بعين ا

  .الظواھرلھذه  زةمميّ بين المقادير الفيزيائية الالتي تربط العAقات العدّدية 

 ھذااستبدل لمواجھة النقائـص المترتّبة عن محدوديّة فعّالية النّمذجة الھندسية للظـواھر الفيزيائية،  
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  . بالمقاربة الجبرية لدراسة ھذه الظواھر و لصياغة العAقات الفيزيائية  بلغة رمزيةتدريجيا  موذج النّ  

فباعتبار الجبر كفرع من فروع الرياضيات و الذي يعنى بالمعالجة العدديّة للمسائل باستعمال معاد@ت   

الجبرية في الفيزياء صادفه  مؤلفّة من مقادير مجرّدة و معيّنة بحروف ھجائية، فإنّ توظيف المقاربة

  Israëlھذه الوضعية الموصوفة من طرف إسرائيل زت تميّ فقد . وجھات نظر علماء الفيزياءاختAف 

ي لدراسة ـحادّ بين نظرة المساندين للمسعى الھندسبتباين  »نتقالية خAفيةإبفترة  « )189.، ص1996(

  الظواھـر الفيزيائية و وجھة نظر أولئك المدعّمين للمقاربة التّحليلية التّي ينبغي توظيفھـا في 

: منھممشاھير الفيزياء الكبيرة التّي بذلھا عدد من جھود برھنت الفي ھذا الشأن،  .ظواھردراسة ھذه ال

د@مبير و @غرانج  باFخص، على قوّة الكتابة الرّمزية للجبر في  و  أولرو  برنولي و يبنيزول ديكارت

. ا?طّاحة بمكانة المقاربة الھندسية في تحليل الظواھر الفيزيائيةإلى في اFخير ميدان الفيزياء، ممّا أدّى 

جوھري و   قام بدور قد    Lagrangeرانج غ@ مؤرخي العلوم إلى أنّ  أشار بعض في ھذا الشأن، 

و  حليليالميكانيك التّ : مكانة @ئقة للجبر في ميدان الفيزياء حيث أن كتابه المعنون إعطاء مركزي في 

مقارنة بعدد اFشكال الھندسية التّي ف. م لم يشمل إ@ّ على شكل ھندسي واحد فقط 1788الذّي نشره سنة 

الذّي و م 1686سنة   الصادر الطبيعية للفلسفة الرياضية المبادئكتابه المشھور ستخدمھا نيوتن في ا

، فإنّه تمّ تسجيل حدوث  )11-10. ، صLochak )1994 مخطّطا ھندسيا حسب مAحظة لوشاك  250قارب 

. الظواھر الفيزيائيةراسة في دأشبه ما يكون بالقطيعة في نمط النّمذجة الرياضية المستخدمة ل تحوّ 

نتيجة . شكيل الرياضي للفيزياءفي التّ ھذه المرحلة البدايات الفعليّة لسيطرة النموذج الجبري لت مثّ ھكذا، 

للمعاد@ت الجبرية في محتويات كتب الفيزياء  تزايد بشكل جليّ التّواجد التّدريجي الملذلك، ظھر 

  .من عشرابع اFخير من القرن الثالرّ خAل بالتقريب الصادرة 

نتطرّق فيما يلي للعAقات الفيزيائية، بالنّظر إلى أھميّة ھذه النّقلة النّوعية في نمط التّشكيل الرياضي ف

لمختلف الجوانب ذات الصّلة بالصّياغة الجبرية للعAقات الفيزيائية حيث أنّه من خAل  وجزإلى تحليل م

بستمولوجي و التّاريخي للنّمذجة الجبرية لعAقات النّظريات الفيزيائية، نسعى إلى ?ا لعرضھذا ا

 من ناتجة اللمقادير الفيزيائية و للمعاد@ت الجبرية لالحرفية لرّموز لاستنتاج بعض المميّزات اFساسية 

  .و للقوانين الفيزيائيةريفات عتّ ياغة الرياضية للالصّ  عملية

  المصادفة عوباتالصّ  و الفيزيائية للع9قات الجبرية مذجةالنّ  سيرورة. 4

  للع9قات الفيزيائية الجبرية  مذجةللنّ  »الثوري« الطابع 1.4

استخدام المستقيمات و الدوائر و اFقواس ، تقھقر م 18 النصف اFول من القرننھاية نطAقا من إ     

  في ھذا الشأن، يرى. بمعاد@ت رمزيةالھندسية ھذه اFدوات ستبدلت افي تحليـ الظواھر الفيزيائية و 
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أنّ ھذا التّغيير النوعي الھام في توظيف اFدوات   )76. ص، Lévy- Leblond   )1998لوبAن -ليفي 

رن ـفي بدايات القتلت تلك التي دشّنھا  غاليلي   »ثورة ثانية «الرياضية لتحليل الظواھر الفيزيائية يمثّل 

ضرورة فھـم الظواھر الطبيعية و غبة في الرّ ق بين ـ@رتباط الوثيعلى امن خAلھا د ـكّ و التي أم  17

شكله الھندسي في رياضي ھا الطابعببنية الكون  ز تتميّ  ،حسبه ،Fنّ اFداة الرياضية توظيف اللجوء إلى 

تفسّر الخاصيّة الثورية لتطبيق النّموذج الجبري في الفيزياء بالتّوافق بشكل أكثر وضوحا،   .بالتحديد

العAقات الكمّية التي تختص بھا ظواھر عن البحث لھادف إلى الفيزيائي امسعى  المثالي للجبر مع

، Israël إسرائيل(اء ـز للفيزيي المميّ الطابع الكمّ مع متوافق صياغتھا بشكل الي بالتّ و المادة العاطلة 

1996(.  

ھو ة للظواھر الفيزيائية قدرة الجبر على التعبير على الجوانب الكميّ ما يدعّم أكثر اFھميّة الكبيرة ل 

ھذه المنبثقة عن ية العددّ ستنتاجات @او ذلك بمقارنة  الفيزيائيةظريات لنّ التّجريبي لضرورة التمحيص 

المعاد@ت ببعبارة أخرى، تسمح المعطيات العددية الناتجة من التعامل . ظريات بالمعطيات الواقعيةالنّ 

ظريات الفيزيائية وذلك من خAل توافق ة النّ ختبار مدى دقّ امكانية الشكل الجبري بإالفيزيائية ذات 

  . ظواھر المجال الفيزيائي المعني بالدراسة ستلزاماتھا النظرية مع التّي تتمثّل في اتصريحاتھا 

غة العادية مذجة الجبرية للعAقات الفيزيائية، نتساءل حول مدى تAؤم مفردات اللّ سيرورة النّ في 

ر الفيزيائي على أن يعبّ بعبارة أخرى، ھل ھناك مانع منطقي من  .الرياضية لھذه العAقات للصياغة

قانون نصيغ محتوى كأن لمقادير الفيزيائية اأسماء بمعاد@ت تحتوي أطرافھا على العAقات الفيزيائية 

 قانون جول الخاص نكتب أو  اFرضي التسارعجداء الجسم  كتلة= ة الثقلقوّ : اFدبيةالثقل بالعبارة 

 الكھربائية اقةالطّ  ةكميّ : التاليةاللغوية المعادلة باستعمال اقة الكھربائية إلى طاقة حرارية بتحويل الطّ 

جداء  الكھربائية المقاومة قيمة=  مقاومة كھربائية يجتازھا تيارا كھربائيافي  حرارية طاقة إلى لةالمحوّ 

  الكھربائي لمرور التيار منيةالزّ  ةالمدّ  جداءعبر المقاومة الكھربائية المار  الكھربائي يارالتّ  ةشدّ مربع 

  ؟ في ھذا النّاقل اFومي

  الفيزيائية للع9قات الجبرية ياغةالصّ  في ةالعاديّ  غةاللّ  مفردات ستخداما صعوبات 2.4

، يتضمّن التّشكيل الرياضي لمجموعة من )1985بعة بالفرنسية، سنة الطّ ( حسب الموسوعة العلمية   

وفق أنظمة شكلية متجانسة التي تؤسّس ة على شكل نظريات علمية المعطيات المعنيّ المعارف تقديم 

  . ةستنتاجية منطقيّ امات و قواعد فة من مسلّ مؤلّ 

الذي  تمّ د جانس الداخلي لمكونات النظام المجرّ التّ ھو تحقيق مذجة الرياضية أساس النّ  يظھر، إذن، أنّ 

  التي تكـوّنة اFوليّ مات ستنتاجات متناقضة مع المسلّ احيث @ يمكن قبول قواعد منطقية وفق تأسيسه 
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 .ل رياضياالمشكّ مجرّد سس بناء النظام الأ 

ھناك ة ه من الناحية المبدئيّ أنّ القول بامكاننا شكيل الرياضي، التّ  لمفھومالعام نطAقا من ھذا التعريف إ

مليا تعيق علكن، . ةغة العاديشكيل الرياضي للعAقات الفيزيائية باستخدام كلمات اللّ التّ ب إمكانية القيام 

بعدم عرقلة ر ھذه التفسّ حيث  لتعريفات الفيزيائيةلمذجة الجبرية للقوانين و لنّ امفردات اFدبية ذه الھ

المناسب  داءاFلضمان  الضرورية ة الدقّ ھذه الكلمات مع متطلبات @لية لكلية و الدّ الطبيعة الشّ توافق 

Fتتميبعبارة  .كليةظمة الشّ نلھذه ا ،Aأكثر تفصي ّ   بـأغلفي   اFدبيةالتي تتألف منھا اللغّة ز الكلمات ـ

 مجازيا  امعن و اأو ثانوي اعرضي امعن و اليأو أوّ  اأساسي امعنحيث نجد عادة  د المعانيبتعدّ اFحيان، 

نتيجة . التي تستخدم فيھا ھذه المفرداتاللغوية ياقات مرتبطة بالسّ @@ت ھذه الدّ د@لة من  تكون كلّ حيث 

مع  الكلمات ھذه لمدلو@ت  -ناقض أحياناو حتى التّ  -وافقتّ العدم ي يؤدّ كبير أن حتمال اھناك لذلك، 

للغّة اFدبية في حالة داد نتيجة  ضعف البناء المنطقي ـنسإالنّظريات الفيزيائية إلى حالة محتوى 

  .الجبري للعAقات الفيزيائيةل ـشكيالتّ استخدامھا كأداة في 

استعمالھا  في في التّعامل معھا في حالة ثقل البنوع من من جھة أخرى، تتميّز كلمات اللغّة العادية    

الرياضية للمعاد@ت الفيزيائية Fنّ البنيّة التخطيطية المركبّة لھا و التّي نتجت من تعدّد ياغة صّ ال

ة و رورة توفر الخفّ ـلمطلب ضيجعل منھا أدوات د@لـة غير مناسبة  لھذه الكلماتالحروف المكوّنـة 

الفيزيائي يرغب دوما في الحصول على  Fنّ  ق الفعّالية العمليّة للمعاد@ت الجبريةـلتحقيلسAّسة ا

لمقادير الفيزيائية دراسة العAقات بين افي ذات مرونة معتبرة دوات أاد@ت حرفية يستخدمھا كعم

     .ي لھذه المقاديرالكمّ حساب الفي أيضا و المميّزة لكلّ ظاھرة  

نمط كتابة آخر بديل  ستخدامالجوء الفيزيائيين إلى حتمية ة بات الموضوعيّ ھذه المتطلّ من تبرز و منه، 

  . للكلمات العاديّة لتحقيق صياغة مناسبة و فعّالة للعAقات الفيزيائية

 على الع9قات الفيزيائيةعبير الرمزي التّ  وجبرية النمذجة ال بين الت9زمية الع9قة 3.4

 ي يشمل في نفسو الذّ المضامين لتعيين د نمط محدّ ھو رميز أن التّ قول بشكل عام، يمكننا أن ن   

 ديبوا ( النّظام المستخدم في الدّ@لة على اFشياء المعنيّة بھذه العمليةأسس سيرورة  التّمثيل و   ،الوقت

Dubois  ،2001ساس، تحتوي عملية التّعيين  .)16. ، صFعلى كل من الرّموز مزي الرّ  فعلى ھذا ا

  .ختيار الرموزإ@صطAحية المعتمدة في القواعد ا المختارة و الدّ@@ت المستھدفة بالتّرميز و الحرفية 

في ميدان الفيزياء، يؤدي التّعيين الحرفي للمقادير  الفيزيائية إلى الحصول على  نظام من الرموز 

تمثّل ھذه الرموز نمطا  حيث  ذات البنية البسيطة في أغلب اFحيان -أي المنطوقة  -الحرفية  اللسّانية 

  التّعيين الدّ@لـي و الذي يسمح بصياغة رمزية مختصرة و محـدّدة لمضامين أدوات خاصّا من 
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  .العAقات الفيزيائية

في الحقيقة، تظھر اFھميّة التّاريخية لعملية التّرميز الحرفي للمقادير الفيزيائية من خAل العAقة الوطيدة 

ين تعيّ ثّل يم  ،وضوحاعبارة أكثر ب. للعAقات الفيزيائيةالرياضية  ياغةشكيل أو الصّ و التّ بين ھذه العملية 

ر بين ھذه المقادي »اJنتظام« عAقة ين عيّ تلك و كذحروف فيزيائية ما بزة لظاھرة المميّ ة الكميّ المقادير 

شكل معاد@ت رمزية ذات رورية لصياغة العAقات الفيزيائية على الضّ  ىاFول المرحلةرياضي  ربمؤثّ 

  على )49. ، صBlanché)1967 في ھذا الصّدد، أكّـد بAنشي . رياضي لـكش

حيث  أوضح بصراحة أنّه بالرغم من مذجة الرياضية ز و النّ ـرميبين مرحلتي التّ الرابطة  العAقةمتانة 

إ@ّ أنّ الواقع يبيّن أنّ التّرميـز قد سھّل بشكل معتبر الصّياغة بين ھاتين المرحلتين، يز النظـري يالتّم

النّمذجة الجبرية تستدعي بالضّرورة  فإنّ ، و عليه. نـالعمليتين متAزمتيھاتين الرياضية حتّى أصبحت 

  . عملية التّعيين الرّمزي لمضامين العAقات الفيزيائية

ستخدام افي ھذا ا?طار، يشكّل تاريخ الفيزياء مثا@ حيّا على التّرابط الوثيق بين النّمذجة الرياضية و 

ة لتعيّين المقادير و المتغيّرات و المؤثـرات الرياضية التّي تربط بيـن ـرموز حرفية و غير حرفي

  . على شكل معاد@ت جبريةللعAقات الفيزيائية المراد كتابتھا المقادير المميّزة 

، Blanché )1955أكّد بAنشي  موضوع الخصائص المميّزة للغّة الجبرية المستخدمة في الفيزياء، في ف

على التّعيين الدّقيق لمحتوى المقادير الفيزيائية لھذه اللغّة الرياضية رّموز الحرفية العلى قدرة ) 56. ص

 ول الفيزيائي المختار تمثيله بكلاFخرى الممكنة باستثناء المدلالمستھدفة و ذلك بإقصاء كلّ المعاني 

  . رمز من ھذه الرّموز الحرفية

موز الحرفية المختارة لتمثيل المقادير اھم التّعيين الدّقيق لمدلول الرمن الجانب آخرالتواصلي، يس

حيث  حث والتّعليم باFخصي مجالي البّ فتدّخلين الفيزيائية المعتمدة في تسھيل التّواصل العلمي بين الم

  . معادلة رمزية يكون محدّدا لوبة Fنّ المضمون الفيزيائي لكليتحقّق  ذلك  بالدّقة العلمية المط

ة ـفعلى ضوء التّوافق المAحظ بين المھتمّين بفلسفة المعرفة العلمية حول عدم تAؤم مفردات اللغّ  

عريفات النّمذجة الجبرية للقوانين و للتيكمن إذن في  الحل العAقات الفيزيائية، فإنّ  اFدبيّة للتّعبير على

ي للمقادير ي التّرميز الحرفطلبّ المرور بالضرورة على مرحلتة تتيائية حيث أنّ ھذه العملية الھامالفيز

رات ة الرابطة بين ھذه المقادير بمؤثاھرة الفيزيائية المدروسة و تعيّين العAقالفيزيائية التّي تخص الظ

  . ضيةريا

ة و ـات الدقبة الرياضية الجبرية قد أدّت دورا حاسما في التكفلّ بمتطلّ ـأنّ اللغّنرى تلخيصا لما سبق، 

 عبير على مضامين العAقات الفيزيائية حيث تحققّ ذلك منالتالتي يقتضيھا @لي الفعّالية و الحياد الد
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  . ي تربط بين ھذه المقاديرلعAقة التاو  لمقادير الفيزيائية الرمزي لكل من اخAل التّمثيل 

شكيل التّ سيرورة و أثرھا المباشر على  للغّة الجبرية في الرياضيات  التاريخيالتطور ظر Fھمية بالن

ر الجبر و وّ ـتطالتّفاعلية بين  للعAقة مختصر ق فيما يلي إلى تحليل نتطرّ ، الجبري للعAقات الفيزيائية

  . و القوانين الفيزيائية بصيغ جبريةريفات عتسارع وتيرة التعبير على الت

  الجبر ربتطوّ  الفيزيائية للع9قات الجبرية مذجةالنّ  رتباطا 4.4

  لمحة تاريخية حول تطوّر الجبر 1.4.4

  م 15حالة الجبر قبل القرن  -

رغم السّيطرة البارزة للھندسة خAل المرحلة ا?غريقية، ظھرت في ھذه اFثناء مAمح جزئية    

 ،»نصف المجرّد «من بين الرياضيين الذّين مارسوا ھذا النوع من الجبر . ستخدام جبر متميّز و أوّلي@

محدود عمال است ◌ّ ففي ھذا النّمط اFولي من الجبر، تم. ديوفانت و ھيبارك و ميA@يوسكل من  نجد

 كاجوري(الحروف الھجائية للغة اليونانية لتعيّين اFعـداد  و الكمّيات الھندسية لرموز حرفية متمثلة في 

Cajori ،1928 2.، ص2، جزء(.  

ھذا التحـول ا?يجابي حيث أشار إلى  ھاما راخAل مرحلة الحضارة ا@سAمية، عرف الجبر تطـوّ 

من خAل   )22. ، صet Peiffer   Dahan-Dalmedico)1986رـدلماديكو و بايف -دھانالبارز كل من 

تأكيدھما  على المساھمة الحاسمة  لكبار الرياضيين العرب مثل الخوارزمي في إنشاء ھذا الفرع من 

في ھذا . تقنية لوغاريتمية و فن الحساب العددي  ،حسبھما الرياضيات و الذي مثّل، في آن واحد

فبالرغم من . لجبر المعاصرامؤسّس ھو  )م 850 ، م 780(أنّ الخوارزمي  )2001(اعتبر جبّار ، تجاه@ا

لم يشمل على رموز حرفية، إ@ّ أنّ الخوارزمي  اب و المقابلةـول الحسـق حـدقيـت: أنّ كتابه المشھور

تمكّن من وضع ھذا الفرع الجديـد من الرّياضيات المسمى الجبر في إطاره الصحيـح و الذي يعنى 

حديد الكمي لھذه بھدف التّ استخدام المعاد@ت بالبحث عن الكمّيات أو المقادير المجھولة من خAل 

  .بين اFفرادالتعامAت المصادفة في مسائل الي تضمنتھا مختلف المقادير التّ 

  في تأسيس الجبر الرمزي Viète فيات دور -

الجادّة في التعبير  نطAقةا@م  16بداية القرن شھدت برأي العديد من المھتمّين  بتاريخ العلوم،   

  رــو و بايفــدلماديك -دھان /Rosmorduc ،1979روسمورديك (العلمية على المضامين الرّمزي 

Dahan- Dalmedico-  ،Peiffer، 1986( .و  م 1591 ن ـدة ما بيـرة الممتـأكثر دقّة، عرفت الفت عبارةب

، بالمرور من )240 -239. ، صSerfati )1998   حسب سرفاتيم القطيعة التاريخية التّي سمحت  1637

  ستخدام شبه الكلي للحروف كرموز للمقادير المستخدمة في العAقـات @إلى االتعبير اللغّـوي 
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  هحيث أنّ  دورا حاسما )م 1603 -م Viète )1540في ھذا التحول الھام للجبر، أدّى فيات . الرّياضيةد

 )1969(  Tatonو تاتون  )Freund )1906 اعتبر كلّ من فروند ، له الكبيرة ةمساھمھذه العلى أساس 

  المنشور In Artëm Anelgtican Isagogeففي كتابه المعنون . فيات كمخترع للجبر الرّمزي المعاصر

  تجسيد ھذا التّحول النّوعي   ،)134. ، صColerus  )1937جليّا حسب كولوريس  ظھر ، م 1591سنة 

@رتقاء بالجبر وبالتّالي اغوية اللّ المفردات الكليّ عن توظيف في كتابة الجّبر وذلك من خAل استغنائه 

نتقال النّوعي من التعبير اللغّوي @ففي ھذا ا. المعاد@ت الرمزيةعمال إلى درجة عالية من التّجريد باست

فيات الحروف الAتينية ذات نمط الكتابة الكبيرة لتعيين المتغيّرات ف وظّ ، ةالرمزيياغة الصّ إلى 

دور تمثيل المقادير المجھولة للحروف الAتينية الخاصة بالتّصويت ھذا اFخير سند أكما . العددية

voyelles .تينية الصمّاءAأمّا الحـروف الconsonnes  ر ذات القّيمة العددية ـللمقادي، فاستعملھا كرموز

  .المعلومة

الجّبر قد @حظوا أنّ  فيات قد أخذ بعين الحسبان لمبدأ التّجانس تجدر ا?شارة إلى أنّ مؤرخي كما 

  لجأ بشكل منتظم إلى إظھار ه أنّ دي في الحسابات التي أنجزھا باستخدام المعاد@ت الجبرية حيث ـالبّع

   .المعاد@تھذه تطابق أبعاد طرفي اعتمادا على  محسوب وحدات قياس كل مقدار

دّت إلى عرقلة أبالرغم من حصول ھذا التطوّر الھام، بقي الجبر الرمزي حبيس صعوبات متعدّدة  ،لكن

  .واقع اFفرادفي مسائل المطروحة الختلف ملالحلول يجاد @ستفادة من فعّاليته العملية @تعميم ا

  إشكالية نقص الرّموز المعيّنة للمؤثّرات الرياضية -

و التي ترتبط  فيما بينھا من المعروف أنّ المعاد@ت الجبرية تتكوّن من رموز المقادير الرياضية    

و ة ـالمجھولبالبحث على القيم العددية للمقادير ستعمال ھذه المعاد@ت سمح ايحيث رياضية مؤثرات ب

  .الخاصة بالمقادير المعلومة القيمة رةعتبار للمعطيات المتوفّ @بعين اذلك باFخذ 

ريموند  -حسب فيريومحرجين عطالة بثقل و م  16 تاريخيا، تميّز الجبر المعروف خAل القرن

Virieux- Reymond  )1972(  ط ـاختراع رموز المؤثرات الرياضية التي تربنتيجة عدم التوصّل إلى  

المعيق لتقدّم  نقص في المعاد@ت الجّبرية حيث يتمثّل الدليل على ھذا اللمقادير لالحرفية رموز البين 

ففي ھذه الفترة . اFربعة الضرورية ?جراء الحساباتاFساسية الجبر في عدم وجود رموز العمليات 

على سبيل المثال @ . لكلمات الAتينية للتعبير على ھذه العملياتاجرت العادة على استخدام الزمنية، 

  .في التعبير على المساواة alqualis الكلمة الAتينية  الحصر، تمّ  توظيف 

صياغة المعاد@ت الجبرية عرقل بشكل الكلمات في فإنّ استعمال ألوفة، لمفعلى ضوء ھذه الممارسات ا 

واضح فعّالية الجبر Fن المستخدمين للجبر في ھذه المرحلة الزمنية  كانوا مضطرين إلى تمثيل كل 

  عملية جبرية منجزة بكلمة أو رمز حرفي مختصر جديد، ممّا أدّى في نھاية كل عملية جبرية إلى
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روري بذل مجھودات لتجاوز ھذه عليه، أصبح من الضّ و  .كثرة الرموز المتواجدة في ھذه المعاد@ت 

  .و @عطاء الجبر الخفّة  المطلوبة العوائق

  اختراع رموز المؤثرات الرياضية و التأسيس النھائي للجبر الرمزي -

أي غير -تقدّما ھامّا للجبر من خAل تجاوز إشكالية عدم وجود الرموز التّخطيطية  م 17عرف القرن    

استعمال الرموز تعميم توحيد و ھذا التطور أكثر من خAل تدعّم كما . للعمليات الجبرية - الحرفية

ھذا الفرع الجديد من مجال كتابة المعاد@ت الجبرية من طرف أغلب المتدخلين في المخترعة في 

الخفّة الضّرورية التي تمّ تحقيقھا بحصول الجبر على  وعيةقفزة النّ ال تھكذا سمح  .الرياضيات

المؤثرات تعيين و ذلك بالتخلص من العطالة الناجمة من  كتساب الفعّالية العملية المبحوث عليھا @

  .مفردات اللغة اFدبية أو باختصارات حرفية لھاالجبرية ب لة رات المعادبين متغيّ الرابطة الرياضية 

. م 1600سنة  حوالي )+(إشارة الجمع ظھرت رموز العمليات الجبرية اFربعة،  اختراعفيما يخص    

. جمعھا جنبا إلى جنب قبل ھذا التاريخ التقريبي، فإن ھذه العملية يستدلّ عليھا بوضع الكميات المراد

  Ougreadإلـى أوغرايد )x(اختراع إشارتھا التخطيطيـة الحالية ود ـعفي ما يتعلقّ بإشارة الضرب، ي

ھذه . للدّ@لة عليھا ).(عAمة النقطة  Harriot اختار لھا ھاريوكما أنّ ھذه العملية . م 1631سنة 

ا@زدواجية في تاريخ تعيين عملية الضرب تفسّر التّواجد الحالي لھاتين ا?شارتين في تمثيل ھذه العملية 

  .في المعاد@ت الجبرية

الموروثة  )/( مةبالعA تعيينھاأنّ عملية القسمة تمّ  )Freund  )1906في نفس ا?طار،  أوضح  فروند  

ة القسمة، ـعن العلوم العربية حيث بالموازاة مع توظيف ھذا السطر الفاصل بين كمّيتين لتعيين عملي

  .ھذه العمليةلتمثيل  ):(ن ـز Fول مرّة عAمة النقطتيـ@يبنيإلى استخدام  )Taton )1969أشار تاتون 

 ،Israël لإسرائي( م 17بدوره، ساھم ديكارت بشكل ملحوظ في تطوير الجبر الرمزي الخاص بالقرن  

الحروف اFولى الموجودة في و الفيزيائي  ستعمل ھذا الفيلسوف الرياضياحيث  )118. ص ،1996

التي  )x, y, z(مكتوبة كتابة صغيرة لتمثيل كمّيات معلومة و الحروف  )a,b,c,d(مقدّمة القائمة الھجائية 

تمّت مAحظة ھذه النّقلة حيث  تختم بھا القائمة الھجائية  لتعيين الكمّيات المجھولة المبحوث عليھا

  . الھندسةحول : في كتابه  المشھورم  1637، في سنة )Freund  )1906النّوعية  حسب فروند 

  ارت و @يبنيز و ھاريو قد أدّوا  دوراـالجبر الرمزي أنّ ديكظھور تاريخ تحليل يظھر من و عليه، 

المسار المؤسّس من تكملة في إعطاء الشكل النھائي لھذا الفرع الجديد من الرياضيات و ذلك بأساسيا  

 تمّ أخيرا استخدام الرموز الحرفية و تعميم خAل ن مة أعطاه فيات دفعة قويّ و الذي   الخوارزميطرف 

من طرف مجموعة تخطيطية لھا اختراع رموز عن طريق التخلص من المؤثرات الرياضية اللغوية 

  . الرياضيينمشاھير من 
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  شھدت بداية القرن حيث  الجبريةالتوصّل إلى صياغة فعّالة للمعاد@ت ھذه الجھود من  لنت كمكّ فقد 

استخدام مفردات اللغة اFدبية في من النھائي @ستقAليته التّامة و ذلك بتخلصّه اكتساب الجبر م  18

 دلماديكو و بايفر  -م  حسب  تعليق دھان 18كتابة معاد@ته و بالتالي حصوله في سنوات بداية القرن 

Dahan- dalmedico et Peiffer  )1986ةـالشرفي هـصفت «على  )111. ، ص«.  

في أن يكون تأثير ذلك واضحا توقع على مستوياته التّجريدية، فإنّه من المأبالنظر إلى بلوغ الجبر   

في الرياضية الجاھزة اFداة ھذه ستعمال الجوء الفيزيائيين إلى إمكانية ن خAل مجال الفيزياء م

  .لنظريات الفيزيائيةاة لبناء ل المادة اFساسيّ تشكّ التي لتّعريفات لالصياغة الرمزية للقوانين و 

 تطوّر الجبر و تأثيره على الصياغة الرمزية للع9قات الفيزيائية 2.4.4

الھندسة أدّى إلى ظھور فرع جديد من  في البداية، نشير إلى أنّ تطبيق المقاربة الجبرية في تحليل    

تاريخ ل زةنوعية مميّ حيث يمكن اعتبار ھذه الخطوة كنقلة  الرياضيات يدعى بالھندسة التحليلية

 لديكارتشكّل الجبر  أنّ  )Israel  )1996إسرائيلوضح أالجديدة، التحليلية في ھذه المقاربة ف. الرياضيات

 يتمّ حيث  تركيبية @ تحليلية نظر وجھة من الھندسية المقادير بين العAقة دراسةلبامتياز   ناسبةالم اFداة

   .برية جّ ال المعاد@تباستخدام مسائل الھندسية لالعددية لمعالجة الفيھا 

 م 18 فيزياء نھاية القرنفي مجال الفيزياء، عرف الجبر استخداما متزايدا من طرف مشاھير علماء  

قوّة لتدريجي و تقھقر ردي المAحظ للجبر في تحليل الظواھر الفيزيائية تستعمال ?اھذا نتج من حيث 

ا?طاحة  ودراسة الفيزياء م على   18م  و  17التي سيطرت خAل القرنين ?قليدية المقاربة الھندسية ا

فيھا دوا اعتم، ألفّ العديد من الفيزيائيين كتبا أين التحليليةفعلى نمط الھندسة . بھا في نھاية المطاف

. المتعلقة بمختلف مجا@ت الفيزياءفي دراسة الظواھرالجبرية  -التحليلية  المقاربةعلى بشكل أساسي 

التحليلية تركيزھم على ھذه المقاربة ختاروھا لكتبھم اأظھروا في العناوين التي فقد أكثر من ھذا، 

   .و الحرارية الظواھر الميكانيكية و الضوئيةمثل مضامين الفيزياء لدراسة 

شغل ضوء ھذا التحول الھام، يمكن القول أنّ دراسة الظواھر الفيزيائية قد دخلت طورا جديدا أين على  

فنتيجة  .)Lochak  ،1994لوشاك( ھماستغناء عنالتحليل و الجبر مكانة ھامّة حيث @ يمكن للفيزيائي ا@

عن ھذا  نتج الجبرية في دراسة الظواھر الفيزيائية،  -@ستبدال المقاربة الھندسية بالطريقة التحليلية

كتب الفيزياء المنشورة بداية من نھاية محتويات مساحات ھامّة في لاحتAل المعاد@ت الرمزية التحوّل 

نّه أصبح من غير الممكن تصوّر غياب ھذه الصيغ الحرفية في تحليل مضامين أم حيث  18القرن 

مختلف مجا@ت الفيزياء Fنّ توظيف الجبر سمح للفيزيائيين من النّمذجة الرمزية المختصرة للعAقات 

  . الفيزيائية
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الصياغة الجبرية في إسراع وتيرة تأثيره  بعد تقديم ھذه اللمحة الموجزة حول تاريخ تطوّر الجبر و  

استنتاج أھمّ مميّزات الرموز الحرفية  للمقادير لقوانين و لتعريفات النظريات الفيزيائية، نحاول فيما يلي 

  .المعاد@ت الرّمزية التي تعبّر على العAقات الفيزيائيةستخAص أبرز خصائص الفيزيائية و كذلك ا

  للفيزياءجبرية للمعاد!ت اللمقادير الفيزيائية و االخصائص ا)ساسية لرموز . 5

  الفيزيائية لمقاديرلالحرفية  لرموزل الخصباتي المفھومضمون الم 1.5

رموز اللتّشكيل الرياضي للعAقات الفيزيائية، تتميّز افي يستخدمھا الفيزيائي   اFداة التيباعتبارھا    

تتجسد ھذه الخاصية  الھامة في  تجميع حيث  conceptuel اتيلمقادير الفيزيائية بالثّراء المفھوملالحرفية 

متعلقة فإضافة إلى الخاصية   ال .لظواھر الفيزيائيةاھذه الرموز لمختلف الجوانب التي تختص بھا 

تشمل ، )52. ، صBunge ،1975بانج (للمقادير الفيزيائية مثلة للرموز الم »كمتغيّر «الطابع الرياضي ب

، اFبعاد ھذه  ن بينم. على أبعاد أخرى ذات صلة بالظواھر الفيزيائية المدروسة الحرفية ھذه الرموز

نة في المعاد@ت يّ لرموز المقادير المع بالقّيم العددية   ةالخاص quantitatif نجد الجوانب الكمّية 

لھذه الرموز الحرفية التي نعبّر عليھا من خAل  dimensionnelle و كذلك  الميزة  البعدية  الفيزيائية 

  .لقياساتلمن طرف المكتب العالمي ل%وزان و  وحدات القياس المعتمدة

  relationnelالعAقاتي   با?ضافة إلى الخصائص اFساسية الثAثة السابقة،  نشير أيضا إلى الجانب 

بعبارة أخرى، . ئيةلفيزياا ةأو العبار ةالذي يربط كلّ رمز حرفي ببقيّة الرموز الموجودة في نفس الصيغ

ديناميكية بين مختلف الرموز الحرفية المكوّنة للمعاد@ت الفيزيائية يمكن القول أنّ ھناك شبكة روابط 

عن  كون غير معزولي في صياغة عAقة فيزيائية الرموز الحرفية المستعملة رمز من  أي حيث أنّ 

في ھذا الشأن، مقارنة بالرموز الرياضية المجرّدة،  .في تلك المعادلة الفيزيائيةاFخرى الرموز ة قيّ ب

أنّ الحروف التي نستعملھا عادة في تمثيل  )75. ، صLévy- Leblond  )1998لوبAن  - أوضح ليفي

زة للمقادير مميّ جوانب ة عدّ اتھا في طيّ Fنّھا تخزّن  »مكدّسات د@لية«ر الفيزيائية ھي عبارة عن ـالمقادي

   .التي تخص القانون أو التعريف المصاغ على شكل عبارة رمزية الفيزيائية

لحروف المستخدمة في المحتوى على ضوء مجموع ھذه الخصائص، نؤكّد على الطابع الخصب ف

التّعيين الرمزي  للمقادير الفيزيائية و التي تتجاوز الجانب الشكلي  للعبارات الرياضية المجرّدة Fنھا 

تمثيلھا  التي تمّ البّعدية المرتبطة بالمقادير الفيزيائية العAقاتية و الجوانب المفھوماتية  و ببلورة تعنى  

 .فيةلحرلرموز ابھذه ا
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  الرمزية الفيزيائية و سرعة تبادل المعلومات باستخدام الصيغ  للمضامين  قيقالدّ  عيينالتّ  2.5

تيار الذي خ@لتّعبير على العAقات الفيزيائية على الستخدمة اFداء الفعّال للغة الرمزية الم يرتكز   

ينبغي أن يكون صريحا و محدّدا لرموز المقادير الفيزيائية و كذلك لTشارات التخطيطية التي تمثّل  

  .الصياغة الجبرية موضوع للظاھرة الفيزيائية العAقة الرياضية بين ھذه المقادير المميّزة  

أحاديتھا الدّ@لية و ذلك بالنظر إلى عدم وجود مبدئيا، تتميّز الرموز الحرفية للمقادير الفيزيائية ب

آخر أو د@لة أخرى لھا باستثناء المدلول الفيزيائي المستھدف تعيينه بھذه الحروف من طرف ضمونا م

ينتج من ھذه اFحادية الدّ@لية فعّالية عملية لھذه الرّموز الحرفية في أداء دورھا التّعييني . الفيزيائيين

زيائية  و بالتالي فھي تساھم بشكل أساسي في الصّياغة الرمزية الدّقيقة لمحتويات القوانين للمضامين الفي

  . و التعريفات الفيزيائية

اھا محتو Fنّ  في ھذا ا?طار، يمكن الحديث على شفافية مدلول العAقات الفيزيائية المصاغة رياضيا  

اكتساب المعاد@ت الفيزيائية إلى لشّفافية اھذه تؤدي  حيث  هلتأويلجال م يكون واضحا و @الفيزيائي 

إلى تحقيـق سھولة  لك كذلقدرة مؤّكـدة و سرعة واضحة  في  توصيـل  المعلومات  الفيزيائية  و 

. البحث و تدريس محتويات ھذه المادة العلمية يالمتدّخلين في مجالبين تلك المعطيات  معتبرة في تبادل

 »السرعة الخارقة«إلى ) 43. ، صFeynman  )1971ة، أشار  فاينمان ة الھامالخاصيكمثال لھذه 

للمتعلمين مثA جاذب العام لنيوتن التلقانون  الفيزيائي  نقل و إيصال المضمونفي موز الحرفية للر

   .)F= k.m1.m2/r²(المألوفة العبارة الرياضية استخدام ب

إذن، يمكن القول أنّ أحادية التّعيين الد@لي التّي تختص بھا الرموز الحرفية المختارة عادة لتمثيل  

تمكيـن الفيزيائييـن و ز حرفي و إلى ـرم ل كلّ قيق لمدلودّ تّحديد الالد عنھا ـتولّ المقاديـر الفيزيائية 

ية للفيزياء بسرعة معتبرة Fنّ إعطاء معنى أحادي المتعلمين من فھم و تبادل مضامين المعاد@ت الرمز

  .ھامضامينالتأويل في فھم إبعاد حتما ستلزم لكل رمز حرفي مستخدم في العبارات الفيزيائية ي

  الفيزيائيةاستخدام المعاد!ت الموجزة لرموز المقادير الفيزيائية و س9سة  ةالخاصيّ  3.5

تسمح المقارنة بين مفردات اللغة اFدبية و الرموز الحرفية المختارة لتعيين المقادير الفيزيائية   

ففي النمذجة الجبرية للعAقات الفيزيائية، تؤدي . ھذه الحروفلا?يجاز و ا?ختصار خاصية باستنتاج 

   .ى تقوية فعّالية اللغة الرمزية المعتمدة تاريخيا في ميدان الفيزياءالھامة إل ھذه الميزة 

أن  )33. ، صEinstein et Infeld  )1963نشتاين و أنفلد  إعتبر افي ھذا الشأن، مستعمA  أسلوبا مجازيا، 

  الرياضيات وفّرت طريقـا مختصرا و سمحت بالوصف الفيزيائي الدّقيق للحركة  باستخدام حجما

  تأكيدا للخاصية الموجـزة لرموزو ھذا  الحبر أقل بكثير من الكميّة الAزّمة لكتابة جملة واحدة  من  
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  . المقادير الفيزيائية

اFثر المقادير الفيزيائية مختارة لتعيين المختصر للرموز الحرفية اللطابع ليكون من جانب آخر، 

الواضح على المعاد@ت الفيزيائية التي تستخدم فيھا ھذه الرموز حيث يتمثّل ھذا اFثر في السAّسـة و 

المھمّة و ة ـخاصيّ ھذه الف. بالعبـارات الفيزيائية المصاغـة رياضياmaniabilité التّعامليـة السھلة 

، للغة )398. ، صSerfati )2005ة بين المعاد@ت الرياضية و الفيزيائية تسمح حسب سارفاتي ـالمشترك

للفيزيائي تتيح أيضا ھا كما أنّ  . الرمزية بتمثيل كميات ھامّة من المعطيات العلمية في معاد@ت وجيزة

  .من اFسطرفي عدد محدود تالية المتإمكانية تنفيذ سلسلة من العمليات 

  الفيزيائية المعاد!تضمون م تكثيف في الفيزيائية المقادير رموز مساھمة   4.5 

، تعتبر المعادلة الحرفي و النّمذجة الرياضية للعAقات الفيزيائيةلسيرورة الترميزلة محصّ باعتبارھا    

 . الظواھر الفيزيائيةات ـنو مكوّ وانب جمختصرة لبلورة مختلف كتابة الرمزية في الفيزياء كنمـط 

خصائص الرّموز الحرفية للمقادير الفيزيائية بعAقة ا@نتظام قتران ابشكل مفصّل، يمكن القول أنّ 

المقادير يؤدي إلى الحصول على عبارات مختصرة على شكل معاد@ت رمزية حيث الرّابطة بين ھذه 

بالظواھر خاصة لكميات معتبرة من المعطيات الفيزيائية ال »تكتّل «ھذه المعاد@ت الفيزيائية د جسّ ت

معطيات متشكّل من ف مضمون مكثّ لھا يغ الرمزية للفيزياء الصّ  و عليه، يمكننا القول أنّ  .المدروسة

  . خاصّة بالعAقات الفيزيائيةنوعية و كمية 

. في الواقع، يمكن ربط المحتوى المكثّف لمعادلة رمزية في الفيزياء بالطبيعة الذاتية للغات الرمزية

  أنّ الكتابة  )398. ، صSerfati )2005 فبخصوص ھذه الطبيعة الذاتية للغات الرمزية، أوضح سارفاتي 

بمقدورھا تمثيـل كمّيات معتبرة من المعطيات و تتضمّن الكثير من العمليـات و بشكل عام الرمزيـة 

فتأكيدا على كثافة محتوى المعاد@ت . المعاد@ت الفيزيائيةالتعليمات الكامنة التي يمكن أن تنفّذ على 

أن تخضع لھا العبارات الرمزية  الفيزيائية، أوضح ھذا المؤلفّ أنّ عدد العمليات الرياضية التي يمكن

  . حجما للصّيغ الرمزية للفيزياءالمماثلة للفيزياء يتجاوز كثيرا عددھا الذي تتقبّله العبارات اللغوية 

نھا د في تضمّ يتجسّ لفيزياء للمعاد@ت الرمزية لف المحتوى المكثّ بشكل أكثر وضوحا، يمكن القول أنّ ف 

  :التاليةجوانب لل

 ة بالترميز الحرفي، متعلق بالجوانب الفيزيائية للمقادير المعنيّ   ثريّ اتي مضمون مفھوم -

على شكل ت صياغة قانونھا التي تمّ حدوث الظاھرة الفيزيائية نتظام ارياضية معبّرة على عAقة  -

  شكل عAقة تناسب طردي أو عكسي بين قيّم المقاديرعلى نتظام @ھذا احيث قد نترجم  معادلة رمزية

  ،الفيزيائيةالمعادلة ھذه في حرفية برموز الفيزيائية التّي تمّ تمثيلھا  
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وحدات القياس في المعادلة الفيزيائية و ربط مثّلة رمزيا أبعاد المقادير الفيزيائية الممحتوى خاص  ب -

 .لقياساتلل%وزان و المعتمدة رسميا في النظام العالمي  الوحدات اFساسيةالمشتقّة ب

ة من المعطيات الرمزية في الفيزياء تكديس Fعداد ھامّ صيغ التشكّل با?ضافة إلى الجوانب السابقة،  

كمثال توضيحي  .)Duhem ،1914ديھام (مجال صAحية العAقة الفيزيائية في و المقبولة الدقيقة ة الكميّ 

بالعبارة عادة لھذه الخاصيّة البارزة لكل المعاد@ت الرمزية في الفيزياء، نتطرّق لقانون أوم المصاغ 

المعيّنة   )I(الممثّلة للتوتر الكھربائي و  )U(، فإنّ كل من الرموز الحرفية في الواقع. U=R.Iالرمزية  

توتر كھربائي، شدة التيار (لشدّة التيار الكھربائي تمثّل أعدادا معتبرة من القيم العددية الممكنة للثنائيات 

ة التيار الكھربائي تغير التوتر الكھربائي بد@لة شدّ  دراسةالممكن تحقيقھا تجريبيا في  )U، I( )الكھربائي

و ھذا بشرط عدم تجاوز مجال   )R( الحرفيبالرمز ة الكھربائية التي عيّنت ـالمقاوم الذي يجتاز

ي تتحملھا ية العظمى التّ ة الحدّ من الشدّ صغر يجب استخدام شدات تيار أحيث صAحية ھذا القانون 

  .ارة الكھربائيةالمستخدمة في الدّ المقاومة 

عنھا من يترتّـب لمقادير الفيزيائية و المختارة عـادة لتمثيل اموز الحرفية كخAصة لخصائص الرّ  

الرموز الحرفية المستعملة في صياغة  لعبارات الرمزية في الفيزياء، يمكن القول أنّ زات لمميّ 

لھذه حديد الدقيق بقدرتھا على التّ وو و بإيجاز ملحوظ معتبر اتي ز بثراء مفھومالمعاد@ت الفيزيائية تتميّ 

الظواھر  في دراسة  الية  المعاد@ت الرمزيةفعّ  وتAؤم د من ھذه الخصائص كما يتولّ  .المقادير

إذن، تترجم  كل  .)Poincaré  ،1912بوانكاري (ات  رياضية مختصرة أدولدور أدائھا نتيجة الفيزيائية 

في التاريخية الدور الحاسم الذي لعبه النموذج الرياضي الجبري و مساھمته ة لمعطيات الھامّ اھذه 

الذي و ا?يجاز جانب للمقادير الفيزيائية تجـاوز الحرفي يظھر أنّ دور الترميز تطوّر الفيزياء حيث 

الرّمزية الناتجة من عملية التّشكيل ستخدام المعاد@ت افي تين  معتبرو فعّالية  سھولة إلى أدّى 

  .الرياضي للعAقات الفيزيائية

 ،الرياضية للعAقات الفيزيائيةمذجة من مراحل النّ غير قابلة لAستغناء عنھا من خAل تمثيله لمرحلة ف

يعتمد عليھا  ي تالظرية نجوھر أداء اFدوات القد بلغ للمقادير الفيزيائية الحرفي عيين تّ يبدو أن ال

  .ظواھر المادة العاطلةالفيزيائيون في دراسة 

  ظريات الفيزيائيةدور رموز المقادير الفيزيائية في بناء النّ  .6

  الفيزيائية ظريةالنّ  تعريف 1.6

  اـفيما بينھقتراحات المرتبطة مجموعة من ا@يمكن اعتبار النظرية الفيزيائية كنظـام متشكّل من    

  الخاصة العAقات ذات الصّلة بالظواھر المقادير و و من رموز رياضية بھدف تمثيل بشكل منطقي  
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المسبقة و الشكلي أن يكون له القابلية  النظـامھذا يشترط من ة حيث ـبالدراس بالمجال الفيزيائي المعني

ا@ستلزامات للتأكد من توافق و تAؤم  -يتجريباختبار أي الخضوع إلى  - الدائمة للتّمحيص التجريبي

 /Duhem ،1914ديھام (النّمذجة الرياضية ب لمعنيع الفيزيائي ااقمع الولعباراته الرياضية المنطقية 

إنطAقا من المبادئ القاعدية للتّشكيل الرياضي للنظريات الفيزيائية، فإنّ ھذه ف .)Bunge  ،1975بانج

النظريات تنظّم وتوحّد، في نسق متجانس، مختلف الظواھر والتعريفات و القوانين المرتبطة  بميدان 

  . معين من الفيزياء

 Einstein et  وإنفلد يناينشتا(با?ضافة إلى دورھا في تحقيق تفسير و فھم أعمق للظواھر الفيزيائية 

Infeld  ،1963 / ھامبلHempel    ،1972( ّر و ـز النظريات الفيزيائية بقدرتھا على التنبّؤ بظواھـ، تتمي

  .للتأكد من صحتھاالتجريبي ختبار @ر عبر اقوانين جديدة و التي ينبغي أن تم

  ف ـمن إيجاد إطار موحّد و متجانس لمختلاذب العام لنيوتن ـنظرية التج نت تمكّ على سبيل المثال،  

كما أنّ . ل%جسام و بحركة كل من القذائف و النواسـات و الكواكب يالقوانين المتعلقة  بالسقوط الشاقول

ھذه النظرية برھنت على دقّتھا من خAل مختلف التنبّؤات الخاصة بكسوف الشمس و بخسوف القمر و 

  .التي حدثت حسب اFمكنة و اFزمنة المحدّدة مسبقا من طرف علماء الفيزياء الفلكية

  الفيزيائية ظرياتالنّ بناء  و الفيزيائية المقادير رموز بين الوثيق رتباط!ا 2.6

تضع المركّبة الرياضية للنظريات الفيزيائية الرموز الحرفية للمقادير الفيزيائية في مركز أدائھا   

اFداة التي تضمن و بشكل دائم العAقة التأسيسية الرابطة بين النموذج تمثّل ھذه الرموز حيث  الوظيفي

رموز تؤدي  بعبارة أخرى،. الرياضي المطبّق في دراسة الظواھر الفيزيائية و ھذه الوقائع المدروسة

دور رابطة  فيزيائية تؤسّس عليه النظريات ال ي ذّ المقادير الفيزيائية المستخدمة في النموذج الرياضي ال

  .رياضيا نمذجة التي تختص بھا ظواھر المادة العاطلة المة الكميّ و الخصائص النموذج دائمة بين ھذا 

 )24. ، ص1975( Bunge بانج و   )135- 134. ، صDuhem   )1914ديھام في ھذا ا?طار، ألحّ كل من 

بعين أنّ المضمون المكثّف للرموز الحرفية تحدّده النظريات الفيزيائية و ذلك من خAل اFخذ على 

ھذه النظريات تدمج إذن، . لنظرياتالھذه Aعتبارات الرياضية و الدّ@لية و الفيزيائية الحسبان لكل من ل

، ممّا يؤدي إلى خلق روابط وثيقة بنيتھافي جوھر لتمثيل المقادير الفيزيائية التّرميز الحرفي المستخدم 

يكفي للفيزيائي و عليه، . نة للنظريات الفيزيائيةالجوانب المكوّ و مختلف ھذه الرموز الحرفية بين 

  عامل مع، كأساس للتّ )66 .ص، Ullmo )1969حسب إلمو   »الرمزية«استخدام ھذه المفردات 

  فنتيجة  .خصائص الظواھر الفيزيائية المدروسةمختلف ھذه الرموز الحرفية تترجم  النظريات Fنّ ھذه 
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 ھايزنبرغ(الظواھر الفيزيائية لتحليل لوحدھا المعاد@ت الرمزية عادة ما يكتفي الفيزيائي بلھذا، 

Heisenberg  ،1971نّ  )222. ، صF  بعاد الضرورية للدراسةFھذه الصّيغ الرمزية تشمل على كل ا

   . الدّقيقة للعAقات التي تحدث وفقھا ھذه الظواھر

المستخدمة في كتابة ر الفيزيائية بين رموز المقاديالموجود داخل العميق لتّ لأكثر وضيح لتّ لغرض ا

  )m( م العددية للحرفالقيّ  ، فإنّ ھذا المجال العلميظواھر الخاصة بو النظريات المعاد@ت الفيزيائية 

Fنّ  لنيوتنالعام جاذب و ذلك وفق نظرية التّ  ما عددية موجبةقيّ  @ يقبل إ@ّ ما لكتلة جسم ثّل عادة المم

 كما أنّ  .مجموع ا@عتبارات التي أسّست وفقھا ھذه النظرية تشترط القيّم الوجبة لھذا المقدار الفيزيائي

رجة الحرارة د ني يعيّ الذ )T( ة للرمز الحرفيالحرارية تجعل من القيم العددية الممكن نظرية الديناميكا

   .المطلقة موجبة دوما

بط بين مح بالرّ لمقادير الفيزيائية تساختارة لتمثيل الرموز الحرفية الم  أكيد على أنّ التّ إذن، من المعقول  

، ممّا يسمح في دراسة ھذه الظواھر  الجبري المطبّقخصائص الظواھر الفيزيائية و النموذج الرياضي 

الرمزية التي تحصّل عليھا من للفيزيائي بالدراسة الكيفية و الكميّة لھذه الظواھر با@كتفاء بالعبارات 

  .عملية الترميز و التّشكيل الرياضي للقوانين و للتعريفات الفيزيائية

 الفيزيائية ظرياتلنّ ل ؤيةالتنبّ  قدرةال في الفيزيائية المقادير رموز مساھمة  3.6

بقوانين جديدة يشكّل ھدفا أساسيا من بين أھداف النظريات و التنبّـؤ بظواھر  بداية، نشير إلى أنّ    

بين مشاھير الفيزيائيين على  إجماعد على وجود ـأكييمكن التّ نطAقا من ھذا التّوضيح، إف. الفيزيائية

و  ةوّ ـق مدى  علىالمعايير المعتمدة للحكم  منكمعيار رئيسي ما  لنظرية فيزيائيةؤ ـالتنبّ قدرة اعتبار 

  .ةمتانة ھذه النظري

  اللغّة في الواقع، يربط  ھـؤ@ء  الفيزيائيين الخاصيّـة التنبؤيّة للنظريات الفيزيائية بشكـل كبير بدور

الفيزيائية يكسب ھذه الجبرية في بناء ھذه اFطر النظرية حيث أنّ التّشكيل الجبري لعAقات النظريات 

البناءات النظرية القّوة و السAّسة و القدرة ا@ستنتاجية المميّزة للغة الجبرية المستعملة في التّشكيل 

البناء المنطقي الذي يميّز اللغة الجبرية تجانس عطي على ھذا اFساس، ي. الرياضي للعAقات الفيزيائية

 .)10. ، صLochak ، 1994لوشاك (ا و أناقة مثالية لمركباتھا التّكوينية للنظرية الفيزيائية تناسقا منطقي

للغّة الجبرية االتي تختص بھا   générativeفنتيجة لذلك، تكتسب الظريات الفيزيائية الخاصيّة التّوالدية 

  .مجال ما من الفيزياءعAقات المستعملة في صياغة  

حيث ربـط ھذا اFخير قدرة النظريـات   )50. ، صBunge  )1975بانج  نفس الفكـرة أكّد عليھا 

  ستنتاجية للغة الجبريـة المستخدمة في@قوانين جديدة بالخاصية ابالفيزيائية على التنبّـؤ  بظواھر و 
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أو @رتباط بالتھيّؤ ھذا ار حيث فسّ  النّمذجة الرياضية للعAقات التي على أساسھا تقام ھذه اظريات 

و المسبق للغة الجبرية للخضوع لكلّ العمليات المنطقية الممكنة والتي ينتج عنھا  عادة الكامن ا@ستعداد 

من ھذا المنظور، فإنّ النظريات الفيزيائية تستفيد من قـوّة اللغة . التوصل إلى إعطاء نتائج جديدة

 لوبAن  -ليفي حسب  »فتراضية كامنةاديناميكية لوغاريتمية ل «الجبرية نتيجة تضمّن ھذه اللغة الرمزية 

Lévy- Leblond  )199875. ، ص(.     

، De Broglie et Destouche -février  )1951فيفريي  -تجاه، أكّد دوبروغلي و ديستوش@في نفس ا

و  ي تبنّتھا تاريخيا الفيزياء حيث أنّ ا?يجازللغة الرمزية ال  perfectionعلى جانب الكمال ) 158. ص

ي تربط بين ادير الفيزيائية و فعّالية المؤثرات الرياضية التين المقدقّة ضبط مدلول الرموز المختارة لتعي

  .  جريبي من صحّتھاتائج كمّية من السھل التأكّد التدي إلى توقّع نھذه االمقادير كلھّا مجتمعة تؤ

ترميز الو ؤية للنظريات الفيزيائية الوثيق بين القدرة التنبّ رابط التّ بشكل عام، يمكن تلخيص فكرة 

موز الحرفية في صياغة العAقات الجبرية التي على دور ھذه الرب تعيين المقادير الفيزيائية الحرفي ل

ة، فإن الرموز الحرفية الجبريمعاد@ت بة أساسية في الباعتبارھا مركّ ف. ھذه النظرياتيكون بناء أساسھا 

المستخدم و بالتالي ينتج من موذج الجبري في صلب النّ  رھذه المقادي ضع لة للمقادير الفيزيائية تالممثّ 

ؤات تنبّ  ثّل تمجديدة و التي ة عددينتائج الحصول على غة الجبرية للالسAّسة و التّوالدية المميزتين 

  .قابلة للخضوع للتمحيص التجريبي للتأكد من توافقھا مع الواقع جديدةقوانين لو ألظواھر 

  ةـخاتم

 دت معطيات أكّ الفيزيائية، لقوانين و التعريفات اثراء عتماد لغة رمزية مAئمة لترجمة امن خAل    

 هساھمتمو  الحرفي للمقادير الفيزيائيةللترميز ة الحاسمة اFھميّ على شكيل الرياضي للفيزياء تاريخ التّ 

موز الرمكنت دد، في ھذا الصّ . الصياغة الموجزة لمحتويات العAقات الفيزيائيةعملية المعتبرة في 

غة رتبطة باللقائص و التناقضات المز النتجاو من الفيزيائية  لمقاديراختارة عادة لتمثيل الحرفية الم

  .الفيزيائية العAقات مضمون  ثراءو ة دقّ اFدبية غير المAئمة لبلورة 

فيزيائي  ىزة بمحتومتميّ وز ـللمقادير الفيزيائية إلى الحصول على رمي ـالحرفى الترميز عمليا، أدّ 

  .رمزياالتي تمّ تعيينھا مقادير لالرسمية لقياس البوحدات خاص بعدي  و بجانب كتابة موجزة بد ومحدّ 

 قوانين و للتعريفات الصياغة الجبرية للفي للمقادير الفيزيائية ستخدام الرموز الحرفية امن  تنتجكما 

تسمح مجموع ھذه حيث  الفيزيائيضمون المو محدّدة ة رمزية مختصرة و غنيّ عبارات الفيزيائية 

و قابلة  معتبرةئيّة قدرة تنباFخيرة لھذه زة لمعاد@ت النظريات الفيزيائية باكتساب الخصائص المميّ 

  . للتمحيص التجريبي
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 ي تختص بھا الذاتية التّ  ةالديوالتّ الديناميكية بAسة و بالسّ لھذه النّظريات  ئيّة التنبلقدرة يمكن تفسير ا

  .شكيل الرياضي للنظريات الفيزيائيةاللغة الجبرية المستعملة في التّ 

لكتابة العAقات الفيزيائية   @بستمولوجية  للترميز الحرفي للمقادير الفيزيائيةإذن، بالنّظر إلى اFھمية ا

تاريخيا اللغـة الجبرية لصياغـة تعريفاتھـا و  دتـعتماالفيزياء  فإنّ على شكل معـاد@ت رياضية، 

إلى سھولة مAحظة التّناوب  )Lévy- Leblond  )1998لوبAن  -على ھذا اFساس، أشـار ليفي. قوانينھا

ل الرياضي في محتويات الكتب و ـبين الفقرات المحـرّرة باللغة اFدبية و العبارات الرمزية ذات الشك

المقا@ت العلمية للفيزياء و ھذا تأكيدا منه على أھميّة توظيف اللغة الجبرية في النّمذجة الرياضية 

  .  للعAقات الفيزيائية

و التي تتمثل في المقادير ستھدفة ارتباط الرموز الحرفية بالمدلو@ت المأن من جانب آخر، نرى 

في مجال الفيزياء يستدعي منّا القيام بتحليل د@لي لھذه اFدوات الدّالة و تشكيلھا للغة رمزية الفيزيائية 

اد ا?شكالية ـأبعمختلف بالمطلوبة لكافية بعبارة أخرى، نعتبر أنّ ا?حاطة ا. على المضامين الفيزيائية

منّا التطرق إلى توضيح الجوانب الدّ@لية للحروف المستعملة عادة قتضي المطروحة في ھذا البحث ي

في اللغة الجبرية  للمعانيحاملة دوات أدور ل Fدائھا في تعيين المقادير الفيزيائية و ذلك بالنظر 

  .المستخدمة في التعبير على العAقات الفيزيائية

الخصائص المميّزة للعAقة بين الحروف بعض من خAل ھذه الدراسة الد@لية، نھدف إلى استنتاج ف 

يسمح   فقد . مدلو@تبصفتھا المختارة في ھذه العملية باعتبارھا لھا صفة الدّال و المحتويات المستھدفة 

   .زي للمقادير الفيزيائيةـن الرميعيفلسفة التّ لنا ھذا التحليل الدّ@لي بالتوصل إلى فكرة أكثر وضوحا ل
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 تمھيـد
المھم ه من نرى أنّ الفيزيائية، عAقات ال محتوىللصياغة الرمزية لة أداة ھامّ ثّل تم ھاأنّ  أساس على  

توضيح الطبيعة لغرض @لية للحروف المستخدمة في تعيين المقادير الفيزيائية وانب الدّ دراسة الج

الرمزية في لمعاد@ت لالمألوف ستخدام @ا Fنّ  لھذه اFدوات الحاملة للمضامين الفيزيائية@لية الدّ 

ھتمام @ايفرض علينا  فيزياءعليمية للرسات التّ المماواصل العلمي بين الفيزيائيين و في التّ الفيزياء بھدف 

  .التي اعتمدتھا تاريخيا الفيزياء لصياغة مضامينھا @لية للغة الرمزية الدّ  الجوانب ب

مختلف فھم في تعميق  بإمكانه المساھمة لرموز المقادير الفيزيائية  @لي مثل ھذا التحليل الدّ  نرى أنّ 

جوانب على جابة ا?حث عن عناصر البتسھيل و بالتالي في ھذا الدراسة جوانب ا?شكالية المطروحة 

للتكفل الحلول المناسبة قتراح سيمنح فرصة @، ممّا للمقادير الفيزيائيةالحرفي رميز لتباة خاصغامضة 

  .المتعلقة بفھم التAميذ لمضامين المعاد@ت الرمزية للفيزياءصعوبات التعليمية بال

يلي . ي تتدخل في إنتاج المعنىالعناصر التمختلف موجز لإلى تقديم ق نتطرّ في ھذا الفصل، سوف     

و  signe ل من مفھومي ا?شارة أو العAمةالتي تميّز ك@لية لخصائص الدّ دراسة ا مھيد المختصرالتھذا 

رتكاز التّواصل البشري بدرجة ااھتمامنا  بھذين المفھومين على أساس نبرّر حيث  symboleالرمز 

  . كبيرة على ھاتين اFداتين الد@ليتين

إنتاج المعاني لمختلف أنظمة العAمات و الرموز بذات الصّلة النظريات بالنظر إلى تعدّد لكن، 

محاولة أنّ محتوى ھذا الفصل ما ھو إ@ّ  إلىالتنبيه م نجد من المھّ المستعملة في التّواصل بين اFفراد، 

المألوف استعمالھا لتمثيل  رموز الحرفية لل@لية جوانب الدّ متواضعة ھدفھا إلقاء بعض الضوء على ال

  .الرّمزية للفيزياءالمعاد@ت  في كتابة المقادير 

  عناصر تمھيدية للتحليل الدّ!لي. 1

  لمحة مختصرة حول المثلث الدّ!لي التقليدي 1.1

كفرع من فروع علم اللغة و الذي يھتم أساسا بدراسة  sémantiqueبداية، يمكن تعريف علم الدّ@لة   

  .معاني ا?شارات و الرموز اللسّانية باFخص

على نموذج  عادة ففي مجال ا?شارات اللسانية و غير اللسانية، يمكن القول أنّ إنتاج المعنى يعتمد 

 Borellaبورو@  يرى فنتيجة لطابعه العام، . بالمثلث الرمزي أو الدّ@ليثAثي المركبات المسمى 

المقبول من  طرف  النّمطي لسيرورة إنتاج المعاني ريالتّصو النموذجثّل يم ھذا المثلث أنّ  )2004(

المفھوم أو الفكرة و أداة التّعيين أو الصيغة : يتكوّن من ثAث أقطابه أنّ حيث  @لةالدّ  ة علماءأغلبيّ 

  .بھذه العملية أو التخيلي المستھدف الشيء الواقعيفي ثّل المتم و المرجع )لخإرمز، حركة، إشارة ، (
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 لـمثّ   ،م 1923 سنة ادرـالص The meaning of meaning معنى المعنى : ورـفي كتابھما المشھف

سيرورة إنتاج المعاني في المثلث ) Ogden et Richard(  اردـدان و ريتشـتخطيطيا كل من  أوغ

  :)30. ، صBaylon et Mignot  )2000 حسب بايلون و مينو المخطط التالي في وضّح الم

  )فكرةمفھوم، ( أو المعنى المدلول                                    

                                                           •    

  

  )المعني يا?فتراض أو الواقعي الشيء( المرجع •.....................................•  .)لخإرمز،عAمة، ( أو الشّكل لالدّا    

يخص الصّورة  signifiéمن جانب علم المعاني، فإنّ العنصر أو القطب المتمثّل في المدلول       

فيما يتعلقّ بالقطب . مستھدف من خAل عملية التّعيينالمفھوماتية أو الذھنيّة أي المحتوى الدّ@لي ال

  .  المتخيّل الذي يراد تمثيلهالثاني المتمثّل في المرجع،  فموضوعه ھو الشيء الواقعي أو 

فقد يكون ھذا السّند أو . أو التّذكر، فإن سندا محدّدا للتّعيين يكون محل اختيارواصل التّ Aستجابة لحاجة ل

  . أو حركيا أو ضوئياكالرسم أو تخطيطيا  )حروف أو كلمات(الدّال صوتيا 

يتّضح من المخطط ، و ليس بقطعة مستقيمة تاليةبنقاط مت تمثيل العAقة بين الدّال و المرجع من خAل  

صيغة للدّ@لة و الشيء الواقعي الملموس أو كالسابق أنّه @ توجد عAقة مباشرة بين الكلمة كسند أو 

يكون عن طريق المدلول أي الفكرة الشيء ھذا التّخيلي الذي تعبّر عليه ھذه الكلمة Fن الوصول إلى 

قطب ل الھام دور ال برزو عليه، ي. @لةالدّ عملية ب المجرّدة للوقائع المعنيةالتي تمثّل الصورة الذھنية 

و المرجع المتعلق بالموجودات الفعلية إرسال أو تبليغ المعنى ال المستعمل في المدلول في الربط بين الدّ 

يمر عبر  الربط بين ھذين القطبين بخط حيث تمّ ستھدفة في عملية التّعيين الدّ@لي المفتراضية @أو ا

  .إنتاج المعنىلتوضيح دور ھذا اFخير في سيرورة و ھذا المدلول 

يلعب دور الدّال أو  )q(من خAل ھذا المخطط الرمزي، فالسّند التخطيطي اللساني المتمثّل في الحرف 

في ھذه . في كمية الكھرباءA متمثّ في الفيزياء  - أي مدلو@  -الشكل الذي يعيّن عادة مفھوما أساسيا 

المكثّفات المشحونـة و السيـرورة الدّ@لية، فإنّ مجمل اFجسـام المادية الحاملة لكميات الكھرباء مثل 

واقعية  اFعمدة و المدّخرات تشكّل مرجعا لمفھوم الشحنة الكھربائية Fنه من خAلھا تتحقق وضعيات

  . متميّزة بوجود مفھوم كميّة الكھرباء فيھا

لتعيين @ ينبغي لمثل ھذه النّمذجة المبسطة لسيرورة الدّ@لة  أن تخفي الطبيعة المعقّدة الحقيقة،  في

  ادات ـنتق@الكAسيكي السابق Fوغدان و ريشارد زي ـرمفي ھذا الشأن، تعرّض المثلث ال. المعاني
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القائم  بالكشف عن غياب حول قد ذا النّ ھتمركز في ميدان علم المعاني حيث  د من المتخصّصينـالعدي

المستعمل في تحديد مدلول السّند أو الدّال  ب يتطلّ بالنسبة لھؤ@ء المنتقدين، ف . في ھذا المخطط المدلول

. بذل جھد فكري من طرف الفرد المتلقّي لھذا السّندأو الضوئي أو الحركي شكله الصوتي أو المكتوب 

@ يمكن إدراكه الدّال  ندالسّ ھذا مدلول ، فإن )18. ، صMignot )2000 و مينو  Baylonبايلون فحسب 

يقوم الفرد بالبحث عن المعنى الذي حمّل به الدّال ال ھذا الدّ انطAقا من بل إنه  يهتلقّ مباشرة من طرف م

يتطلبّ  غير معطى مباشرة Fنّ تحديده المدلول المستھدف على ھذا اFساس، يظھر أنّ . المستخدم

  .ت فكريةابالضرورة بذل الفرد المتلقي لھذا الدّال بمختلف أشكاله مجھود

المعاني بين تلقي  إرسال وفي كل الحا@ت، مھما يكن النموذج المتبنّى في سيرورة الد@لة، يبدو أنّ 

رتكز على وظيفة أساسية تجعل من الصيغ الدّالة المستعملة في التّواصل البشري أوعية محمّلة ياFفراد 

  .   بد@@ت محدّدة في إطار السّياقات الثقافية الخاصة بھا

  الوظيفة الرّمزية و إنتاج المعنى 2.1

تؤدي إلى الربط بين السّند المعقّدة التي الذھنية يمكن تعريف الوظيفة الرّمزية على أساس أنّھا العملية   

أو  بين  المعنى وساني و التخطيطي و الحركي بمختلف أشكاله اللّ ة القابل للمAحظة الحسيّ  أو الدّال

من ھذا المنظور، تشكّل الوظيفة الرمزية بالتّأكيد . ھذا الدّالتوظيف الفكرة المراد تبليغھا من خAله 

المستخدمة في التواصل عن @لية الدّ الذّي يضمن اFداء العملي  لمختلف أنظمة اFدوات ا?طار الفعلي 

ھذا اFخير وفقھا يصدر ستخAص المتلقي لمدلو@تھا و التي و استقبالھا @طريق إرسال السّندات الدّالة 

  .ةنمواقفا و سلوكات معيّ 

في ھذا الشأن، اعتبارا من أنّ التعبير على المضامين يكون على أساس مقصد تحميل الصيغ المستخدمة 

أنّ التّعيين الدّ@لي  يقتضي ربط كائن أو شيء  )11. ، صGuiraud )1975بمعان محدّدة، أوضح غيرو  

إذن، . المتلقي لھذه ا?شارةللفرد لھا إيصاالمراد مدلو@ت الأو حادثة بإشارة دّالة ما قادرة على إثارة 

  . مدلـول عليهارتباط على مستوى الذاكرة، لسند ما دال مع محتوى يتعلقّ اFمر بآلية 

أي خلل يصيب على أساس الدور الحاسم للوظيفة الرمزية في التّواصل بين اFفراد، من الواضح أنّ ف

انقطاع في الجانب اFدائي لھذه الوظيفة سيؤدي إلى فقدان الدّال لمدلوله و بالتالي ينتج عن ذلك حدوث 

يفقد محتواه و بالتالي تصبح  ال دّ ال فإنّ في ھذه الحالة غير المرغوب فيھا، ف. التّواصل بين اFفراد

  .لھا@ معان جوفاء الحركات و ا?شارات الضوئية الرموز و الكلمات و 

أنّ ھناك  )205. ، صLegendre- Bergeron )1980برجرون   -على المستوى التّمثيلي، ترى ليجندر 

  الدّال و مدلوله، ممّا يسمح ل%فراد بإنشاء تمثيAت فردية لھا عAقة بالواقع أو بتكوين بينعدم تجانس 
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Aكل تي معنى ھذا أنّ طبيع. تصوّرات عقلية و جماعية متّصلة بمعاني ا?شارات اللسانية المستخدمة مث

Fنّ  القطب اFول ينتمي إلى عالم الموجودات الحسيّة التي ي كلّ  تختلفان بشكلالمدلول و الدّال من 

المدلـول فطابعه مجرد و ينتمي إلى مجال اFفكـار و القيّم رؤيتھا أو لمسھا، أمّا التلفـظ بھا أو يمكن 

  . المجرّدة

يشكّل ھذا الAتجانس بين الدّال و مدلوله بالنسبة لنفس المؤلفة شرطا أساسيا في اFداء الفعّال لكن، 

لمات و كالك السّندات المجسدة للدّال أنواع للوظيفة الرّمزية Fنّه يسمح  بإمكانية تحميل المعاني لمختلف 

  . الحركات و الرموز الحرفية

المحدّدات التّي تسمح ل%فراد بالتعرف على المحتوى الدّ@لي لمختلف ا?طار، نتساءل حول نفس في 

بين  منطقية بعبارة أخرى، ھل توجد عAقة . بينھم أشكال الصيغ الدّالة المستخدمة في عملية التّواصل

 ؟معينا مدلو@ دال لكل على أساسھا يعطي الفرد الدّال و مدلوله بحيث 

  تحليل الع9قة الرّابطة بين الدّال و المدلول   3.1

ند ال أو السّ خلط بين الفكرة و بين الدّ من ال نوعامن الناحية التاريخية، عرفت الحضارات البدائية    

مع . ال و المدلولالدّ نوع من التداخل بين ت مAحظة بعبارة أخرى، تمّ .  نىالمستعمل للتعبير على المع

معناه و  الدّ ـال بين العAقةطبيعة حول  فكيرالت أنّ  )179. ، صEco  )1988و ـأوضح إيكمرور القرون، 

ھذين را ھاما و ھذا من خAل حصول تمييز بين الفترة اليونانية عرفت تطوّ  تسجيله حيث أنّ  تمّ  قد

من حول طبيعة ا?شارة  cratyle في مؤلفهتساءل أفAطون  فقد .لي@نين للمثلث الدالعنصرين المكوّ 

التي دات وصطAح أو إلى الموج@إلى اأو  ا@سم نتمائھا إلى إاحتمال خAل طرح السؤال حول 

  .محيطه الطبيعييصادفھا الفرد في 

ال و طبيعة العAقـة بين الدّ شكّل ، تsémiotiqueفي مجال علم دراسة مدلول مختلف أنظمة ا?شارات ف

المدلول نمطا من أنماط تحليل و تصنيف اFدوات المستخدمة في تعيين اFشياء الموجودة واقعيا أو 

  .ا?شارات اللسانية و غير اللسانية و الرموز و الحركاتمن عدّة فئات منھا ن فتراضيا و التي تتكوّ ا

تشابه أو تماثل  صفات @لي على وجود أو غياب بشكل أساسي، يرتكز ھذا النّمط من التحليل الدّ ف

ضوء ھذا المعيار، يمكننا التّمييز بين نوعين من  حيث على  طبيعية أو شكلية بين الدّال و مدلوله

أو و العشوائية  motivationيتعلق اFمر بكل من عAقتي التّحفيـز . العAقة بين الدّال و مدلوله أي معناه

  .التحفيز غيابتعني  التي و arbitraire  @عتباطيةا

 إلى تحليل ھذين بشيء من التفصيل فيما يلي ق ، نتطرّ @ليبالنظر Fھمية ھذا النمط من التحليل الدّ ف

  .حفيز و العشوائيةالتّ  :الھامين المفھومين
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  ع9قة التّحفيز و شفافية الدّال -

محفّزا إذا تمّت مAحظة يكون أنّ  الدّال  )33. ، صGuiraud )1973من الناحية المبدئية، يعتبر غيرو    

ل طبيعي أو شكلي بين السّمات التي تميّز ھذا ـبشكل جليّ أو أقل وضوح وجود عAقة تشابه أو تماث

 ا]لة icôneعلى سبيل المثال، فإنّ أيقونة . البھذا الدّ المدلول المستھدف تعيينه ب الخاصةالدّال و تلك 

لي ھي إشارة محفّزة نتيجة وجود عدّة خصائص شكلية آنراھا على شاشة جھاز إعAم  الطّابعة التي

كما أنّ  .ابعةالطّ ل%لة يقونة  و المدلول المتمثّل في النموذج المفھوماتي Fالدّال أي شكل ا مشتركة بين

إشارة المرور الخاصة بتقاطع طريق رئيسية بأخرى ثانوية تكون محفّزة نتيجة وجود صفات تشابه 

  . شكلية بين ھذه ا?شارة و الواقع المعني بالتّمثيل الرمزي

إلى نظرا الدّال يكون شفّافا أنّ  ،)290. ، صRey-Debove )1998دوبوف  - في ھذه الحالة، ترى  ري 

زات المميّ من خAل مAحظة ستھدف إمكانية الحصول على معلومات أساسية خاصة بالمدلول الم

  .المتميّز بخاصية التحفيز الالشكلية للدّ 

 ، على الترتيب، مدلوله و التي سمّيت أيضالرابطة بين الدّال و لزة المميّ إنّ مثل ھذه العAقة في الواقع، 

و أنزيو  و كايس  )Guiraud )1973طرف كل من غيرو من   intrinsèque بالرّابطة الداخلية و الذاتية

Anzieu et kaês )1977( تولدّت نتيجة تغلبّ الوظيفة التّمثيلية ،présentative   على الوظيفة الدّ@لية

significative  قة التّ  معنى ھذا أنّ . ة للمحتوى المفھوماتي للدّال المحفزـفي العملية التّعيينيAحفيز بين ع

 ا يعطي ا@نطباع بأنّ ، ممّ شابه بين ھذين القطبينالبروز المعتبر لصفات التّ تختص بال و المدلول الدّ 

  .للمدلولالشكلية زات لمميّ لمباشر ستنساخ اما ھو إ@ تمثيل ھندسي و  المحفّز الالدّ 

  Borellaفي تكوين  الوظيفة الرمزية، يعتبر بورو@ الوظيفتين ھاتين فبالرّغم من الطابع التكاملي بين  

حصول استقطاب نحو الوظيفة لدليل ھي مدلوله  ودّال ـأنّ  العAقة المحفّزة بين ال )78. ، ص2004(

اعتبارات أخرى الد@لية المرتكزة أساسا على الوظيفة التّمثيلية للخصائص الشكلية للمدلول على حساب 

 .غير شكلية

الدّال و المدلول إلى وجود رابطة تشابه بين الخصائص الشكلية أو إذن، تعود العAقة المحفّزة بين 

ينجم عنھا الخاصية الشفّافة للسّند الصوتي للمثلث الرمزي حيث  الواقعية بين ھذيـن القطبين المكوّنين 

أو التخطيطي أو الضوئي المستعمل في ھذه العملية الدّ@لية Fنّ ھذا الدّال المحفّز يكشف بشكل جزئي 

  .مضمونهو كلي عن أ

  لدّال  لبع العاتم لطااع9قة العشوائية و -

   )31. ، صBreklé    )1972يوضّح  براكلي بين الدّال و المدلول، لعAقة لعلى عكس الطّابع المحفزّ    
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على الحصول على تدلّ على عدم قدرتنا رمزي المثلث الالقطبين من أنّ الخاصية العشوائية بين ھذين 

انطAقا من و مرجعياتھا وھذا أالمستھدفة المفاھيم  أي شكل من أشكال المعارف المتعلقّة بخصائص 

أي شابه في للتّ إلى الغياب الكلي يعود ھذا العجز فحص الدّال المستخدم لتعيين ھذه المدلو@ت حيث  

الذي  )غاما γ(على سبيل التوضيح، فالحرف اليوناني  .ال و المدلولزات بين الدّ المميّ نوع من أنواع 

فيزيائية لھذا مميّزات الالبالتعرف على بعض  تسارع متحرك @ يسمح لتعيين عادة يستخدمه الفيزيائي 

  .علم الحركة و التحريكفي الھام المفھوم الفيزيائي الكمّي 

صفة العاتم حيث أنّ ھذه الدّال  )Rey - Debove )1998 ديبوف  -ريأعطت على ضوء ھذه الخاصية، ف

نستنتج أيّة خاصية من %وساط الضوئية تعني أنّه @ يمكن أن لالفيزيائية خصائص الالصفة المقتبسة من 

في ھذه الحالة، . ادا على سند أو صيغة ھذا اFخيرـاعتمخصائص المدلول الذي تمّ تعيينه بالدّال العاتم 

 ذاتالمدلول  وال الدّ  بينالعشوائية العAقة  أنّ  )27-26. ، صKaës  )1977و كايس Anzieuأنزيو عتبر ا

   .همضمون بخصائص مقارنة غريبا هكأنّ  يبدوالعشوائي  الالدّ  Fنّ  extrinsèque خارجية طبيعة

زة المبنية ـالرّابطة المحفّ الدّال و مدلوله، يمكن القول أنّه توجد لطبيعة العAقة التّي تربط بين خAصة ك

ن والحالة، يكبين الدّال ومضمونه الدّ@لي حيث أنّه في  ھذه شكلي أو واقعي ه ـوجود تشاب مبدأ على 

  .معناهعلى ، مما يؤدي إلى الكشف الجزئي أو الكلي ھذا الدّال شفافا

يتعلقّ النوع ا]خر  بالعAقة العشوائية بين الدّال و المدلول و التي ينجم عنھا الخاصية العاتمة  كما  

للدّال حيث تفسر ھذه الخاصية بعدم وجود أي عنصر تشابه متعلق بالمعنى أو بالشكل بين السّند الدّال 

دي إلى غموض مدلول الدّال و المضمون المستھدف بھذه العملية، ممّا يؤ@لي الدّ المستعمل في التعيين 

  . العشوائي

العناصر التي تسمح للفرد بالتعرف على المحتوى في ھذه الحالة اFخيرة، من الوجاھة التساؤل حول  

بعبارة أخرى، في غياب التحفيز، على أي أساس يدرك الفرد  ؟ عاتمالدّ@لي الذي تمّ تعيينه بالدّال ال

  بالدّال العشوائي ؟المضمون المستھدف  

بين مفھومي لTجابة على ھذا التّساؤل الھام، من الضروري التطرق إلى تحليل طبيعية العAقة الرابطة 

  .من جھة أخرى  conventionalité@صطAحية  و بين مفھوم امن جھة التّحفيز و العشوائية 

  !صط9حية في تأسيس المعنىالع9قة بين الدّال و المدلول و دور اطبيعة  4.1

 يجماع فاق تّ إصطAحية على أساس أنّه يمثّل ?@صطAحي أو ايمكن تعريف ا?طار اعام، بشكل    

  قواعد  فق وأو معايير إنتقاء تواصل نظام عمل أو @ختيار مبرّر لطريقة  عالمي جھوي أو محلي أو 
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التي حصل القواعد ھذه باحترام يلتزم جميع المعنيين يجب أن حيث مصرّح بھا ضمنية أو مرجعية 

ال ـلمفردات المستعملة في مجلمعاني اا@صطAحي ?طار كمثال على ذلك، نذكر ا . عليھا ا?جماع

  .در في منتوج صناعي محدّ التي يجب أن تتوفّ فق عليھا المتّ التّقنية أو المواصفات  علمي أو تقني ما

أساسا تھدف @صطAحية الصّريحة أو الضمنية المعتمدة القواعد ا يمكن القول أنّ واصل، في مجال التّ 

من طرف أفراد المجتمع  )لخإكلمات، إشارات، رموز، إيماءات، (إلى ضبط معاني اFدوات المستخدمة 

الثقافي بادل التّ لتيسير كذلك واFفراد ھؤ@ء بين فاھم التّ ضمان لضبط الممارسات ا@جتماعية بغرض 

   .ھمبين والعلمي 

 Guiraud@صطAحية، أوضح غيرو ما يتعلقّ بالعAقة بين مفھومي التّحفيز و العشوائية و بين افي 

و @ صطAحية @مع اناقض من الناحية المبدئية تيبشكل صريح  أنّ التّحفيز @  )24- 23. ص، 1975(

لكن، يؤدي حتما وجود التّحفيز إلى التقليل من أھمية ا@ختيارات  .يھايتطلبّ  بالضّرورة اللجوء إل

أصبح من الصعب  ما ال، كلّ على الدّ بوضوح حفيز بارزة التّ عAمات ت Fنّه كلمّا كان ا@صطAحية 

مدلول صطAح في إعطاء  @ة اضعف قوّ ففي ھذه الحالة، ت. صطAحي للدّال الشفافإضبط  معنى 

  .زال المحفّ د للدّ محدّ 

مدلوله على أساس  ضبطبالضّرورة ذلك يستدعي  فإنّ الدّال عشوائيا عندما يكون ، ذلكعلى العكس من 

ال لدّ غموض العAقة بين الدّال و المدلول يجعل من ا حيث أنّ  صطAحي صريح و جماعيإختيار إ

في  ال العاتم الدّ مثل ھذه الحا@ت، يتمثّل المعيار الوحيد لتحديد معنى   فيف .ة مبھمةيأداة د@لالعشوائي 

  . الذي يتمّ اعتماده من طرف المنظومة ا@جتماعية المعنيةريح الصّ  صطAحي @اا?طار 

ينجم عنه  جتماعي@استخدام الدّال العشوائي في التواصل اعلى د التعوّ إلى ما سبق، يبدو أن  با?ضافة 

 و يكتسب مع مرور الوقت )34 .ص، Guiraud ،1973 غيرو(لفقدان طابعه اFصلي المحفزّ  ميل 

  .اصطAحيي تفرض إختيار معناه على أساس الت ة العشوائيةالخاصي

تربط بين الدّال العشوائي الذي تعوّدوا على  »ضرورة«ة ـعAقھناك  أنّ أفراد المجتمع لكن، يرى  

ر المتكرّ ا@ستخدام  إذن، يمكن القول أنّ . المتعارف عليهمدلوله استخدامه في تعامAتھم ا@جتماعية و 

ا ، ممّ همدلولب الضمني تراف الجماعيع@جتماعي ينتج عنه نوع من ا@ال العشوائي في التواصل اللدّ 

  . لتحديد معناه »ةجتماعي@ا«عطى دور رئيسي لAصطAحية و يتحفيزه اFوّلي يفقده 

 ةاللساني عشوائية  ا?شارة  مفھوم يكتنف   الغموض الذيمن  إلى وجود نوعيجدر التنبيه ، في اFخير

حيث  ا?شارة اللسانيةعشوائية  )50 -49. ، صAlleau )1976نتقد ألو إلشأن، في ھذا ا. بالخصوص

  ،ما لمدلو@ختيار الدّال لتعيين أنّ مفھـوم العشوائية @ يعني عدم وجود مبرّرات اFخير ھذا أوضح 
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المدلول خصائص بل أنّ العشوائية تتعلقّ فقط بانعدام رابطة تشابه بين السّند المعبّر على الدّال و  

و ل اللغة المستعملة مث ما @ختيار دالما رات غم من وجود مبرّ فبالرّ . المستھدف بالتمثيل الدّ@لي

دون اللجوء إلى اFطر  ال العشوائي تكون منعدمةإمكانية تحديد مدلول الدّ  أنّ  ، إ@ّ بات التعليميةالمتطلّ 

     .ا@صطAحية الصريحة أو الضمنية المعتمدة

فيما يلي إلى الدراسة الدّ@لية  على ضوء المعطيات الموضّحة في ھذا التحليل الدّ@لي التمھيدي، نتطرّق

تساعدنا  حيث نأمل أن تخAص بعض المميّزات الخاصة بكل منھماإسو الرمز لھدف   لمفھومي ا?شارة

في التمثيل  ختارة عادة لرموز الحرفية المل@لية د الطبيعة الدّ تحديلتنا ل@حقا في محاوھذه الخصائص 

  .حرفيةبھدف صياغة العAقات الفيزيائية على شكل معاد@ت الرمزي للمقادير الفيزيائية 

ل%فراد ة ـالعميقلجوانب التعبيرية ا@ تخص المتواضعة أنّ ھذه الدراسة الدّ@لية نوضّح قبل ذلك، 

المرتبطة باستخدام مفھوم الرمز بالخصوص في دراسات الھواجس ب و اFحAمبالرغبات و الخاصة ب

  .علم النفس التحليلي

  الخصائص الدّ!لية لDشارة. 2 

  اEشارة مفھوم بنية 1.2

  اEشارة ككيان لع9قة ترابطية بين الدّال و المدلول 1.1.2

 Morrisقد أوضح أنّ  وجھة نظر موريس  )Eco  )1988إيكو من المھمّ أن نشير إلى أنّ بداية،    

 sémantiqueالجوانب الدّ@لية  لكل من تقتضي اFخذ بعين ا@عتبار signe لمفھوم ا?شارة  )1946(

  . pragmatiqueو النّفعية   syntaxiqueوالقواعديّة 

 أسس فبخAف المقاربة القواعدية  التّي تھتّم بدراسة اللغة من خAل البناء المنطقي لتراكيبھا حسب 

اFثر المقاربة النّفعية المرتكزة على عكس محدّدة قصد إعطاء وصف تجريدي Fنظمة المعاني  و على 

 في ھذه الدراسة بعناه تّ االتحليل الذي يستند العAمات على تصرفات اFفراد،  يالعملي الذي يحدثه تلق

المدلول الذّي و  بين السّند الدّال على ا?شـارة طبيعة العAقة تحليـل القائمة على  المقاربـة الدّ@ليةعلى 

  . الالدّ ھذا يعبّر عليه 

بعض  ديد حل في محاولة ت@لية مع ھدفنا المتمثّ توافق المقاربة الدّ على أساس تبرير ھذا ا@ختيار يمكننا 

لغرض تحديد الطبيعة  الدّ@لية  ا?شارة و الرمز  كل من مفھومالتي يتميّز بھا @لية الخصائص الدّ 

  .للحروف المختارة عادة لتعيين المقادير الفيزيائية للتعبير على العAقـات الفيزيائية بمعاد@ت

  في تصوّر ختAف@اعلى ضوء ھذه المقاربـة التحليلية، يمكننا القـول أنّه بالرّغم من وجود بعض ف 
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حول الخصائص اFساسية التي يتميّز بھا فإنّ ھناك تقارب كبير بين علماء علم الدّ@لة   مفھوم ا?شارة،

و  Saussureر ـدافع مجموعة من ھؤ@ء العلماء  نذكر منھم سوسيفي ھذا ?طار، . ھذا المفھـوم

بالنسبة ف. على البنية  المزدوجة أو ثنائية التركيب لTشارة  Greimasو غريما  HjelmslevإيمسAو 

تتكوّن ا?شارة بشكل عام و ا?شارة اللسانية بشكل خاص من  ، متخصّصين في علم المعانيلھؤ@ء ال

فعلى . )Ortigue ،2007 أورتيغ(و عقلي يسمى المدلول الدّال و جزء مجرّد جزء حسّي يدعى : مركبتين

كيان نفسي  العAمة اللسانية باعتبار أنّھاا?شارة أو  )Saussure ،1916(سوسير عرّف  ،ھذا اFساس

عكس ما ه كما أوضح سوسير أنّ . بصورة صوتية ىأي معن مفھوم فيه  حيث يرتبط وجھين ن من متكوّ 

بط فيھا بين يكون الرّ و إنّما و شيء،  لمةبط بين كاللسانية ليست الرّ  ا?شارة  نّ فإره الكثيرون، يتصوّ 

  . و الصورة الصوتية للكلمةالمستھدف المفھوم 

ھذه النّمذجة @ ينبغي أن  التأكيد على أنّ  تمّ فبالرّغم من التركيب المتكوّن من جزأين لمفھوم ا?شارة، 

الدّال و مدلوله حيث يمكن القول أنّ ھذين القطبين من المثلث الدّ@لي عبارة تھدّد الوحدة الرابطة بين 

الوحدة تضمن بشكل دائم الشحنة الدّ@لية، أي المعنى، للوجه الدّال الذي عن وحدة ذات وجھين Fنّ ھذه 

ال الدّ الدّال و مدلوله يؤدي إلى فقدان بين وحدة الغياب ھذه ضح أنّ فمن الوا. يتكوّن منه مفھوم ا?شارة

  .  أجوفا دون مضمونھذا اFخير و بالتالي يصبح ين المعاني يلة في تعالمتمثّ  لوظيفته

سند ارتباط  مفھوم ا?شارة ھو عبارة عن كيان ناتج من يظھر أنّ العناصر التحليلية، ه من ھذإنطAقا 

  .المدلولالدّال مع مضمون مفھوماتي مجرّد يدعى  يسمىحسّي 

و لTشارة المضامين تعيين وظيفة سناد حول فكرة إعلم المعاني العديد من علماء فق يتّ من جانب آخر،  

. ، صBorella )1989في ھذا الشأن، أوضح بورو@ . كأداة فعّالة لتمثيل المحتوياتظر إليھا ذلك بالنّ 

معنى ھذا أنّ الوظيفة اFساسية . شارة المسمى بالدّال موجود كفعل للد@لةلTأنّ الكائن الحسّي  )155

ند القابل للمAحظة لسّ لل ر وجود مستقّ حيث @ يمكن تصوّ المفاھيم أي  المضامينلTشارة ھي تعيين 

  .كحامل للمعانياFساسية ره من مھمته و تحرّ Tشارة ل

التطرّق بشكل مختصر لوجھة  رتأيناإبالرغم من التّعقيد الذي يخص تصوّرات أخرى لمفھوم ا?شارة، 

  .نظر أخرى لھذا المفھوم و ھذا حرصا منّا على ا?حاطة أكثر بموضوع ھذا الفصل

  Peirceنموذج اEشارة حسب نظرية بارس  2.1.2

حسب ھذا اFخير، فإنّ تعريف  ا?شارة ف. ھناك وجھة نظر ثانية لمفھوم ا?شارة و التي تبنّاھا بارس

كانه التعبير على مدلو@ت أو معان أو تصوّرات مثل الكلمات و الرمـوز و يتوافـق مع  كل شيء بإم

  ل فيمثّ التي تت و ?شارة المفھوم ز بارس ثAث فئـات رئيسية ميّ و عليه، . ا?يماءاتالحركات و 
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   symbole.و الرمز   indiceو المؤشّر   icôneاFيقونة كل من  

ه ـإعطاء لمحة عامة و موجزة لنظريتتصوّر بارس لمفھوم ا?شارة إستيعاب يقتضي الحقيقة،  في

فعلى . راد و المجتمعاتـمختلف أنظمة ا?شارات المستعملة في التّواصل بين اFف بدراسة معانخاصة ال

جھة نظر سوسير، فإنّ بارس @ يعتبر ا?شارة كأصغر وحدة د@لية Fنّھا حسبه قد تكون بسيطة وعكس 

اعتبارھا كإشارة بمجرد دخولھا أو ادماجھا في و عليه، فكل شيء أو ظاھرة أو حركة يمكن . أو مركّبة

  .المعانيو إرسال سيرورة  ?نتاج 

ديسمادت  -أوضحت إفرارت  دراسة تحليلية  مستفيضة  لنظرية بارس،إطار ي فبشكل تفصيلي،   

Everaert - Desmadet  )1993( رورة ـسيرتكاز إنظرية المعاني  لبارس حول لكتروني إال ـفي مق  

من العAقة الرابطة بين ثAث حسبه مفھوم ا?شارة حيث ينتج ھذا الكيان النظري الدّ@لة عنده على 

القائم بالتأويل و    objetو الشيء الموافق   representamenفي سند ا?شارة ثّل تتمو التي مركّبات 

.interprétant  الموافق له قبل تأويله و  ي الشيءھأي  فا?شارة ھي شيء يمثّل شيء آخر ط، شكل مبسّ ب

ارة و الذي يصنّفه بارس، ـيوافق الشيء ما تعنيه ا?ش خرى، أة من جھ. المتميّز بطابعه الكامن المجرّد

الشيء الدّيناميكي كما ھو في الواقع و الشيء الفوري الذي يوافق ما تمّ : نوعينحسب نفس المؤلفّة، إلى 

    .ا?شارةبه تعيين ھذه 

للبحث  نشاط فكري في فعلى أساس ھذه النموذج لمفھوم ا?شارة، يقتضي تلقّي الفرد ?شارة ما إنطAقه 

يمرّ بالضرورة على سلسلة غير منتھية من التّأويAت ذھني الجھد العلى المدلول المقصود حيث أنّ ھذا 

  .عناهقصد تحديد م ?شارة يتطلبّ بدوره منّا البحث من جديد على تأويل لهامدلول Fنّ كل شيء يمثّل 

ما الدّ@لية التي تتميّز بھا نظرية بارس، نتطرّق إلى البحث عن تعريف كلمة  يرورةلسّ لثال توضيحي مك

 ىلكن ھذا المعن. مكافئا لغويا لھاففي القاموس اللغوي، نجد تأويA لھذه الكلمة أو . في المنجد اللغوي

المبحوث دلول مالإلى الشيء من خAل المفردات المستخدمة في التعبير على من جديد يحيل المتلقّي 

في ھذه الديناميكية الدّ@لية، فإنّ فھم التعريف الذي نتحصّل عليه للكلمة المعنية يتطلبّ . عليه لھذه الكلمة

و عليه،  يظھر أنّ السّيرورة  .كلمةللمفردات المكوّنة لتعريف ھذه الالقيام بسلسلة من التأويAت ا منّ 

البحث عن  اكل كلمة يقتضي منّ عنى فھم م Fنّ  من الناحية النظرية الدّ@لية لنظرية بارس غير منتھية

  .حيث تكون ھذه العملية @ منتھية مجموعة من الكلمات اFخرىمعاني 

منظومات من طرف المتعارف عليھا محدودة Fنّ العادة @لية تكون يرورة الدّ لسّ فإنّ ھذه ا، عمليالكن  

  ف معنىـتعريالتي يتكوّن منھا للكلمات اFفراد تسمح لھم بالتوصّل إلى التأويـل المنطقي و النھائي 
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 .مجھولة المعنىالذي تستعمل فيه الكلمة لوف ألمإطار السّياق الثقافي او يكون ذلك في الغامضة الكلمة  

@جتماعية المتعوّد عليھا للمتخاطبين بالتّوافق و التّفاھم على التعبير على عليه، تسمح القواعد ا و

 .الوقائع   باستخدام مختلف أنماط ا?شاراتاFشياء و أفكارھم و تعيين 

يبدو لنا أنّه من السھل مAحظة البنية @لية لبارس، لسيرورة الدّ لالعناصر التحليلية ھذه فمن خAل 

رغبة نتيجة لفكما أشارت إليه بعض التحاليل، . المعقّدة لمفھوم ا?شارة حسب وجھة نظر ھذا اFخير

مفھوم توظيف في تفسير و فھم كل الجوانب العملية و العقلية و الوجدانية للسلوك البشري ببارس 

دمجه في نظام و سيرورة د@لية ثAثية أمضمون شامل لھذا المفھوم وى فكرة إعطاء تبنّ ا?شارة، فإنّه 

ھا حيث أنّ  نظرة خارجية للدّ@لةلTشارة  -أي ثنائية القطب  -لبنية المزدوجة حسبه، تعتبر اف. المركّبات

  بعبارة أخرى،  يمكن القول أنّ تصوّر بارس يرتكز على نظرة  .ر جزئيةـوجھة نظفقط تترجم 

  .ضوئية أو رمز أو حركة أو إشارة صوتالمثل لTشارة د المجسّ ذات خصوصية للسّند القابل لTدراك 

ّ حيث أنّه يمثفھذا الطرح يأخذ في الحسبان بشكل تزامني، الوجود المزدوج للسّند المادي لTشارة  ل ـ

معنى الكشف عن نتيجة لذلك، يتطلبّ . من أجل شيء آخر اموجود افي حدّ ذاته و كائن اكائنا موجود

  . للتعرف على مدلوله أويليمجھود فكري تللسند ھذه ا?شارة  الفرد المتلقي بذل  إشارة ما 

بسبب الغموض الذي يكتنفھا نتيجة البحث  نتقادات عديدة?ضت نظرية بارس تعرّ لواقع، في ا

أنّ  )65. ، صTiercelin  )1993عتبرت تيرسAن ا في ھذا الشأن،  .الAمتناھي لمعاني ا?شارة البارسية

ھذه وعليه، حسب .  signe en acteالفعللبارس يتمحور حول ا?شارة في  المفھوم الرئيسي لعلم الدّ@لة

و إعـادة إنتاج ا?شارات و  ج?نتا، @ يتعلق اFمـر بنظرية عامة للتّمثيـل بل ھي نموذج الكاتبة

لون ورقة العبور  تحديد حيث يقتضي مثA  لتأويAتھا أي الترجمة الممكنة ?شارات بإشارات أخرى

عبر العديد من  الخطوات التنظيمية المتتالية ?جراء مقارنة مع المجموعات اللونية  على أساس قواعد 

  .محدّدة مسبقا

لمفھوم ا?شارة حيث  أساسيين تصوّرين نموذجين يوجد أنّه بشكل عام، يظھر من المعطيات السابقة 

الموجودة بين عAقة طبيعة الترتكز على  ىفالمقاربة اFول. مقاربة د@لية خاصةكل منھما إلى  ديستن

و خصائص المعنى لمفھوم الفكرة أو ا السّند الصوتي أو التخطيطي أو الحركي المستخدم للتعبير على 

مقاربة المبنية على بالمقابل، فإنّ وجھة نظر بارس  لمفھوم ا?شارة . المستھدف في ھذه العملية الدّ@لية

ا@ستعمال الفعلي على ھذا اFخير التي اعتمدھا ترتكز شبكة التحليل  حيث   pragmatiqueنّفعية ال

  .المتلقّين لھاعلى بالتأثيرات  التي يمكن مAحظتھا أكثر @ھتمام Tشارات و ال

  العملـي مقارنة ھاللطرح اFول لمفھـوم ا?شارة و إلى طابعطة نسبيا ة المبسّ ـمذجالنّ بالنّظر إلى 
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الرمزي تمثيل ال، و اعتبارا أنّ الحروف المستخدمة في لھذا المفھومبارس لبالتصور الفلسفي المعقّد  

ى النموذج  ثنائي المركّبات عللنا ا@عتماد @حقا فضّ ، عAمات لسانيةإشارات أو لمقادير الفيزيائية ھي ل

  . لسوسير  في التحليل الدّ@لي لمفھوم ا?شارة

  عليھاالخلط بين اEشارة و السّند الدّال  3.1.2

مفردات، حروف، رموز (Tشارات التخطيطية المكتوبة أو المنقوشة باFخص للوف ألم@ستعمال افي ا 

يتعلقّ ھذا الخلط  حيث  وجود نوع من الخلط في تصوّر مفھوم ا?شارة، تمّت مAحظة )لخإتخطيطية، 

لTدراك الحسي و القابل  ادي أساسا بعدم التّمييز الواضح  بين ا?شارة ككيان نظري مجرّد و السّند الم

بشكل أكثر دقة، يبدو أنّ الجزء المشكّل  للدّال الحسي يكون . الذي يمثّل القطب الدّال على ھذا المفھوم

أذھان مستعملي اFحيان في غلب أمفھوم ا?شارة في كليا ستقطابا للفرد لدرجة أنّه يكاد يعوّض إأكثر 

لكلمة السرعة أو النغمة الصوتية ى أنّ الرّسم التخطيطي لإننظر مثال ذلك أن . ھذا المفھوم المرّكب

. قطع ھذه المسافاتفي مستغرقة نسبة المسافات المقطوعة على اFزمنة اللكافئا يمثل مفھوما فيزيائيا م

ادة على ـرسوم عالشكل التخطيطي للميزان ذي الكفتين الم عتبار أنّ اإلى شخص ه قد يميل الكما أنّ 

   .طنينة بين المواـمفھوم العداللوحده   بكفاءةد لمحاكم يجسّ لالواجھة الخارجية 

الحسي  للسّند أي  تركيز اFفراد على الجانب المادي )157- 156. ، صBorella )1989 يفسر بورو@

الطابع المجرّد لعملية الدّ@لة و الصعوبات الناتجة على أساس  إيصاله للمتلقي الدّال على المعنى المراد

. ?شارةالمفھوم د المجرّ ، يAقي اFشخاص عوائق كبيرة في إدراك المضمون أكثر وضوحابعبارة . عنه

وعليه، لمواجھة ھذه الصعوبات،  يلجأ الفرد بشكل تلقائي إلى التركيز على المركّبة الحسية التي تجسّد 

  . الدّالفي شكل ھذا المفھوم 

، في أغلب الرياضية والفيزيائية يتمّ إدراكھا ھذا اFساس، فالحروف المستخدمة في تمثيل المقاديرعلى 

الجزء المحسوس  على أساس أنّھا تمثّل إشارات و ليس باعتبارھا تترجممن طرف المتعلمين  اFحيان،

  .ا?شارةمفھوم ا من قطبي قطبالذي @ يمثّل إ@ّ  لھذا المفھوم أي الدّال و

بط الفكري أو الذھني الرّ ھذا المفھوم يمثّل حيث  بشكل إجمالي، نرى أنّ مفھوم ا?شارة له طابع مجرّد 

يشكّل ھذا النوع من تحميل الدّال بالمفاھيم حيث  بمحتوى مجرّد مدلول عليه@لة كأداة للدّ مادي سند بين 

  .?شارةابمفھوم  المنوط  اFساسيالدور اFفكار بو 

الخصائص اFساسية لھذا ستخAص امحاولة ]ن إلى عرض نتبعد ھذا التوضيح لمفھوم ا?شارة، س

  .بشكل خاصأي المنطوقة اللسانية ?شارة التي تختص بھا او تلك بشكل عام، المفھوم 
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   !لي الناجمة عنھاعيين الدّ الية التّ فعّ العشوائية لDشارة و  ةالخاصيّ  2.2

  عمن الناحية المبدئيّة، فإنّ الوجه الدّال الذي يعيّن ا?شارة ليست له عAقة تشابه أو تماثل م   

و منه، تسمح ھذه الخاصية اFساسية لمفھوم ا?شارة . لمدلولل الخصائص الشكلية أو الطبيعية المميّزة

أنّ  )21. ، صRaffin )2004في ھذا الشأن، أوضح رافان . غير محفّزة بالقول بأنّ ھذه اFخيرة 

مرتبطان ا?شارات التي ينطبق عليھا بشكل كامل ھذا المصطلح يكون فيھا السّند الدّال و المدلول 

وجود الدّ@لية ب نطباع لدى المستعملين لھذه اFداةإممّا يؤدّي إلى حصول  ،عتباطيةإ يعAقة عشوائية أب

و ال المستخدم خصائص مشتركة بين الدّ نطباع على غياب @ل ھذا ايدّ حيث  بينھماعAقة خارجية 

  . المعنى ھذا الدّ شكّل ل[خرين و التي ت تبليغھا راد الفكرة الم

ينتج من الخاصية العشوائية لTشارات الصّرفة إستعدادھا المبدئي و قدرتھا الكامنة من جانب آخر، 

معنى . في نقل و تحويل المعلومات بين المتخاطبين باستخدام الدّال العشوائي لھذه ا?شاراتمعتبرة ال

وسيلة شابه الطبيعي أو الشكلي مع مدلوله يجعل منه ال لTشارة من التّ الدّ لحسي ر الجزء اتحرّ  ھذا أنّ 

  . لمعانيلتحميلھا بمختلف او قابلة لة مؤھّ 

   Légendre- Bergeron  برجيرون -أشارت ليجاندرلى ضوء ھذه الخاصية المميّزة لمفھوم ا?شارة،فع

التعبير على المعطيات التي توصّل يAئم ب و الفعّال الذي ـارة  تمثّل النّمط المناسـأنّ ا?ش )204، 1980(

إليھا التفكير العقلي البشري حيث  تعود ھذه اFفضلية إلى الدّقة المميّزة لTشارة العشوائية في التعبير 

ارة ـمن ا?شالدّال يجعل زات بمميّ ول مقارنة ـالمدلأو خصائص غياب كل مAمح  على المضامين Fنّ 

وھذا في إطار  بين اFفرادادل المعاني ـمتحرّرة من عوائق التّحفيز و بالتالي تصبح اFداة المفضّلة لتب

Aنفس الطّرح دافع عليه غيرو . نظام إشارات معيّن كنظام الكلمات أو الرموز الحرفية مثGuiraud  

 Fنّ  ھاالذّي أكّد أنّ عشوائية ا?شارة تمثّل شرطا أساسيا لضمان الفعّالية اFدائيّة ل  )28. ، ص1975(

 أداء في شارات Tقدرة الكامنة لال لىالغياب الكلي أو الجزئي لھذه الخاصية من شأنه التأثير سلبا ع

الخاصية العشوائية للعAقة الرابطة بين تعطي ، @عتباراتاھذه على أساس ف .بطAقة @ليةوظيفتھا الدّ 

و ذلك ھذه اFداة باستعمال المستھدف  اھالمعنوضوحا الوجه الدّال و المدلول المكونين لمفھوم ا?شارة 

و@ت المتولدّة من تأويل التّشابه بين ھذا الدّال و مضمونه الذي نبحث ـإقصاء إحتمال تعدّد المدلة ـنتيج

 . عنه

متصاص ?ا تفسيرا مرتكزا على )Borella   )2004بورو@فيما يخص الوضوح الدّ@لي لTشارة، قدّم 

و ذلك با?لغاء الكلي لكل الخصائص  »التّعيينية«لدال ا?شارة من طرف الوظيفة @لية الدّ لوظيفة لالتام 

  ففي ھذه. بين ھذا الدّال و المدلول المستھدف بالتّعيين الدّ@لي طبيعيـة التّي قد توحي بوجود سمات 
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ال و المدلول مات اFساسية للدّ الشكلي بين السّ التّشابه على التي تعتمد مثيلية الوظيفة التّ تكون الحالة،  

 ذات طابع عشوائي حيث تنحصر وظيفتھاستقطاب، تكون ا?شارة ?انطAقا من ھذا ا. لةعطّ مشبه 

   .تحميلھا بھا التي تمّ  عيين الصرف للمدلو@تفي التّ  اFساسية 

ل دور إلى تحليرق طالتّ  ارةTشل@لي عيين الدّ لتّ الھامة لالكامنة درة قمنّا التقتضي ياق، في نفس السّ  

بين التواصل تحقيق سھولة في تھا و مدى مساھمTشارة ل@لية صطAحية في تأسيس الوظيفة الدّ @ا

  . اFفراد بتوظيف ا?شارات

   ةلDشار زالمميّ  صط9حي!ا الطابع 3.2

على من أدوات التعبير النوع  ھذاالتي جعلت العوامل ساؤل حول لدال  ا?شارة التّ يثير الطابع العاتم    

يبدو في ھذا ا?طار، . عمليا  في التّواصل ا@جتماعي و العلمي باFخصا@ فعّ مؤھAّ مبدئيا و  المعاني

ال لدّ ن معيّ  إسناد مدلول ھا أنّ على فكرة مفاد@لة صين في علم الدّ المتخصّ توافقا واسعا بين ھناك لنا أنّ 

 .معيّنةجتماعية منظومة امن طرف التي تمّ اعتمادھا صطAحية @يرتكز أساسا على اFطر اا?شارة 

ق تتعلّ التي المتّفق عليھا و ختيارات @صطAحي ھو عبارة عن مجموعة من ا@ا?طار ا أنّ  عتبارافب

  ال المستخدم ر عليه بالدّ عبّ المعنى المُ  ، يكونحدّدم أي مدلول بتحميل كل دال بمحتوى د@لي أساسا 

  . جتماعيةمنظومة ا@بالنسبة لكل المتعاملين به نفس ال نفسه 

للدّال المعني، يصبح من غير الممكن لھؤ@ء اFفراد أن  @ستعمال المتواتر أي المتكرّرخAل ا  منف

بشكل صريح  متّفق عليهالمضمون الدّ@لي سواءا كان ھذا معناه يسندوا د@@ت أخرى له أو أن يغيّروا 

   .في مجتمع  ما متعارف عليهو ضمني ه كان أنّ أو كحالة المصطلحات العلمية 

سوسير أنّه @ توجد إمكانية التعرف على المعنى من خAل د ، أكّ حديدبالتّ  ا?شارة اللسانية فيما يخص

في حصول ذلك ل السبيل الوحيد ليتمثّ فحسب ھذا اFخير،  .بھاا?يحاءات الصوتية للكلمات التي نتلفظ 

استعمال الممارسات المتعارف عليھا بين أفراد الجماعة اللغّوية حيث أن شيوع ا?شارات اللغوية نتيجة 

   .تماعي@جو ا حسب مبدأ التّوافق العرفي لھا معيّنة دلو@ت أفراد المجتمع لھا يفرض م

 »الغريب«من خAل توصضيحه أنّ الطابع  )15. ، صPaulus  )1969نفس الفكرة أكّد عليھا بولي 

يستلزم تأسيس من المثلث الدّ@لي  حفيز بين ھذين القطبينام للتّ نتيجة الغياب التّ  لدّاللللمدلول بالنسبة 

وعليه، @ يمكن ا?دراك المباشر . ضمنية جتماعية صريحة أوإصطAحات إمعاني ا?شارات على 

بالضرورة اFفراد لجوء نطAقا من مAحظة سمات السّند الدّال عليھا، ممّا يتطلبّ إلمعاني ا?شارات 

  . جتماعي بينھم@في التواصل ا ا?شارات التّي تمّ اعتمادھا مضامين  مل; إلى تع

  غموضا في معاني  يترتّب صطAحية في تحديد مدلو@ت ا?شارات العشوائية، @نتيجة أھمية اFطر اف
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 )Guiraud )1975إذن، كما أوضحه غيرو . مبھمةصطAحيات @اھذه ا?شارات في حالة كون ھذه 

صطAحية ?مدلولھا إختيار إخضاع بشكل صريح، يمكن التأكيد على أنّ عشوائية ا?شارة تستلزم 

  .د@@ت ھذه ا?شارات الوحيد الذي يحدّد ا?طار المرجعي تمثّل ھذه اFخيرة  واضحة Fنّ 

 حيث  المعاني و اFفكارالمAئمة لتعيين  بشكل عام، يمكن أن نستنتج أن ا?شارات الصّرفة تشكّل اFداة

عدم وجود  مندت و التي تولّ تھا بنقاوالتام لTشارة للتّعبير على المضامين @لي الدّ التوافق ھذا يُفسر 

 لدالطابع العاتم المن أيضا تج ينكما . بين الدّال والمدلول المكونين لھاطبيعي أوشكلي عAقة تشابه 

أساسه يتمّ ا?جماع على  هقصوى Fنّ أھمية مدلولھا لتحديد ا?طار ا?تفاقي الصريح كتساب ?شارة إا

نظام  التي تستعمل @جتماعية بمضمون معيّن حيث يجب على أفراد المنظومة ادال على تحميل كلّ 

  .لكلّ  دّال ھم أن يحترموا المدلول المُعطى واصل بينن في التّ شارات معيّ إ

  لمفھوم الرمزالخصائص الدّ!لية . 3

  التركيب محاولة و الرمز بمدلول الخاص  تالتشتّ   1.3

  و الغموض الموافق لمعناھا »رمز «أصل كلمة  1.1.3

التي تعني شيء  semblonمن جانب أصل معنى كلمة رمز،  فھذا اFخير مشتّق من المفردة اليونانية 

على بعضھما ه التعرّف منھما على جزء من كلّ  لفردان الحائزمادي مجزأ إلى قسمين حيث بإمكان ا

 يعنت فھيفكما يظھره أصل ھذه الكلمة، . و ذلك من خAل إعادة تشكيل الجسم اFصلي@حقا البعض 

  .الوحدة أو الوضع بالتAّمس أو الرّبط

ط بين ـالتي تربالعائلية ة ـصداقل المادي على المودّة و الـتاريخيا، يبدو أنّ الرمز لعب دور الدّلي 

ة زمنية ـمرحل ھذا في و جزئين  جزء من الجسم اFصلي المجزّأ إلىعلى كل منھما  حائزالن ـالفردي

ا@جتماعية و  الصراعاتكثرة نتيجة الثّقة بين اFفراد رابطة سادتھا ھشاشة  وستقرار @نعدام اتميّزت با

   .الحروب بين الدول

للمعنى الحالي  واضح غموضھناك ، إ@ّ أنّه في الواقع رمز لكلمة بالرّغم من وجود مدلول أصليلكن، 

ضبابية مدلول ھذه الكلمة إلى سبب في علم الدّ@لة، يعود  صين تخصّ لمفبرأي العديد من ا. لھذه الكلمة

كتبوا مقا@  )Gronjen et al. )2008في ھذا ا?طار، فإن غرونجون و آخرون . المعنى اFصلي لھا

الدّقيق  ، فإنّ محاولة التعريفالرمزأنّه  خAفا للوضوح الظاھري لمعنى  فيه   نوابيّ  أين ما قيّ تحليليا 

حرج « روهـاعتب بالتالي الوقوع في ما وھا معانيدّد ـثّل إشكا@ بالنّظر إلى تعيممدلول ھذه الكلمة ل

  . »تعريفي

  ز ـإلى التّوتر الذي يخص مفھوم الرم )18-17. ص ، Raffin   )2004رافان ، تطرّق تجاه@افي نفس 
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للجزأين اختAف كدة و ـكوح، في نفس الوقت، عتبر@لية حيث يُ لدّ ة غموض طبيعته اـو ذلك نتيج

معنى ھذا، أنّ ھناك نوع من الصّراع بين الجزأين اللذين يتكوّن منھما الرمز . مفھومھذا الالمكوّنين ل

عن بينھما يبجم عنه الكشف ادة الوحدة ـإع ، كما أنّ ھذين الجزأينفصل دون من حيث أنّه @ معنا للرمز 

   .أويلو قابليته للتّ فقد الرمز د@لته الرمزية يو بالتالي ھذا المفھوم ل يّ ـالمدلول الخف

أنّ الطابع الجدلي للجانب القابل لTدراك  )84. ، صBorella  )1989أوضح بورو@ تدعيما لھذا التفسير، 

. ز لمفھوم الرمزللغموض المميّ مفسّرا ل عامA يمثّ  - الجسم المجزأ إلى قسمينأي  -الذّي يشكّل الرمز

ضوره حُ Fنّ  س غائبا بشكل تامولي د ماديا للرمز يكون ليس حاضرا بشكل كليّ جسّ فھذا الجسم المُ 

رورة ا الغياب الكلي له، فيؤدي بالضّ أمّ . فقدان معناهبالتالي عن مدلوله و المباشر يستلزم الكشف لكامل ا

 Alleauو ـتوصّل أل ، اقفي نفس السي. التّمثيل الدّ@لي وظيفة يفقد عليه  و إلى عدم وجود مفھوم الرمز

ذلك خAصة لتحليل  ل حيث شكّ ز ـرمكلمة لمدلول  »لتشتّت الدّ@ليا«خاصية اج ـستنتإإلى  )1976(

ّ معم   .د و الغامض في آن واحدـلھذا المفھوم المعقّ  ثريّ ق و ـ

 »رمز «مختلف الد00ّت المعطاة لكلمة  2.1.3

نوع فرعي كإلى الرمز  Peirceإشارة، نظر بارس ھو عبارة عن كل حامل للمعنى  أنّ على أساس      

تضمّن عدّة يمعنى ھذا أنّ مفھوم ا?شارة . ا?شارات ل في ي تتمثّ @لة و التّ واسعة من أدوات الدّ من فئة 

  . أدوات تمثيل المعاني منھا الرموزمن أصناف 

: ه المشھور الذي يحمل عنوانـفي مُؤلفّ André Lalandeرى، أوضح أندري @@ند ـمن جھة أخ

ة ـكلم نّ أ  Le vocabulaire technique de la philosophie  )1926طبعة (المصطلحات التقنية الفلسفية 

آخر شيء ل ـن المعنى اFول تمثييتضمّ  حيث  المختلفة @@تالدّ  من واعـأن ثAث علىتدلّ   »الرمز«

ق الصنف الثاني من يتعلّ كما . و الرمز المستعملبالتّمثيل ني المعشابه بين الشيء دة التّ ـعلى أساس قاع

التي قام بھا كل ضحية التّ مثل مواقف  نموذجيةسلوكات على و الذّي يعبّر  عملي سلوكبمدلول الرمز 

ا النوع الثالث من أمّ  .لھدف تحقيق الحرية FوطانھمFبطال من العلماء من أجل رفاھية البشرية وا

 حيث  الAلسانية رات الرياضيةالمؤثّ بالحروف و بالرياضية يانات الكعيين ت خصفيالمفردة  هھذمدلول 

  .الجبرية لكل من المعاد@ت الرياضية والفيزيائيةأدوات الكتابة الحرفية و الAحرفية موز ھذه الرل تشكّ 

أنّ   )Lassègue )2004 @ساغ ستخلصإ ل لمفھوم الرمز،تحليل مفصّ على اعتمادا في نفس ا?طار،    

خاصية  إلى حسبه،بالدرجة اFولى  عقيديعود ھذا الت حيث  دةـمعقّ  و صعبة ةمھمّ شكّل ي الرمز تعريف

 سـنف .ريةالبش الحياة بـجوان مختلف في ستعمال@ا عـواساللھذا المفھوم  الدّ@لي  راءالثّ 
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، الذي سمّاه  الرمزمعنى من خ9ل تأكيده على أن  )Durand )1968  ديرونإليھا  لتوصّ  خAصةال 

واضح و  ولـليس له مدل ھذا المفھـوم  Fنّ   »من الدّ@@ت حزمة« يستلزم ،ةـالرمزيأيضا باXشارة 

  .تبعا لمختلف السّياقات اللغوية التي نصادف فيھا ھذه الكلمة @@تدّ ال دبتعدّ  زتميّ يإنّه بل  نھائي و دمحدّ 

تفسر ھذه   حيث  معانيال دةومتعدّ  ستخدام@ا واسعة د@لية إشارة مزالرّ أن  )Eco )1988 إيكوكما اعتبر 

 بغزارة زتتميّ  والتي اFفراد بين المشتركة العادية اللغة في المفھوم ھذا توظيف بتاريخحسبه   الحالة

   .المفردة ھذهبتوظيف المرتبطة  جتماعية@ا الممارسات بغموض أيضا و د@@تھا

مفھوم الرمز، أشار  معنىالذي يخصّ الغموض  دتؤكّ  التيالمعرفية  العناصرمجموع ھذه إلى  با?ضافة

 اقو آخر ضيّ  اواسع معنا:  ةد@ليّ  مستويات ثAث له مزالر أنّ  إلى )19-18. ، صRaffin )2004 رافان

 الثقافية مالقيّ  بعالم الخاص الرمزي عبيرأشكال التّ  كلب الواسع المعنى قيتعلّ  ه،فحسب. ود@لة فلسفية

 ارمالصّ الحرفي العلمي  الترميزللمفھوم الذي تدلّ عليه ھذه الكلمة فيخصّ  قالضيّ  دلولالم اأمّ . باFخصّ 

 المعنى من الثالث الصنفتعلقّ بي فيما. مثA كيميائية و فيزيائية و رياضية موجودات لتمثيل @لةالدّ 

و  أمللتّ ل هيدفع و ردـللفيعطي الفرصة  مزالر أنّ  عبارة في إختصاره فيمكن مز،بمفھوم الر تبطالمر

   .عموما نيا?نسا بالوجود لةفي مختلف الجوانب ذات الصّ  لتفكيرل

 التي »لفوضىا« إلى )2003( Vignauxفينو و  )Nefontaine )2002 نوفونتانمن  كل قتطرّ  جھتھم، من

 إلى توصAين المؤلف فإنّ  ،الغامضة الواقعية الحالة لھذه نتيجةف. لھذه الكلمة @ليالدّ  ستعمال@ا تسود

  . عمA صعبا وإشكاليا لثّ يم الرمزلمفھوم  قيقالدّ  تعريفالمحاولة  أنّ  مفادھا خAصة

ھناك بعض  ، يبدو لنا أنّ مفھوم الرمزو الغموض الذي يكتنف @لي ت الدّ غم من التشتّ بالرّ لكن، 

 الخصائص ھذهتجميع بة مدلوله إحاطتواضع  بكلّ سنحاول حيث  لھذا المفھومالعامة زات المميّ 

 كتعريف د@لية تشكيل بؤرة@لة بھدف علماء الدّ بين تقارب معتبر حصل بشأنھا نرى أنّه التي اFساسية 

   .المعقدّ لھذا المفھوممبدئي 

  رمز لكلمة  محاولة استخ?ص  د0لة عامّة  3.1.3 

 العامة زاتالمميّ  عن البحث فيالذي سوف نعتمده  ظريا?شارة إلى نوع ا?طار الن المھمّ  من بداية، 

 مفھوم لتعريفان مختلفتان طريقت  توجد، )11. ، صBorella )1989 ورو@ب  أوضح فكما . لرمزلمفھوم ا

و كوحدة أساسية  فكرةك مزرّ ال اعتبار على وعيالنّ  ابعالطّ  ذاتاFولى  طريقةالحيث ترتكز  الرمز

  المنطقية الخصائص و تركيبية ب الـلجوانھتم باتف بالبنيوية المسماة الثانيةالمقاربة  اأمّ . كاملة

  .للجزء الدّال على ھذا المفھوم  القابل للمAحظةود ا?مبريقي وجالخاصة بال  الفيزيائيةأي والجسمية 

  لھذاة ـزات اFساسيستخAص المميّ ة @ـأكثر مAئمة البنائي لمقاربة ا أنّ نرى ة العملية، ـمن الناحي 
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مز ة بالرّ والمقابلة لTدراك الخاص جوانب المحسوسةبالم تھتّ ھذه المقاربة بالنّظر إلى أنّ و ذلك المفھوم  

  .@ليةلھذه اFداة الدّ اFساسية خصائص ستنتاج  بعض الاذلك بالتّوصل إلى ا سمح لنحيث سي

مفھومه يستلزم وظيفة  ة Fنّ مز ھو عبارة عن إشارة خاصّ الرّ يظھر أو@ أنّ بناءا على ھذه المقاربة، ف 

نا معيّ  مدلو@ؤھا إعطاھو أداة تقتضي  لمفھوم لھذا اد جسّ المفالجزء المادي .  لي للمعاني@عيين الدّ التّ 

أو الجزء ند سّ الستبدال ا ھناك نوع من ،)188. ، صWallon )1970 فحسب فالون  .خاصا أو عاما

 الماديلجزء اتحميل ھذا إلى  مما يؤدي  ،ةستھدفالمالمتمثّل في الفكرة المجرّدة  ىبالمعنمز للرّ  ادي الم

   .بمدلول ما

 ھاFنّ  مختلطة إشارات صفة لھا الرموز أن )227. ، صBorella )2004  بورو@ عتبرإ ،جانبه من 

تشمل  أيضا ھي والتي تمثّلھا اFفكار  و للمفاھيمالطبيعية   الخصائصب صلة ذات عناصر على تحتوي

ضامين لما زاتمميّ ب رورةبالضّ  اھل عAقة @معانيھا و  علىأخرى مؤسساتية دخيلة متفق على عناصر 

 الوظيفة إلى المعاني لمبعالمھتمين  بعضأشار   موز،الرّ  تركيبإلى طبيعة  ظرفبالنّ  .عليھا تدلّ  لتيا

نتيجة لذلك،   .»خفيّة« في حا@ت كثيرة تكون موز الرّ Fنّ مدلو@ت ھذه  مزللرّ  Evocation ا?يحائية

خر في يدّ  إلى أنّ الجزء الملموس الدّال عليه  بالنظّر »د@@ت كامنة «يبدو أنّ جوھر الرّمز عبارة عن 

   .إلى مدلول من مدلو@ت الرّمزل لتوصّ لأكثر من فكرة، ممّا يتطلبّ من الفرد بذل جھد تأويلي طياته 

  Nefontaineو نوفنتان  Decharneuxمن دوشارنو  تعرّض كلتدعيما لفكرة مبدأ قابليّة الرّمز للتّأويل، 

مز يتيح الفرصة اFول أنّ الراعتبر من باشAر و ريكور حيث  إلى وجھتي نظر كل) 103. ، ص2003(

  . فكيرى أنّ ھذه اFداة تدفعنا إلى الت، أمّا الثاني فيرلتشكيل اFحAم 

AصطAح في تحديد لدخل الجزئي خصّصين  في علم الدّ@لة إلى التمن جانب آخر، أشار بعض المت

في ف. موز حيث يترتّب عن ذلك فھم معانيھا وفق قواعد إجتماعية متعارف عليھاوضبط مدلول الرّ 

له مز اFداء العملي أو الوظيفي كثير من اFحيان، تضمن ھذه ا@صطAحية  النسبية  لمدلول الرّ ال

   .)Ortigue  ،2007غ   ـأورتي / Deledalle  ،1978دولودان (لتواصل ا@جتماعيين لعبير و كأدوات للتّ 

ستحضار @ للتّعبير و مز عبارة عن أداةالرّ مفھوم  يمكننا القول أنّ كتلخيص للمعطيات سالفة الذكر،  

له بعض الخصائص مز يكون ال على الرّ لدّ اي الحسّ زء المادي أو الج حيث أنّ المعاني و اFفكار 

كما يتميّز أيضا مفھوم  .@ليالدّ للمفاھيم التّي يستھدفھا من خAل التّمثيل أو ل%شياء أو الشكلية الطبيعية 

نتيجة عدم  @لي الكمون الدّ ة ا يؤدي إلى اكتسابه خاصيّ ممّ الرّمز عموما بتعدّد الدّ@@ت أو المعاني، 

 .المبدئية لتأويل معاني الرّموزابليته البروز التام  لمضمونه حيث تؤدي ھذه الخاصية إلى الق
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  إلى تحليل الخصائص فيما يلي ض عرّ ا?حاطة بالمفھـوم العام للرّمز، نته المحاولة الھادفة إلى ھذبعد 

جراء لى إحيث أنّ تحديد بعض ھذه المميّزات من شأنه مساعدتنا عالدّ@لية اFساسية لھذا المفھوم 

   .مزمقارنة بين مفھومي ا?شارة و الرّ 

  مزللرّ تّحفيز ال ةخاصيّ   2.3

@لة وجود رابطة تشابه واقعي أو شكلي بين الجزء القابل في علم الدّ صين تخصّ العديد من المJحظ    

شابه التّ  أساس علىف. مزرّ للال الجزء الدّ ھذا  عليه الذي يعبّر مز و بين الفكرة أو المفھوم لTدراك للرّ 

  . زمحفّ  اFخير ھذا أن نقول ،مزللرّ شكّلين ال و المدلول المبين الدّ الجزئي أو  الكليّ 

أن الطابع المحفزّ للرّمز قد يكون حقيقيا أي واقعيا،  )Guiraud   )1973روأوضح غيا?طار، في ھذا 

أن  )22. ، صRaffin )2004د رافان أكّ تجاه، @نفس ا في. استعارةكما أنّه قد يكون على شكل مجازي أو 

المجسّد للرّمز أي الدّال عليه  يحتوي في ظاھره بعض العناصر التي تسمح بمعرفة محتواه زء الج

 .حفيزالتّ نة من معيّ ع بدرجة يتمتّ بل إذن، ھذا النوع من أدوات تمثيل المعاني ليس عشوائيا . الدّ@لي

لوجود عناصر تشابه بين ره بصورة اFسد له ما يبرّ و للشّجاعة ة الترميز للقوّ  ى ذلك، فإنّ كمثال عل

   .فعليااFسد  ا ميمتلكھيفترض أن  التيو الشّجاعة القدرة خاصيتي لقوة و المجرد لمفھوم ال

أن الرّمز  )26. ، صNefantaine )2002لمفھوم الرّمز، يرى  نوفنتان المحفزّة بالنظر إلى الخاصية ف

يستلزم وجود رابطة أساسية غير عرضية على شكل عAقة  عقلية  و منطقية بين الجزء الدّال على 

   .الرّمز و المعنى المراد تمثيله به

التّشابه الذّي أشارت إليه أغلبية علماء المعاني أوجه  تجدر ا?شارة إلى أنّ حديد، بالتّ  حول ھذه النقطة

@ يمكن أن يكون إ@ جزئيا و ذلك للسماح للرّمـز بأداء الوظيفتين التّمثيلية و  مدلوله بين دال الرّمز و 

لتالي و با ةـ@ليز لوظيفته الدّ ـمدان الرّ ـفقى الوظيفتين السابقتين إقصاء إحده يحصل من معا Fنّ التّعيينية 

  .ضمونيصبح أجوفا دون مف

 مزللرّ  الوجداني عبيريالتّ  البعد   3.3

حتواء @المAئم  الوعاءثّل يمز مالرّ  يبدو أنّ على المضامين، @لة زة للدّ أداة مميّ بصفته يشكّل     

في ھذا . نةجتماعية و ثقافية معيّ إأفراد منظومة التّي يتقاسمھا الشحنات الوجدانية الفردية أو الجماعية 

أنّ الرّمز لعب ،  )1958،1997( Alleau وـو أل )17. ، صVignaux )1940كل من فينو  ، أوضحارا?ط

للتّعبير على الجوانب العميقة للوجود ا@نساني و دور الوسيلة الحقيقية التّي استعملھا ا?نسان تاريخيا 

. معھال ـللعوالم  التّي تحيط  به  لضمان التّفاعوجدانية قيما ء إعطاھذا لھدف التّواصل مع محيطه و 

  على ھذا اFساس، أدّى الرّمز تاريخيا وظيفة حيويّة خاصة  بضمـان تجاوز اFفراد 
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  بلوغ آفاقا تخيّلية و وجدانية متوافقة من  ھمتمكين للتجارب الواقعية التي صادفوھا في حياتھم و بالتالي 

التي أساس الشحنة الوجدانية فعلى . @عتقادات المرتبطة بالوجود البشريو الھواجس و امع ا]مال 

  يلعب دورا ھاما في إلى أنّ ھذا المفھوم  )13. ، صPaulus )1969 أشار بولي  تخص مفھوم الرّمز،

أو تجارب فردية مشتركة  ما ثقافيةالتفاعل الوجداني الجماعي داخل المجتمع الذي تربط أفراده عادة قيّ 

  .بينھم

لمفھوم لھذا ااFولى الخاصية شكّل حفيز ييمكننا القول أن التّ  مميّزات الذّاتية لمفھوم الرّمز، لتلخيص لك 

بين طبيعية أو شكلية مشتركة خصائص وجود وضوحا في  أو أكثر قلّ بشكل أ تظھر ھذه الصّفة  حيث 

إمكانية  للفرديعطي والمدلول المجرّد الموافق المراد تمثيله رمزيا، ممّا مز لرّ الدّال على اي الجزء الحسّ 

   . مضمون الدّ@لي للرّمزالكشف الجزئي عن ال

يتميّز الرّمز بشحنته الوجدانية نتيجة لتحميله بالتّصورات الفردية التي تعبّر على عAقة الشخص كما 

  .و @حتوائه عادة على قيّم ثقافية جماعية مشتركة بين أفراد المجتمع الواحد أبعاد وجودهبمختلف 

التي تحدث للمجتمعات، من المنطقي التّساؤل حول درجة  المستمرة مختلف التحو@ت سياق في لكن، 

بعبارة أخرى، ھل .  استقرار و ثبات مدلول الرّموز التي يتمّ استخدامھا في السياقات الثقافية للمجتمعات

مرور بتحوّ@ت عليھا طرأ تقد معانيھا  أم أنّ على مضامينھا المتعارف عليھا اجتماعيا موز الرّ تحافظ 

  ؟ مختلف جوانب الحياة البشريةفي القرون و ما يصاحبھا من تغيّرات 

  إشارة -  مزر :التحول المتبادل مكانيةإ  4.3

الجزء الدّال والقابل للمAحظة للرّمز قد يفقد تدريجيا  أنّ  إ@ّ ، بالطابع المحفّزالمبدئي بالرّغم من تميّزه    

لطابع العشوائيـة و يتحوّل ، ممّا يؤدي في النھايـة إلى اكتسابه  تشابھه الواقعـي أو الشكلي بمدلوله 

بورو@  / Nefontaine ،2002نوفنتان    /Wallon ،1970فالون  / Paulus ،1969بولي ( الرّمز إلى إشارة

Borella ،2004( .يرى بولي ،Aبشكل أكثر تفصي Paulus )1969 ،أنّ فقدان دال الرّمز  )15. ص

له و التّي تكون عادة بطيئة حيث يتطلبّ ھذا التحول  »التّنقية«من أشكال  Aلخاصيته المحفّزة يمثّل شك

 أنّ خضوع )30. ص، Nefontaine )2002كما أكّد نوفنتان  .مزالرّ ھذا من حذف المركبة الوجدانية 

و ذلك بيعة الدّ@لية لTشارة  اب الطفي تعدّد معانيه يؤدي به إلى اكتسـ »التّفقير« الرّمز إلى عملية

  . د إعطائه مدلول مضبوط و نھائيبمجر

لكل من عناصر التّشابه الحسّي و أداة د@لية نقيّة نتيجة فقدانـه الرّمـز يصبح ففـي مثل ھذه الحالة، 

 Nefontaine فبالنظر إلى ھذه السيرورة البطيئة، أشار  نوفنتان  .التي يمثّلھا Fفكار الوجداني مع ا

  إلى أنّ الرّمز يتّجه تدريجيا  إلى أن يصبح إشارة غير محفـزّة نتيجة فقدانه لكمونـه الدّ@لي  )2002(
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  . وغموضه الطبيعي

ظر إلى معناه بالنّ زيادة في دقّة ة الوجدانية تو شحن هتحفيزلكل من مز الرّ فقدان ينتج من عملية   و عليه،

مز الرّ  د الوحيد لمدلوللمحدّ يشكّل ا صطAحي@اا?طار  في ھذه الحالة، فإنّ ف .تأويلهإمكانية تضييق 

  .Fنّه يصبح له طابع إشارة عشوائية ذات تعيين د@لي دقيق التنقية الذي خضع إلى

  لخاصية مز الرّ  نتيجة فقـدان  ةعاتمإلى حالة  ةافشفّ حالة  مز من ل دال الرّ وّ ـتحفي الحقيقة ، فإنّ 

في ھذه الحالة العكسية، فإنّ إلحاق عناصر . تجاه المعاكس?قد يكون في او لشحنته الوجدانية حفيز التّ 

على سبيل المثال، نجد . إلى رمزيؤدي بشكل حتمي إلى تحويلھا و ربطھا بقيم وجدانية Tشارة لتحفيز 

غير المحفّزة  في أنظمة فكرية خاصة ببعض الثقافات  7و  3و   1إدماج اFرقام الرياضية المجرّدة  أن

و . بقيّم ثقافية و وجدانية محدّدةھا نتيجة تحميلتغيير للطابع الدّ@لي لھذه ا?شارات العشوائية نجم عنه 

ين مثال ذلك، ربط العدد. عشوائيةھذه اFرقام عبارة عن رموز وليست مجرّد إشارات تصبح عليه، 

  .التّثليث لدى المسيحيينالتّوحيد لدى المسلمين و تي بعقيد الترتيبعلى  3و  1ين المجرّد

و  تحفيـز ھذا اFخيـركل من يكون تحويـل الرّمز إلى إشارة بإزالة العناصـر التي تؤدي إلى إذن، 

إضافة اعتبارات ذات طابع وجداني إلى ا?شارات يؤدي إلى تحويل  كما أنّ . شحنة وجدانيةتحميله ب

 . ھذه اFخيرة إلى رموز محفزّة

   مزمن اEشارة و الرّ  لكل زةالمميّ  لخصائصبين ا ةمقارن ملخص. 4

، إ@ّ أنّه توجد مجموعة من الذي يميّز مفھومي ا?شارة و الرّمزسبي النّ بالرّغم من الغموض     

 المعاني، أداء دور احتواء  شتراكھما فيإفباستثناء . عن ا]خر الدّ@لية التّي تميّز كل منھماالعناصر 

   .فإنّ الخصائص الدّ@لية اFساسية لTشارة تختلف عن تلك التي يتميّز بھا مفھوم الرّمز

م و ـالطابع العاتيرجع ذلك إلى في العشوائية حيث Fساسية اھا خاصيتل تتمثّ ، فبالنّسبة لمفھوم ا?شارة

لھذه فنتيجة   .و مدلولهالدّال ا عناصر تشابه حقيقي أو شكلي بين ھذالكلي لغياب الال نتيجة الغامض للدّ 

صطAحية الجماعية @ختيارات ا@دال ا?شارة في االذي يحدّد مضمون الوحيد عيار المثّل تمالخاصية، ي

عادة المعتمدة الطريقة الضّمنية أو الكيمياء في ميدان قواعد الترميز الكيميائي كالمتّفق عليھا الصريحة 

إستعدادھا  العشوائية لTشارةالميزة ينتج من كما  .ا?جتماعيةعامAت تّ لفي االمالوفة على اFعراف 

حفيز و رھا التام من التّ المضامين بشكل دقيق نتيجة تحرّ تعيين المعتبرة في الكامنة المسبق و قدرتھا 

   . لھاكامل لمبدأ ا?تفاق في إسناد المدلو@ت خضوعھا ال

بين  دّاله  حفيز الجزئيبالتّ يتميّز مفھوم الرّمزعموما ة العشوائية لمفھوم ا?شارة، نقيض الخاصيّ على    

  يتجسّد ھذا التّحفيـز فيحيث  رمزياالقابل لTدراك وبين المدلـو@ت المجرّدة المستھدفة بتمثيلھا 
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الشفافية  فإنّ و منه،  .مدلو@تهبين بعض مميّزات  وجود عAقة تشابه فعلي أو شكلي بين ھذا الدّال و  

صطAحية في تحديد المعاني محدودة @ل اتدخّ أھمية مز تجعل من الرّ فھوم جزء الدّال على مالنسبية لل

 . تظھر بعض مAمحه على الدال المستعملتوظيف رمز ما  عبير عليه من خAلالمعنى المراد التّ  Fنّ 

اFداة المناسبة شكّل مز يالرّ  @لة أنّ في علم الدّ ين صصّ المتخالكثير من رى ي، المميّزاتھذه على أساس ف

Aؤم  بحاجة ذا التّ ھ رسّ يف ثحي ةالتّصورات الفردية والجماعيعلى  و على الجوانب الوجدانيةيرللتّعب

  . أبعادا واسعةوجوده و إعطاء وجداني ه ا@جتماعي  والع محيطى التفاعل مان إلا?نس

@لية السابقة دّ الإسقاط المعطيات فيما يلي مفھومي ا?شارة والرّمز، نحاول بعد ھذا التوضيح الدّ@لي ل  

الضّرورية لنمذجة العAقات الفيزيائية على شكل عيين الحرفي للمقادير الفيزيائية أدوات التّ على 

فمن خAل ھذا ا@سقاط، نسعى إلى توضيح الطابع الدّ@لي للحروف المختارة عادة . معاد@ت رياضية

  . في تعيين ھذه المقادير

 خاصّة بالطبيعة الدّ!لية للحروف المختارة لتمثيل المقادير الفيزيائيةاستلزامات . 5

  الفيزيائية للمقادير فيةحررموز الالرياضية لل -  المنطقية ةيالخاص 1.5

تنتمي الحروف المختارة عادة لتعيين المقادير الفيزيائية إلى نوع محدّد من اFدوات الدّ@لية والتي    

تشكّل ھذه الحروف فئة من اFدوات المستخدمة  حيث تدعى با?شارات اللسّانية أي المنطوقة صوتيا 

  . Aقات بمختلف أنواعھاللعالرياضية صياغة الفي 

تعيين ل يستخدمھا الرياضي  التي دة انات المجرّ الكيّ من نموذجا لفئة ثّل موز الرياضية تمالرّ  اعتبار أنّ فب

موز الحرفية نتساب الرّ ايمكن تفسير أو عمليات قابلة لTجراء على ھذه المقادير، و المتغيّرات المقادير 

استخAص على قدرتنا الرياضية على أساس عدم  -لرّموز المنطقية اللمقادير الفيزيائية إلى فئة 

في ھذه العملية التّعيينية المختارة الحرفية الرّموز  نطAقا من إالمقادير ھذه معطيات حول خصائص 

   .)Priéto  ،1966بريوتو (

لحروف الممثّلة للمقادير الفيزيائية، نجد مھما لبستمولوجية @اطبيعة البكثر في ھذه اFثناء،  لTحاطة  أ

مدلولھا نخراط ھذه الرّموز الحروف في فئة الرّموز الرياضية @ يستلزم تجريدھا  من إالتوضيح أنّ 

بعبارة أخرى، تشكّل . الرّموز الرياضيةو إعطائھا الطابع المجرّد الذي يخص بالتحديد  الفيزيائي

ختAف إنقطة  موز ھذه الرّ والمعاني المجرّدة التي تدلّ عليھا  ةز الرياضيوالعAقة الرابطة بين الرّم

رتباطا وثيقا مع جانب من إجوھرية مقارنة بالحروف الممثّلة للمقادير الفيزيائية Fنّ ھذه اFخيرة ترتبط 

  في ھذا الموضوع، ف. التي تمّ الترميز لمقاديرھا بھذه الحروفللظواھر الفيزيائية الجوانب الواقعية 
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  ھذهم قيّ كذا رتبـة أبعاد  وكل مقدار فيزيائي دة قياس ـبوحالجانب البّعـدي المرتبط د كل من ـيجسّ 

  .بالواقع الفيزيائي للظواھر المدروسةموز الحرفية رّ للھذه اوثيقا  ارتباطإالمقادير الفيزيائية  

 دّالة على الالمشتركة بين الرّموز الرياضية برة و المعتّ ، بالرّغم من القدرة التّعبيرية الكميّة إذن 

ق رموز المقادير الفيزيائية بكل من تعلّ  نّ أإ@ّ لمقادير الفيزيائية، المختارة لتعيين االحروف  ورات غيّ تلما

النتائج الفيزيائية التي نتحصّل خضوع ضرورة و  لھذه المقاديرم العددية لقيّ ا التّي ترافق  وحدات القياس

المعني الواقع الفيزيائي  ظر في مدى توافقھا معللنّ معيار رتبة اFبعاد عليھا في حل المسائل مثA إلى 

الفيزيائية و للمقادير  فية حرموز الرّ اللكل من بستمولوجية @اطبيعة لتّمييز بين اباليسمحان بالدراسة 

  .تلك التي نستعملھا في تعيين المقادير الرياضية

  للمقادير الفيزيائية  لةالممثّ  لحروفا تحفيزغياب  2.5

  أنّ ا@ستنتاج يمكننا اعتمادا على الخصائص الدّ@لية التي تميّز كل من مفھومي ا?شارة و الرّمز،  

شابه أو التّ الحروف التي نختارھا عادة لتعيين المقادير الفيزيائية تكون عشوائية نتيجة انعدام عAقة 

على ھذا . لمقادير الفيزيائية المعينة بھذه الحروفلزة المميّ خصائص البين ھذه الحروف و ماثل التّ 

  . عشوائيةرات إشا ھي @لية Fدوات الدّ ھذه ااFساس، نرى أنّ 

ختيار ھذه الحروف باللغّة التي نستخدمھا في تحرير كتب الفيزياء أو في ااحتمال تبرير من فبالرّغم 

صطAحية إيعود إلى إقامة أطر لحرفي طّر لعملية تعيينھا اؤتدريس ھذه المادة مثA، إ@ّ أنّ المبدأ الم

@ختيار ھذه الحروف  ذات أھمية ا@عتبارات اFولية و التي بمقدورھا أن  تجعل من  رسميةصريحة و 

  . ھامشية

لتسمية  غير مناسب »الرّموز« عادة في الفيزياء،  نعتبر أنّ مصطلحتداولة بالرجوع إلى التسمية الم   

في ھذا  . ستبدال ھذه التّسمية بكلمة ا?شارةإإذن، ينبغي . المقادير الفيزيائيةالحروف التّي تدلّ على 

 في إلى ھذا الخطأ الشائع   )2001(Dubois ديبوا و  )Borella  )1989 بورو@  كل منالشأن، أشار 

ديبوا  وضح أحيث  بالرّموزالمقادير الرياضية و الفيزيائية العشوائية لتعيين الحرفية ?شارات اتسمية 

 ھا ا?شارات بقيّم رمزية، ممّا يعطي لاFعداد و التسمية تكون مAئمة فقط في حالة تحميل ھذه أنّ 

   .مزخاصة بمفھوم الرّ وجدانية أبعادا 

و كذا  شفويةالكلمات المكتوبة أو ال )Jung  )1964صنّف جانغ  و تأكيدا لھذه الفكرة،  في نفس السياق

ارم بين و ھذا في إطار تمييزه الصّ  ا?شارات الصّرفة العشوائيةفي فئة سميات للتّ @ختصارات الحرفية ا

عتبر أن كل العAقات إحيث  أنه  )Alleau )1976نفس الطرح دافع عليه ألو   .مزمفھومي ا?شارة و الرّ 

  الحرفية للكيمياء و للعلوم اFخرى @ تنتمي إلى فئة الرّموز بل يتوافق تصنيفھا الموضوعي
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  .مع مفھوم ا?شارات العشوائية 

استخدام كلمة الرّموز في تسمية الحروف التي تختار عادة لتعيين المقادير الفيزيائية شيوع نظرا للكن، 

الممارسات التعليمية للفيزياء، توظيفھا في حدّ سواء في  على مينالمكونين و المتعلّ د تعوّ و بالتالي 

في التحليل ة قيقة Fدوات الترميز الحرفي للمقادير الفيزيائيالتسمية غير الدّ ھذه سوف نحتفظ  بنفس 

   .حثفھم محتوى ھذا البّ تسھيل لغرض ھذا  لAحّق وا

   ةــمـاتـخ

 برموز «من خAل المعطيات الدّ@لية السابقة، يمكن القول أنّ الحروف التي تعوّدنا على  تسميتھا     

كل أو في في الشّ ھي إشارات عشوائية صرفة حيث أنهّ  J توجد ع9قة  تشابه  » المقادير الفيزيائية

الخاص بالمقدار ملية الدJّلية  و المدلول بين الدّال المتمثلّ في الحرف المختار في ھذه الع المضمون 

   .حرفيعيين المعني بالتّ الفيزيائي ال

Jستخدام الجماعي غير أنّ ا. على مبدأ حريةّ المستعملالحروف ھذه اختيار على ھذا ا/ساس، يعتمد 

لھذه الحروف في كتابـة المعـادJت الفيزيائية في كـل من الكتـب المرجعية و المقـاJت العلمية للفيزيـاء 

و كذلك في  الكتب المدرسية با/خص لھذه المادة  يحدّ من حرية اJختيار  و يستدعي نظريا وضع إطارا 

   .الفيزيائية يرلمقادلموز الحرفية الرّ محدّدا لقواعد اعتماد 

فمن بين ھذه . اعتبارات غير دJلية في اختيار رموز المقادير الفيزيائيةتتدخّل عادة في الواقع، 

ستقرار اربوية للفيزياء كضرورة ضمان بالجوانب التّ اJعتبارات، نذكر مث9 تلك التي لھا ع9قة 

باللغة المتعلقة تلك لتسھيل فھم الت9ميذ لمحتوياتھا و لربح وقت تعليمي أو لمعادJت الفيزيائية ا

   .ياغة الرياضية للع9قات الفيزيائيةلصّ المستخدمة في ا

لنا أنّه من الوجاھة  يظھربالنّظر إلى الطابع العشوائي للحروف المختارة لتعيين المقادير الفيزيائية،    

ائية في الكتب المدرسية و شبه للمقادير الفيزيالتّساؤل حول أسباب غموض طريقة التّرميز الحرفي 

    .المدرسية المحلية و اFجنبية للفيزياء التّي قمنا بتحليلھا في الجزء اFول من ھذا البحث

الحرفي   للترميزالغامضة المألوفة بين الممارسات  بارزوجود تناقض كما نتساءل أيضا عن أسباب  

عيين الخاصة بالتالعالمية لرسمية و االصّريحة و صطAحية @اللمقادير الفيزيائية من جھة و اFطر 

.  لموجودات أخرى في العلوم الفيزيائية منھا بالتحديد وحدات القياس و العناصر الكيميائيةالحرفي 

@عتبارات التّي جعلت من طريقة الترميز الحرفي للمقادير طبيعة احول ءل نتسا، كثر وضوحابعبارة أ

 رميزي نشاط التنوع النفس ل لقواعد الرّسمية و العالمية باة و غير صارمة مقارنة ـالفيزيائية مبھم

  .وحدات القياس و العناصر الكيميائيةكل من تّعيين في الحرفي 
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    دتمھيـ

بالنّظر إلى الخاصية العشوائية للحروف المستخدمة عادة في تعيين المقادير الفيزيائية، فإنّ اختيارھا    

صريحة و رسمية و ھذا بھدف تمكين جميع المتدخلين في يجب إن يكون خاضعا لقواعد إصطAحية 

  . مجال الفيزياء من فھم مضمون المعاد@ت الرّمزية التي تعبّر على العAقات الفيزيائية

لتّرميز الھذا @صطAحية تظھر أكثر أھميّة توضيح القواعد ا ففي مجال تدريس الفيزياء بالخصوص، 

الحرفي لتسھيل فھم التAميذ و الطلبة للمضامين الفيزيائية للعبارات الرياضية للفيزياء حيث  يكتسي 

أھميّة  الحرفية موز ھذه الرّ ل استقرار استعماوضوح المدلول الفيزيائي لرموز المقادير الفيزيائية و 

   .فھم التAميذ لمحتويات الفيزياءقصوى في 

عن طريق محتوى رموز المقادير الفيزيائية يد دتحالبيداغوجية باFخص لرورة ضّ في الواقع، تصطدم ال

شق المعطيات التي استنتجناھا في البللترميز الحرفي لھا طAحية ص@عن اFطر اريح الصّ الكشف 

عيّنة من في لمقادير الھذه عيين الحرفي التّ طريقة أين @حظنا غموضا كبيرا في اFول من ھذا العمل 

  .أوروبافي الجزائر و في المطبوعة ما قبل الجامعي  عليم التّ الخاصة بطوركتب الفيزياء 

 لنشاط  اتاريخي Aحليتھذا الفصل في م نقدّ ،  و عليه، بھدف البّحث عن إطار تفسيري لھدا الغموض 

مجموعة من صادف في الم لعناصر الكيميائيةللمقادير الفيزيائية و لوحدات قياسھا و لالتّعيين الرّمزي 

  .م 19م و  18ذات الطبعات اFصلية المنشورة خAل القرنين كتب الفيزياء و الكيمياء 

جوانب غموض ريخية للتااFصول ا، نسعى إلى إلقاء الضوء على التحليلية فمن خAل ھذه الدراسة 

كل من في التّرميز الحرفي لعملية الھذه بخصائص ائية مقارنة عيين الحرفي للمقادير الفيزيالتّ طريقة 

  .الكيميائية لعناصراوحدات القياس و 

من تحليلنا التي تحصّلنا عليھا ف أيضا المعطيات المعرفية نوظّ  سوفيخي، التارلتوضيح افي ھذا ف   

ريخية التاياقات بالسّ الخاصة  ق مؤلفوھا فيھا إلى دراسة بعض الجوانبي تطرّ التراسات الدّ  بعضل

   .الكيميائية للعناصر و قياسھا لوحدات و الفيزيائية للمقادير الحرفيرميز للتّ 

  .بعة في إنجازهتّ الم المنھجية بـالجوان بدايةح وضّ ن تاريخي،حليل الالت ھذاإلى محتوى  رقـالتط قبل

  الجوانب المنھجية الخاصة باختيار كتب العلوم الفيزيائية و كيفيات تحليل محتوياتھا   . 1

بدايات ظھور التّرميز الحرفي للمقادير ب م 17القرنقتران اإلى  م 19م و  18للقرنين  نا اختيارعود ي   

بروز الفترة المختارة ، شھدت با?ضافة إلى ھذا. الفيزيائية في الكتب المنشورة خAل ھذه الفترة الزمنية

  .المعارف العلميةبھدف نشر اFصلية المجAت العلمية اFولى و كتب الفيزياء و الكيمياء 

  للتحليل المقرّر  كتبا خاصة بالكيمياء كمادة 9كتابا للفيزياء و   29اختيارنا لعيّنة متكوّنة من تمّ  بداية،
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كالميكانيك و الضوء و ادة ـھذه الم ارة أغلب مجا@تـكتب الفيزياء المختنة عيّ ت ـشملنجازه حيث إ 

الطبية و كما ضمّت كتب الكيمياء المعنية بالتحليل مجا@ت الكيمياء . مغناطيسيةالوباء الحرارة و الكھر

  .العضوية بالخصوص

من ا?طAع على مضامينھا نا التي تمكّ غير المرقمنة باستثناء مجموعة محدودة من كتب الفيزياء 

النسخ م ااستخدفي أغلب اFحيان، إلى لجأنا، فإننا ، 1بتفحص نسخھا اFصلية في مكتبة جامعة باريس 

 يةلفرنساالموقع ا?لكتروني للمكتبة الوطنية يتضمنھا العينة المختارة للتحليل و التي لكتب الرقمية 

(gallica.bnf.fr/Bibliothèque nationale de France) 

 لكتب غير شامل، فإن المعطيات التي ستستخرج من العملية التحليليةانا لھذه ختيارإبالنظر إلى أن ف

ينحصر ھدفنا فقط في إطار محاولة إلقاء نظرة عامة  و عليه، . تكون لھا قيمة د@لية  عامة لمحتوياتھا 

 في ھذه العملية المعتمدة تاريخياالطريقة على لTطAع حول تاريخ الترميز الحرفي في العلوم الفيزيائية 

   .ومن ھذه العلـات المرتبطة باستخدام الرموز الحرفية للتعبير على مضاميـو على الممارس

تمتد بشكل نشر كتب الفيزياء المعنية بالتحليل سنوات فإن فيما يخص الجانب الزمني لطبع ھذه الكتب، 

بالنصف اFول من القرن  أغلبھافيتعلق  أما كتب الكيمياء،. على كامل الفترة الزمنية المختارةتقريبي 

يبرر ھذا التركيز على فترة محددة بعوامل ذات صلة بالبحث عن بداية ظھور حيث  التاسع عشر

  .لمركبات الكيميائيةلالتمثيل الرمزي للعناصر و 

دات قياسھا و ـللمقادير الفيزيائية و لوح ز الحرفيـعلى بدايات تواجد الترمي ناھتمامإز ـرتكإأساسا، 

 منھا فيجزءا  حيث نوضحالدراسة نة ختيارنا للكتب المكونة عيّ إلمركبات الكيميائية في لللعناصر و 

  . 2و  1الجدولين 

 .طبعھا واتحسب سن تصاعدياقائمة لعينة من كتب الفيزياء المعنية بالتحليل مرتبة ترتيبا : 1جدول 

 ةـالسن فـالمؤل ابــالكت وانــعن

Essai d’une nouvelle théorie de la résistance des fluides. D’Alembert 1752 

Nouveaux principes d’artillerie. Benjamin R 1783 

Méchanique analitique. De La Grange 1788 

Traité élémentaire de physique. Tome 2 Haϋy  R.-J 1803 

Traité de mécanique. Tome 2 Poisson S.-D 1811 

Die galvanische kette mathematisch bearbeitet. Ohm  G.- S 1827 

Éléments de physique expérimentale et de météorologie. 
Tome 1 

Pouillet 1832 

Cours de physique de l’école polytechnique. Tome 1 Lamé  G. 1837 

Traité d’électricité et de magnétisme. Tome 1 Becquerel  et               
Becquerel É. 

1855 



 
 

Traité élémentaire de physique théorique et expérimentale. 
Tome 3 

Daguin P.-A 1861 

A Treatise on electricity and magnetism. Vol. 2 Maxwell J.- C 1873 

Mécanique générale. Flamant A. 1888 

  

  .حسب سنوات طبعھا تصاعدياقائمة لعينة من كتب الكيمياء المعنية بالتحليل مرتبة ترتيبا : 2جدول 

 ةـالسن فـالمؤل الكتــاب وانــعن

Traité élémentaire de chimie, Tome 1, 2e édition Lavoisier 1793 
Traité de chimie appliquée aux arts, Tome 1. Dumas  M. 1828 
Éléments de chimie, Première partie. Thénard   L.- J. 1833 
Chimie médicale raisonnée. Robin   É. 1834 
Traité de chimie minérale et végétale et animale, Tome 4 
(Traduction, 2e édition) 
 

Berzelius  J.- J. 
 
 

1847 
 

Traité de chimie organique, Tome 3  Gerhardt  C. 1854 

Traité de chimie générale, analytique, industrielle et 
agricole  (Tome 6, 3e édition) 

Pelouze J. ;  
Fremy E. 

1865 

بسمعة علمية معروفة حيث أنھا تمثل عموما كتّابھا يتمتع للتحليل نشير إلى أن أغلب الكتب المختارة    

  .تعارف عليھامعلمية و بيداغوجية ذات شھرة  امراجع

على دراسة كيفيات تقديم التمثيل الرمزي للمقادير فھي ترتكز بالنسبة لشبكة تحليل الكتب المختارة، 

   على الممارساتأيضا ا ـھتمامنإنصب إ، كما. ر الكيميائيةـدات قياسھا و للعناصـالفيزيائية و لوح

في التعبير على العAقات الفيزيائية ختارة توظيف الرموز الحرفية الملالمميزة  و المتكررة  عتيادية?ا 

   .لمركبات الكيمائيةلو على وحدات قياس المقادير الفيزيائية و في الكتابة الرمزية للعناصر و 

   م 19م و  18ممارسات التّرميز الحرفي في الكتب المنشورة خ9ل القرنين . 2

  الترميز للمقادير الفيزيائية  1.2

  التعيين الرمزي للمقادير الفيزيائية ةكيفيات تقديم عملي  1.1.2

م، @حظنا وجود التعيين الرمزي  18 النصف الثاني من القرنخAل كتب الفيزياء المنشورة في    

 ا?غريقية المختارةلحروف الAتينية و لمباشر عادة، تتم ھذه العملية بإعطاء . لبعض المقادير الفيزيائية

ختيار ھذه إللتمثيل الرمزي للمقادير الفيزيائية المعنية دون ا?فصاح على الطريقة المعتمدة في 

 )u(و  )Q(و )R(للحروف )D’Alembert  )1752ستعمال دالمبير إعلى سبيل  المثال،  صادفنا . الحروف

  وب اتبعه ـنفس اFسل. لسرعات المتتالية لمتحركلع و ـمقاومة مائلللتعيين على التوالي 
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و كذا   )R(و  )Q(و  )P(بتمثيله  للقوى المحركة لجسم بالحروف  )De Lagrange  )1788دولغرانج

في تمثيلھم الحرفي  مؤلفي الكتب المفحوصةمن طرف المنوال ھذا تباع اعاينا كما  .)m(لكتلة بالحرفل

  . للمقادير الفيزيائية المرتبطة بالظواھر المدروسة

ففي كتابه . المفحوصة مجموعة من المقتبسات من بعض الكتب قدم نه الكيفية، ھذأكثر لتوضيح ل

  )55- 54. ص، 1803( Haüyستخدم  ھاييي  إ، )2الجزء ( Traité élémentaire de physiqueالمعنون 

قوة  فتل خيط أو  بُعد  و لكل من قوة التنافر عن  ،على الترتيب ،الرمزيللتعيين   )T(و )  F( الحرفين

الحرفي للمقادير في التعيين  )9-8. ، ص Poisson )1811بواسون إتبعه نفس اFسلوب . سلك معدني

لتمثيل  )V(و  ة ـلتعيين الكتل )M(ام و ذلك باختيار الحروف ـكثافة اFجستعريف دخلة في الفيزيائية المت

  .ماجسم لتعيين كثافة  )D(و   حجمال

 وال ـعتمد  ماكسإ، )2الجزء (  A treatise on electricty and magnetism من جانبه، في مؤلفه المعنون 

Maxwell  )1873  ،في صياغته الرياضية لقانونين خاصين  بالكھرباء على التقديم  ) 374-373.ص

اFسس  عنكشف دون اللتمثيل المقادير الفيزيائية المعنية بھاتين العAقتين المباشر للحروف المختارة 

تين الرمزيتين حيث أعطى العبارلمقادير الفيزيائية الھذه  إختيار الرموز الحرفية الممثلة المتبعة في 

  .بشكل مباشر  Q = E C   و  E = R γالتاليتين 

فبالرغم من التقديم المباشر للحروف المعتمدة في التعيين الرمزي للمقادير الفيزيائية المAحظ في جل  

  ر الترميز لھذه المقادير غيرـلتأطيالمؤلفين ھؤ@ء ود قواعد ضمنية لدى ـالكتب المفحوصة، فإن وج

ختيار الحرف اFول من أسماء ھذه المقادير يمثل إأن عتمدة يظھر من تفحص الرموز الم حيث  مستبعد 

. المقادير الفيزيائيةلعدد معتبر من من طرف أغلب المؤلفين في التمثيل الرمزي تبع المعيار الشائع الم

في ھذا ا?طار، @حظنا توافقا تاما بين الحروف المعتمدة و الحروف اFولى Fسماء عدد ھام من 

المحتوى  كتابة اللغة المستعملة في بشكل مستقل عن بالرموز الحرفية وھذا الممثلة المقادير الفيزيائية 

  . فحوصةالفيزيائي للكتب الم

لتعيين مقدارين نفس الحرف أحد المؤلفين ، إعتمد االمشار إليھبالقاعدة التمسك شدة كمثال على 

ن الذي عيّ  )44.ص. Branly )1905برونلي يتعلق اFمر  ب . الفيزيائية فيزيائيين مرتبطين بنفس العAقة

اFول ?سمي ھذين المقدارين بنفس الحرف  poidsو الوزن   pressionرمزيا كل من الضغط 

التي تدل و   p=P/s:في العبارة الرمزية التالية  )كبيرة و صغيرة(نمطين مختلفين من الكتابة لمستخدما و

  .على أن الضغط ھو حاصل قسمة الثقل على مساحة السطح المضغوط

   الفيزيائية، للمقادير الضمني الغالب للحروف الممثلة  ختيار?س الى عكع@حظنا أنه في ھذه اFثناء، 
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  القاعدة التي علىا?ستثناءات  بھذهكشف المؤلفون المعنيون  أين محدودةال حا@تالبعض  وجدنا 

 على المعبرة للعAقة الرياضية صياغته خAلعلى ذلك،  كمثال. الحرفية للرموز ختيارھمإفي  تمدوھاإ 

، على شكل صريح بشكل )35-34.ص ،Mollet )1811 مولي أوضح، v= E/t المنتظمة المستقيمة الحركة

التي اختارھا تمثل الحروف اFولى  )t(و  )E( و )v( أسفل الصفحة، أن الرموز الحرفيةفي تھميش 

حيث عيّن كل من السرعة  المستقيمة المنتظمة الفيزيائية المعنية بمعادلة الحركة Fسماء المقادير

vitesse بالحرف )v(  و البعد Espace   بالحرف)E( و الزمن  temps  بالحرف)t(.  

أيضا بعض الحا@ت التي تم فيھا الترميز لبعض المقادير الفيزيائية صادفنا بشكل مناقض لھذا التوجه، 

كمثال على ھذا، نشير إلى  تعيين كل من شدة التيار . @ تتطابق مع تلك التي تبدأ بھا أسماؤھاحروف ب

بالحرفين  ،، على الترتيب)Maxwell )1873 المحركة الكھربائية من طرف ماكسوال الكھربائي و القوة

)γ(  و )A( . من إكماAستخدم فFlamant )1888(  الحرف)J( ون ـأما بواس. لتعيين التسارع  

Poisson )1811(   فاختار الحرف)A( للتمثيل الرمزي لعزم عطالة جملة ميكانيكية.  

بعض لتمثيل الحروف اليونانية عمال ستإلجوء العديد من المؤلفين إلى أن با?ضافة إلى ما سبق، نعتبر   

عتماد ?الترميز للمقادير الفيزيائية باطريقة في Aحظ ستثناء الم?االمقادير الفيزيائية من شأنه تقوية 

في السياق  لكن، .من أسماء ھذه المقادير ختيار الحروف اFولىإعلى القاعدة الضمنية المرتكزة على 

ستثناء ليس عفويا بل يشكل ?يبدو لنا أن ھذا اللمقادير الفيزيائية، الحرفي العام لعملية الترميز 

  الذي تبتدئ بھا فيزيائي بنفس الحرف دف تفادي تعيين أكثر من مقدار ـإستراتيجية مقصودة لھ

ستخدام أنماط كتابة إ، نورد فتراض?من بين العناصر المدعمة لھذا اف .أسماء بعض المقادير الفيزيائية

تكرار اللجوء أيضا ، @حظنا ا?طارفي ھذا  .سماء المقادير الفيزيائيةFالمتماثلة اFولى مختلفة للحروف 

لتحقيق التمييز في الرسم التخطيطي  minusculeو الصغيرة  majusculeستعمال الكتابتين الكبيرة إإلى 

رف الكبير ـبالح volumeتمثيل الحجم  مّ ـفعلى ضوء ھذه ا?ستراتيجية، ت. النطق لھذه الحروف المتماثلة

)V(  و السرعةvitesse  بالحرف الصغير)v( . أما الثقلpoids فتم تعيينه بالحرف ،  )P( و أ)π(  و

  .)p( بالحرف pressionالضغط 

فAمون أشار إليه و الذي  التوضيح الموجود في الفقرة أسفلهفرضيتنا السابقة، نقدم  كتقوية لموضوعية

Flamant )1888، (اليوناني لتنبيه القارئ إلى عدم الخلط في إدراك مضمون نفس الرمز  )90.صρ(     

  جسم و نصف القطر  الكثافة :Fكثر من مقدار فيزيائي حرفي في التمثيل الالذي إستخدمه  )رو(

«Nous avons déjà employé (№35) et nous emploierons encore (№ 42) la lettre ρ pour 

représenter la densité en chaque point d’un espace continu à deux ou trois dimensions ; 
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cette lettre est alors sans indice ; tandis que lorsqu’elle désignera un rayon de giration, elle  

sera toujours affecté d’un indice rappelant la direction de l’axe par rapport auquel on prend 

le moment d’inertie. Il n’y a donc pas d’ambiguïté »  

استعمال القاعدة يسوده الطابع الضمني المتمثل في إذن، يمكن القول أن الترميز للمقادير الفيزيائية 

تمّ الحرص با?ضافة إلى ھذه الخاصية، . سماء ھذه المقاديرأمن عتماد الحرف اFول االمرتكزة على 

 .اFولى Fسمائھا عتماد نفس الحروفإتفادي الخلط بين المقادير الفيزيائية من خAل   على ضرورة

 )صغيرة و كبيرة(، ھناك إمكانية كتابة الحروف المتماثلة بأنماط كتابة مختلفة الھام لتحقيق ھذا الشرط

  .اليونانيةاللغة حروف بعض استعمال  إلىستثنائي ?أو اللجوء ا

  عتيادية الغامضة المميّزة للتّرميز للمقادير الفيزيائيةEالممارسات ا  2.1.2

في كتب تي وجدناھا المختارة لتعيين المقادير الفيزيائية الالحرفية للرموز لوف ألمستعمال ا?في ا   

بارز ستقرار ال?بايتعلق الموقف اFول . مختلفينأساسيين الفيزياء المفحوصة، @حظنا وجود موقفين 

معنى ھذا أن . لتمثيل مقادير فيزيائية محددة ستعمال مجموعة من الرموز الحرفيةإفي ختيار و إفي 

لتعيين المقادير الفيزيائية نفس الحروف ستخدام إالمؤلفين المعنيين  بھذا السلوك حافظوا على 

الخاصة بالظواھر الفيزيائية في الصياغة الرياضية للعAقات الفيزيائية بشكل منتظم واستعملوھا 

  . على مدى صفحات الكتب المفحوصةحيث عاينا ذلك المدروسة 

ستعمال الرموز الحرفية لتلك المقاديرالفيزيائية، يبدو أن ھؤ@ء با الخاصلثبات با?ضافة إلى ھذا ا

  لضمان ثبات الرموز المختارة حيث صادفنا وجود  تعليقات ذاتھتمام ?قدرا من ا المؤلفين قد أعطوا

 أن إعتمدوھا حرصھم على عدم تغيير الرموز الحرفية التي سبق على  فيھا بعضھم  د@لة أين أوضح 

عتبار وجود مثل ھذه التعليقات كدليل إفي ھذا الشأن، ھل يمكننا  .في التعيين الحرفي للمقادير الفيزيائية

ل شكّ و لكتابة المعاد@ت الفيزيائية لمقادير الفيزيائية لتمثيل اختارة ستقرار الرموز الحرفية المإعلى أن 

  ؟ھتمام لھؤ@ء الفيزيائيين إمركز 

لمجموعة من المقادير الفيزيائية الحرفي على عكس الموقف السابق، تم تسجيل خلط معتبر في الترميز 

في تمثيل أكثر من مقدار فيزيائي بنفس إمّا أساسا يتعلق الغموض المسجل . في أغلب الكتب المفحوصة

  . لتعيين نفس المقدار الفيزيائي أكثر من رمز حرفي استخدام في  و أالحرف 

الحرفي يوضح محتوى الجدولين التاليين أمثلة متعددة للغموض الذي يكتنف الممارسات العملية للترميز 

  .من المقادير الفيزيائيةلعدد 
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  .أمثلة توضيحية على تعيين أكثر من مقدار فيزيائي بنفس الرمز الحرفي: 3جدول 

 المؤلف و السنة وز المختارةـالرم ـةالفيزيائي اديــرالمق

Quantité d'électricité                                 كھرباءالكمية 

Force électromotrice             القوة المحركة الكھربائية      

 Diamètre                                                          ا/بعاد

 Densité d'un fil كثافة سلك                                            

 Pouvoir conducteur d'un fil              القدرة الناقلية لسلك

 Chaleur spécifique                               الحرارة النوعية  

E  

E 

D 

D 

C 

C 

   إ لبيكرال و بيكرا

 )1855(  

Becquerel et   

Becquerel É(1855) 

Distance                                                           المسافة 

Coefficient du self- induction      معامل التحريض الذاتي 

Densité surfacique de charges   الكثافة السطحية للشحنات 

Résistance spécifique                           المقاومة النوعية

 Energie potentielle                                  الطاقة الكامنة

 Poids                                                                  الثقل

 Travail عمل الفيزيائي                                                   ال  

Energie mécanique                              الطاقة الميكانيكية

 Force électromotrice القوة المحركة الكھربائية                   

Période                                                              الدور 

Energie cinétique                                   الطاقة الحركية 

l 

L 

σ  

σ  

W 

W 

W 

E 

E 

T, T′  

T  

    

 )1873(ماكسوال 

Maxwell (1873)  

  

  أمثلة توضيحية على تمثيل نفس المقدار الفيزيائي بعدة رموز حرفية: 4جدول 

 المؤلف  و السنة ارةـوز المختـالرم ــةالفيزيائياديــر المق

Poids                                                        الثقل 

Distance                                                المسافة 

Densité de l’air                                كثافة الھواء 

W, P, Q  

a, g, h, k 

q, I, M 

  )1783( بنجامان

Benjamin (1783)  

 

Masse                                                      الكتلة 

Volume                                                   الحجم 

Densité                                                   الكثافة 

Vitesse                                                  السرعة 

Pression                                                الضغط 

M, µ  

V, U 

D, ρ 

V, g, p 

p, π 

  

 )1811( بواسون

Poisson (1811) 



 
 

Vitesse                                                  السرعة 

Poids                                                        الثقل 

Travail                                        العمل الفيزيائي 

Température                                 درجة الحرارة 

Quantité de chaleur                       كمية الحرارة 

Densité du gaz                                  كثافة غاز 

V, U  

P, ω0 

G, L, F, Φ 

T, t, θ 

Q , q, J 

δ, ∆ 

  

 )1865( ھيرن

Hirn (1865) 

  

تحليل الترميز للمقادير الفيزيائية في كتب الفيزياء المختارة، من بخاصة ضوء المعطيات العلى ف   

أي غير  -الطابع الضمني  نتيجةيكتنفھا الغموض لھذه المقادير التمثيل الرمزي القول أن  المعقول 

 ھذه المقادير الرمزي لتعيين الكما أن  .الحروف الممثلة لھاختيار إالمتبعة في لقواعد ل -لمصرح به ا

من عديدة ستثناءات إالحروف اFولى Fسمائھا واجھتھا إعتماد المرتكزة على باعتماد القاعدة الضمنية 

  .خAل توظيف رموزا حرفية منتمية للغة اليونانية باFخص

نفس ا?ستخدام الثابت لحيث يتمثل أحدھما في موقفين متناقضين با?ضافة إلى ما سبق،  @حظنا وجود 

بتنويع ھذه الرموز في تعيين مجموعة من المقادير الفيزيائية و يتعلق الموقف ا]خر الرموز الحرفية 

عن نا نتساءل فإنوضعية، نتيجة لھذه ال .في نفس الكتبالمقاديرمن  عددالحرفية في التمثيل الرمزي ل

في عينة كتب التعيين الحرفي للمقادير الفيزيائية اللذان يميزان تذبذب للضمنية و ال ةالتفسيريلعناصر ا

  .الفيزياء المختارة للتحليل

الترميز الحرفي يخص أيضا مكونات أخرى  أن عتبار ?أخذا بعين او التاريخي تعميقا لھذا التحليل  

  حيث  العناصر الكيمائيةو قياس الوحدات لكل من زي ـل التعيين الرمـرتأينا تحليإللعلوم الفيزيائية، 

المقادير ممارس على ال - أي الحرفي  -الترميز نمط نفس  إلىھذا النشاط بانتماء ھذا ا?ختيار يبرر 

   .الفيزيائية

  الفيزياء كتب في القياس لوحدات مزيالرّ  مثيلالتّ  22.

تداول ور و ـعرفت ظھم  19ا بالقول أن بداية القرن ـارة سابقـح نفس كتب الفيزياء المختـتصفيسمح    

في . قياس تنتمي إلى أكثر من نظامالوحدات ھذه بشكل عام، نAحظ أن . أسماء بعض وحدات القياس

متر، كيلومتر، سنتيمتر، مليمتر، القدم، (ستخدام المتكرر لوحدات قياس الطول ?ھذا ا?طار، نسجل ا

و الزمن  )كيلوغرام، غرام، ميلي غرام(دات قياس المساحة و الكتلة ـد أسماء وحـكما عاينا تواج. )لخإ

 في الكتب التي تم فحص )جو(و الضغط  )داين و كيلوغرام متر(و العمل  )كلوري(و الحرارة  )الثانية(

  .محتوياتھا
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الوحدات و ذلك  بانضمام وحدات قياس  توسع مجال ھذه سجلنا م،  19بتداء من منتصف القرن إ 

أخرى ذات عAقة بمجالي الكھرباء و المغناطيسية بالخصوص حيث أن  الوحدات السابقة  تم تعزيزھا 

  . بالوحدات الجديدة المتمثلة في الفولط و اFمبير و الواط و اFوم و الجول

المعتمدة للرموز الحرفية الجزئي بدأ الظھور ، حروفما يخص التعيين الرمزي لھذه الوحدات بفي

في الترميز للمتر و كذا  )m(الحرف تم إعتماد ، فقد ا?طارفي ھذا  .م 19بدايات القرن إنطAقا من 

ستعمال المتعود عليه للحرف ?با?ضافة إلى ا. )mm(و الميليمتر  )cm( أجزائه المتمثلة في السنتيمتر

)m( وز حرفية مثل الغرام ـن وحدات أخرى برمـللد@لة على المتر، تم تعيي)gr(  و الكليو غرام)k(  و

  .)atm(و  وحدة الضغط الجوي  )km(الكيلومتر 

اFسلوب المتبع في الترميز للمقادير الفيزيائية، تتمثل الميزة المشتركة بين جل مؤلفي بفيما يتعلق  

على تمّ الكتب المفحوصة في إعطاء الرمز الحرفي المعتمد مباشرة دون الكشف عن الطريقة التي 

  .ختيار الحروف المشار إليھا سابقاإأساسھا 

قياس المقادير الفيزيائية المتبع من طرف أغلب مؤلفي على خAف الترميز الحرفي الضمني لوحدات ف 

 عتمادھم إعلى قاعدة وا الكتب المعنية الكتب السابقة، سجلنا بعض الحا@ت المحدودة أين أفصح مؤلف

: عنوانالفي كتابه الذي يحمل على سبيل المثال، . وحدة القياس الممثلة رمزيا سمإلحرف اFول من ل

Théorie mécanique de la chaleur أوضح ھيرن ،Hirn )1865(  ابةختصار في الكتا?أنه بھدف ،

  . كبير مكتوبا بنمط   )D(بحرف وحيد   dyneنعين الداين  

في  الرمزي لوحدات القياس التمثيلفي ضمنية طريقة إتباع تمّ تسجيل أنه أن نقول بشكل إجمالي، يمكن 

  رارـستعمال الرموز الحرفية المختارة باستقاز ـكما تمي .لھذه الوحداتالمكثف التدريجي البروز 

نفس أو توظيف وحدة القياس نفس حيث لم نAحظ استخدام أكثر من حرف لتمثيل  انتظام بارزينبو 

   .وحدات قياس مقادير فيزيائيةالحرف لتمثيل عدة 

 الكيميائية للمركباتالترميز المنتظم للعناصر و   3.2

الكتب المنشورة خAل عينة التعيين الحرفي للعناصر و للمركبات الكيميائية في تحليل يظھر من    

ھام من أسماء ھذه المركبات عدد ا?ستخدام المألوف لرغم غياب ھذه العملية الد@لية  م 19بدايات القرن 

  . في عينة الكتب المدروسة الكيميائية

 Traité élémentaire de chimie المعنون Lavoisier  هزييلAفوافي ھذا ا?طار، فإن الكتاب الشھير 

ھذا من المركبات الكيميائية التي قام معتبر لم يشمل على رموز حرفية للعدد ال )م 1793الطبعة الثانية، (

نفس المAحظة تخص الكتاب الذي يحمل . جديدة ابتحليليھا و بإعطائھا أسماءالكيميائي البارز 

  حيث أن ھذا  )1 ، الجزءDumas )1828للمؤلف ديما   Traité de chimie appliquée aux arts:عنوان
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، سجلنا كما. اFخير لم يعين المركبات الكيميائية بصيغ رمزية بالرغم من التسميات الدقيقة المعطاة لھا

 )Thénard )1833لمركبات الكيميائية في كل من كتابي تينار لأيضا غياب الترميز الحرفي للعناصر و 

  .)Edouard Robin )1834و إدوارد روبان 

ستخدام الترميز الحرفي إ، بدأ ظھور م 19بتدءا من نھاية سنوات الثAثينات من القرن إبشكل تقريبي، 

في  كتابة المركبات الكيميائية و ذلك في كتب الكيمياء العضوية باFخص حيث @حظنا ذلك بوضوح 

تجدر ا?شارة إلى أنه في نفس الفترة الزمنية، لم نسجل كما  .)2، الجزء Liebig  )1842ليبيغ  في كتاب

فبالرغم من . ستعمال الترميز الحرفي للمركبات الكيميائية في فرع الكيمياء البيولوجية و الطبيةإ

التسميات الدقيقة المعطاة للمركبات الكيميائية الخاصة بالجانب الحيوي و الطبي و دراسة الخصائص 

و يفرض  نتباه?رمزية يثير انعدام التعبير على ھذه المركبات بالصيغ الإالفيزيائية و الكيميائية لھا، فإن 

كيمياء المادة في التعيين الحرفي لمركبات النسبي العوامل التي أدت إلى ھذا التأخير التساؤل حول 

  .الحية

الرمزي  رل التعبيـيمثة، ة و الطبيات الكيمياء الحيويـلمركبي ر في الترميز الحرفـالتأخباستثناء  

على ھذا ف. كيمياء النصف الثاني من القرن التاسع عشرلالمميزة خاصية الم و المتزايد الوتيرة ـالمنتظ

 يتجزأ من جزء @ الكيميائية المركبات الرموز الحرفية المعبرة على العناصر و تشكل اFساس، 

م، أصبح تواجد الصيغ الرمزية غير  19القرن  بتدءا من منتصفإ و عليه،. حتويات كتب الكيمياءم

لمركبات مع الفقرات لھذه احيث تتناوب الكتابة الحرفية  اءـالكيميمادة مضامين نفصال عن Tقابل ل

  .و لتفاعAتھا الكيميائية ھا المميزة ل اFدبية التي تتضمن شرح مختلف الخصائص

المشار لمركبات الكيميائية في عينة من الكتب لتحليل نشاط التمثيل الرمزي للعناصر و إذن، يسمح لنا 

Aل إنه خحيث ختارة للحروف الممستقر ھذا التعيين الرمزي تميز باستعمال بالقول أن  إليھا سابقا، 

@ يتجزأ من  او أصبحت الصيغ الرمزية جزء  اھذروت زة الترميت عمليا، بلغدودة نسبية محرة زمنيفت

  .الكيمياءكتب محتويات 

و قياس المقادير الفيزيائية  لكل من وحداتل الرمزي ـبتحليل نشاط التمثيكخAصة لھذا الجانب المتعلق 

و مستقر منتظم باستخدام أن ھذا النشاط تميز يمكن أن نستخلص  ،لمركبات الكيميائيةالعناصر و ا

@حظنا غياب و بالكيمياء حيث بالفيزياء في تعيين ھذه المكونات الخاصة للرموز الحرفية المعتمدة 

وحدة قياس أو عنصر كيميائي بأكثر من حرف أو توظيف الناتجة عادة من تعيين Aت تداخالالغموض و

   .لعدة عناصر كيميائيةقياس أو  وحدة  Fكثر من نفس الحرف في التعيين الرمزي

وع من ظ وجود نالرمزي للمقادير الفيزيائية، نAحمثيل البيانات المستخلصة من تحليل التبمقارنة ف

  لوحدات القياسالتعيين الحرفي  زاتـمع مميرة ز لھذه اFخيص المميزة للترميالتناقض بين الخصائ
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لوحدات الحرفي تظام المميزين للترميز ن?ستقرار و ا?فعكس ا. و للعناصر و للمركبات الكيميائية 

زي للمقادير ـين الرميفي القواعد المعتمدة في التعالقياس و للعناصر الكيميائية، سجلنا غموضا 

لمجموعة الممثلة  ار الحروفختيإفي وجود تذبذب نسبي كما يضاف أيضا إلى ھذا التمايز . الفيزيائية

   .رھذه المقاديمن 

لعلوم الفيزيائية، و كونه من نفس اميدان أي  ،نتماء ھذا النشاط إلى نفس المجال العلميإفبالرغم من 

. هالتساؤل حول اFسباب المفسرة لالمAحظ  التناقضھذا يثير ، الترميز الحرفينمط المتمثل في  النوع

زات ختAف العميق بين الممي?بعبارة أخرى، ما ھي العوامل التي بإمكانھا تفسير وجود نوع من ا

و اس القيدات وحكل من لبالترميز ن جھة، و تلك الخاصة ة مر الفيزيائيللمقاديي الحرفعيين ة للتاFساسي

   المركبات الكيميائية من جھة أخرى ؟العناصر و 

و ظھور برتبطة الم ات التاريخيةـلسياقلعام ،  نتطرق إلى تحليل اؤلـالتسھذا ة ا?جابة على ـلمحاول

ر و ـو للعناص قياسھا  داتـة و لوحللمقادير الفيزيائيالحرفي ز ـة للترميصطAحي?ر اتطور اFطب

المراحل  إبرازفي من ھذا التوضيح التاريخي  الھدف المتوخىفقط ينحصر حيث  لمركبات الكيميائيةل

ة ر الفيزيائين المقاديل مزي لكن الرمللتعييات صطAحي?واع اف أنمختلاستخدام إلى  التي أدّتالرئيسية 

لكل  الديناميكيات المميزة لتسليط الضوء على  و ائيةيالعناصر و المركبات الكيمو قياسھا و وحدات 

  .منھا

  لترميز الحرفي لبعض مكونات العلوم الفيزيائيةلأطر إصط9حية ديناميكية تأسيس  .3

  لمقادير الفيزيائيةلالحرفي ة إطار نظامي للترميز بعض المحاو!ت المتأخرة Eقام  1.3

عتبار النقص الكبير في المراجع و الوثائق المتعلقة بالنشاطات الممارسة في موضوع إبداية، يمكن    

  بارز ام ـھتمإالترميز الحرفي للمقادير الفيزيائية كمؤشر يدل على أن ھذا الموضوع لم يشكل مركز 

الحرفي لھذه نتيجة لذلك، تميز ھذا النشاط بنوع من الغموض و عدم صرامة قواعد التعيين . للفيزيائيين

بانشغا@ت  متعلقة فقط عليھا في بحثنا الوثائقي حصلنا جل المعطيات التي ت حيث أن  المقادير

ر الفيزيائية ـلمقادياستخدمة في تعيين الموز الحرفية ـالرمبتعامل التAميذ مع خاصة بيداغوجية صرفة 

 .المصاغة على شكل معاد@ت رياضية لعAقات الفيزيائيةالمحتوى  و فھمھم 

 ھاAع علي?طّ نا من اتمكّ و التي نشغا@ت ?ھذه اب ةمرتبط ةعلميوثيقة أقدم  تظھرمن الجانب الزمني، 

 Janet لجانيبيداغوجي   طابع يذفي مقال من القرن الماضي حيث أنه العشرينات منتصف في 

 ة و المغناطيسيةـر الكھربائيـوز المقاديـة  الAإستقرار المميز لرمـإشكالي إلى ھذا اFخيرار ـشأ، )1926(

  .بالتحديد
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نشغال  حيث ركزوا تعليقاتھم على ?إلى  نفس اأيضا وھا المفحوصة، أشار مؤلفاFخرى في المراجع 

في ھذا الشأن، فقد . الصعوبات البيداغوجية الناجمة عن غموض قواعد الترميز للمقادير الفيزيائية

أعطى أغلبھم كما . ختيار ھذه الرموز الحرفيةJأعربوا عن أملھم في التوصل إلى إيجاد إطار نظامي 

 في تعيينھم الرمزي للمقادير التAميذاFساتذة و كل من أن يتقيد بھا ينبغي التوصيات التي بعض 

أن  الممارسات التعليمية  )1970( Pacheباشو  )1926(جاني كل من يرى في ھذا ا?تجاه، . الفيزيائية

اق على ـعن طريق ا?تف للمقادير الفيزيائيةالحرفي نتظاما في الترميز إتحقيق ل مھماتمثل سبيA للفيزياء 

لAاستقرار و الغموض وضع حدّ ل الرمزي لھذه المقادير و بالتالي ـلتمثيلمية لو عامحددة قواعد 

   .ين لمضامين المعاد@ت الفيزيائيةمصعوبات في فھم المتعل إلىبالضرورة  نؤدياالم

ر الفيزيائية و ـلتعيين المقاديالمقترحة بالحروف خاصة ات الـفبالرغم من وجود مجموعة من التوصي

اللجنة ك ولمكتب العالمي ل%وزان و القياساتاكالصادرة من بعض المنظمات العالمية و ا?قليمية 

،  إ@ أن غياب الجمعية الفرنسية  للنظامية و الجمعيات اFمريكية لتعليم الفيزياء و ا?لكتروتقنية العالمية

على شكل مجرد اقتراحات  وصى بھا المالرموز الحرفية جعل من ا?لزامية في تطبيق ھذه التوصيات 

للمقادير الفيزيائية الحرفي غموض قواعد الترميز يبقى ، لكل ھذه ا?عتباراتبالنظر . توصيات

في  ستعمالھاإالمتعود الحرفية عتماد الرموز ?مطروحا لغياب الطابع المؤسساتي العالمي و ا?لزامي 

    .ھذه العملية

 لوحدات القياساEطار النظامي الرسمي لقواعد التعيين الرمزي   2.3

  إشكالية تعدد وحدات القياس  1.2.3

موضوعا ذو اFطوال بالخصوص قياس المستعملة في الموازين و وحدات الد دّ تع لشكّ  القدم،منذ   

ة و الرومانية ـة و اليونانيـفي ھذا ا?طار، شھدت الحضارات المصرية و البابلي. حساسية كبيرة

وع البضاعة ـستعمال عدة موازين مختلفة من منطقة إلى أخرى و مرتبطة، في أغلب اFحيان، بنإ

اد@ت ـAل التبن خمف .)Rosmorduc، 1985رديك ـروسم(ن ع ا]خريا مـا و تبادلھراد قياسھـالم

أخرى  مجتمعاتأمم و إلى و اFطوال الموازين  ھذه تعمال إسل نتقإبين مختلف المجتمعات، ة التجاري

  .القرون الوسطىاشت فترة تلك التي ع منھا 

رتباط إفي الواقع، يعود أصل التنوع المحرج لوحدات القياس الخاصة باFوزان و اFطوال إلى  

ھذا لنتيجة ف. المعتمدة على أبعاد بعض أعضاء الجسم البشري كالقدم و الذراع (étalons)المعايير 

تعدد م عن ـأن الغموض الناج )Traimond    )2006ي، أوضح ترايمون ار غير الموضوعختي?ا

  . و المعايير تعلق، في آن واحد، بتسميات و بمحتويات ھذه الوحداتيدات و المعايير المعتمدة الوح
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ة @ تعبر بالضرورة عن نفس ـف أن الوحدات التي تحمل نفس التسميـأكثر من ھذا، أضاف نفس المؤل

   .تقاس بواسطتھاتي الكميات و اFطوال ال

نشوب نزاعات تمّ تسجيل التعامAت التجارية، في  المفتقرة إلى الشفافية المطلوبةفنتيجة لھذه الوضعية 

وحدات القياس حيث يبدو أن تعدد   التعامAت التجاريةفي نزيھة سلوكيات غير ھيمنة بسبب جتماعية إ

  .للحصول على مزايافي الدول اFوروبية الطبقة الراقية إجتماعيا من طرف تمّ استغAله 

حكام اFطوال، حاول قياس اFوزان و على لتقليل من ھذه النزاعات و لبسط نوع من النظام اھدف ب 

فبالرغم من   .تھابعض المعايير التي يكون من شأنھا التخفيف من حدّ  فرضالعديد من المجتمعات 

، )Pache   )1970حسب باش المختارة  بالرجوع  إلى أصلھا  المتمثل، القياس عاييرممحاولة  تبرير 

و عليه،  .رجوةستجابة الم?تلق ا الملك أو رئيس القبيلة، فإن ھذه التبريرات لمذراع   بعAقتھا  بطول

   .قوّةجتماعية الناجمة عن تعدد وحدات قياس اFوزان و اFطوال مطروحة ب?االصعوبات بقيت 

صعوبات في التعامAت د و اختAف وحدات القياس عامA من شأنه خلق خر، يعتبر تعدّ آمن جانب 

د وحدة ھذه تھديفقد يؤدي إلى  ي الواحدة و بالتالالدولة نزاعات بين مختلف جھات النجارية و حدوث 

  .اتالمجتمع

بعة في المتّ بات مقارالتوحيد عرقلة من شأنه لوحدات القياس  ينلمميزاالAتجانس و الغموض كما أن  

  وحداتاFوزان و تجانس و وم ـالعلر بين تطوّ الوثيقة حول العAقة ف. ھاإعاقة تطوردراسة العلوم و 

ن تأسيس علوم عالمية يتطلب بالضرورة الرجوع إلى أ )Traimond )2006 د ترايمون القياس، أكّ 

@ يوجد خيار للعلماء سوى بذل على ضوء ھذه الحتمية، ف. معايير موحدة في كل مكان و لكل تخصص

  .المطلوب اعتمادهالوحدات نظام الجھود لتوحيد وحدات القياس و لضمان تجانس 

على تأسيس النظام العمل تماعية و العلمية، بات من الضروري ?جاإذن، بالنظر إلى ھذه الحتميات 

  .قياس اFطواللناسب ل%وزان و الم

   ترميزھا تحديد للمحة مختصرة حول الجھود الجماعية المبذولة لتوحيد وحدات القياس و  2.2.3

ام الكثير من حكّ تسجيل بعض الجھود المحلية التي حاول من خAلھا  تمّ سبق أن أوضحنا أنه تاريخيا،    

 ،Guedjغادج  /Rosmorduc ،1979روسمرديك (ل%وزان و لقياس اFطوال فرض نظام واحد ول الدّ 

ل حلو@ نھائية و دائمة لTشكالية لم تمثّ المحلية ود لكن، ھذه الجھ. )Traimond  ،2006ترايمون /2000

  . ةالمطروح

في السياق اFوروبي بالتحديد، نشأ نوع من الوعي الجماعي الذي انتشر في ھذه المجتمعات حيث    

دة في السائب للفوضى ل المناسن الحث عدف البحة لھاFوروبيالسياسية و العلمية ة ه النخبقادت

  المستخدمة في قياس اFوزانات الناتجة من تعدد الوحدات و المعايير ـو الصعوبة Aت التجاريالتعام
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بالنظر إلى ضرورة إشراف الدولة و بسط نفوذھا على الجانب ا?قتصادي في ھذا الشأن، . و اFطوال

قتصادية و ?اذات العAقة بالجوانب صAحية ?احتياجات ?قتران اإفإن في شقه المتمثل في التجارة، 

المزعج  تعدد الجتماعية و بدرجة أقل العلمية، أدى  بالثورة الفرنسية إلى التكفل الحقيقي بإشكالية ?ا

  .قياس الموازين و اFطوال ييرالمع

دول و ـس كل المية للمجتمع الفرنسي بل دات القياس @ يمثل خصوصيدد وحـم أن تعرغالحقيقة، في 

كانت مواتية   -في ھذا للبحث إھتمامنا عن نطاق جوھر خارجة  -ا خاصة ظروفالمجتمعات، إ@ أن 

لكي يأخذ مؤسسي و قادة  الثورة الفرنسية المبادرة لحل ھذه ا?شكالية و يشرفوا @حقا على سيرورة 

ة و النقاشات التي ـالمعتبرة المبذولود ـفقد أدت الجھ. اس اFوزان و اFطوال باFخصـصطAح نظام قيإ

زة حيث توسعت ميّ بميدان القياس إلى خلق دينامكية مكأشخاص و كھيئات دارت بين مختلف المعنيين 

  . رقعتھا لتشمل تدريجيا أغلب البلدان اFوروبية

 سنة قياسات المكتب العالمي ل%وزان و البإنشاء لجھود ا ھذه تم تتويج  ،بعد فترة زمنية قاربت القرنف

معايير المعتمدة من لتعطي ھذه المؤسسة العالمية الطابع الرسمي و العالمي للوحدات و ل حيث  م 1875

فبالرغم من الترددات المسجلة نتيجة التعود على . طرف الخبراء المكونين لمختلف لجانھا التقنية

  ھذه الوحدات من ستعمال بامرتبطة دات القديمة من جھة، و إلى وجود مصالح فئوية ـالوحاستعمال 

ن تدريجيا من تجاوز ھذه الصعوبات و ذلك أن النظام المتري المعتمد عالميا تمكّ  جھة أخرى، إ@ّ 

اللغة التي على لقياس و كذلك بتعيين لوحدة ايير اFساسية المختارة كلمعلالتعريف الدقيق تفاق على ?با

للغة الAتينية قل أأعطيت  اFفضلية للغة اليونانية و بدرجة حيث  أساسھا يكون تسمية الوحدات الجديدة

  .عند الضرورة

إلى القطيعة المسجلة نتيجة  )Jedrzejewski )2002 ول ھذه النقطة اFخيرة، أشار جدرزجوسكي ح 

سيطرة أسماء مشاھير و من النظام الجديد ر عليھا باللھجات العامية إقصاء أسماء وحدات القياس المعبّ 

على يدل ھذا التغير الھام الحادث حسب نفس المؤلف،  ف،  .تسميات نظام الوحدات الجديد في العلماء 

تسميات نقية @ إيحائية و بسيطة و  ، حسبه،في المؤسسة العلمية التي تقتضي اتإدماج اFوزان و القياس

  .رسمياجماعيا و المعتمدة الجديدة للوحدات  متجانسة

وز مختصرة و ـدات القياس برمن مختلف وحتعيي ل التواصل العلمي، تمّ بھدف تسھيعلى صعيد آخر، 

 لمثّ تحيث  حسب قواعد ترميز محددة و صريحة من طرف المكتب العالمي ل%وزان و القياسات

للمكتب العالمي ة ة العاما الجمعيالتي تبنتھ  7الAئحة ون مضمة ذه العمليي ھفتفق عليھا القواعد الم

  في ھذا الشأن،. بباريسم  1948جتماعات دورتھا التاسعة المنعقدة سنة إل%وزان و القياسات في 
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إلزامي Fنه ختيار له طابع ?ھذا ا. ختيار الحرف اFول من أسماء وحدات القياسإقاعدة أعتمدت 

يساھم، برأي ھذه المؤسسة العلمية العالمية، في تقوية و تسھيل التواصل العلمي و التقني و ذلك من 

 توحيد رموز وحدات القياسعن طريق محتويات الكتب و المقا@ت العلمية Aل تحسين قراءة و فھم ـخ

)BIPM, 2006(.   

عليھا تغييرات وذلك لمواجھة  طرأتسابقا لمعتمدة الحرفية ابعض الرموز تجدر ا?شارة إلى أن 

طرف الجمعية  من بين ھذه الرموز، نجد إعطاء الضوء اFخضر من .المصادفة العملية الصعوبات

لتعيين وحدة قياس  6في الAئحة  1970نعقدة سنة مللمكتب العالمي ل%وزان و القياسات ال 16العامة 

وھذا المعتمد سابقا الAتيني للحرف  )l(بدل الكتابة الصغيرة  )L(الكتابة الكبيرة باستخدام  )اللتر(الحجم 

استبدال  تمّ كما  .المختار لتعيين ھذه الوحدةالحرف مع  Aالمتماثل شك )1(لتفادي الخلط مع العدد واحد 

حيث أن اللجنة العالمية للكھروتقنية المتعاونة مع  بشكل جذري وحدة قياس المقاومة الكھربائية  رمز

من إسم اFول الAتيني أي الحرف  - الرمز المعتمد سلفا غيّرت قد  قياسات المكتب العالمي ل%وزان و ال

 )O( السابق بين الحرفللخلط الحاصل با تجنّ وھذا  )Ω(بالحرف اليوناني أوميغا عوّضته و  -العالم أوم

  .م 1926لك سنة ذصل ح و )0(و العدد صفر 

  لوحدات قياس المقادير الفيزيائية رمزي اليّين القول أن التعب اتـمل ھذه المعطيمجو عليه، تسمح لنا 

ل المرحلة النھائية ?تمام المشروع الھام الخاص بحل إشكالية مثّ وفق قواعد رسمية و إلزامية التطبيق 

. و لTستجابة لمتطلبات تطور العلوم الناجمة عنھاجتماعية ?امواجھة الصعوبات لد وحدات القياس تعدّ 

استقرار  تحققّ لوحدات القياس، فإنه الحرفي للترميز المتفق عليھا صطAحية ?فمن خAل القواعد ا

لغة رمزية عتمدة ن الرموز المجعل  مل التواصل العلمي و التقني و سھّ ، مما اسرموز وحدات القي

  .مرافقة للقيم العددية للمقادير الفيزيائية رسمية و عالمية

تأسيس إطارا ت إلى الظروف التاريخية التي أدّ فيما يتعلق برموز العناصر الكيميائية، نتساءل حول 

  .لقواعد التعيين الحرفي لھذه العناصر و للمركبات الكيميائية أيضاو عالميا رسميا  صطAحيا إ

  مزي في الكيمياءمثيل الرّ تأسيس قواعد صارمة و عالمية للتّ   3.3

  م 17الصعوبات المصادفة الناتجة من التسميات الغامضة لمركبات كيمياء القرن    1.3.3

لربط الكيمياء حقA مناسبا لت شكّ  ،غابرةتاريخية  حقبات  باعتبارھا موروثا لتفكير فلسفي يعود إلى  

 Soudani etفي ھذا ا?طار، أوضحا سوداني و سوداني  .نة للكونالجوانب المكوّ بمختلف ?نسان ا

Soudani )2002( ل اه من نّ أAربعة ?نخFتقال من نظرية المكونات ا)إلى  )تراب، ماء، ھواء، نار

  مرجعيتھا عمـوما فيوجدت نظرية الموجودات السبعة، فإن تسميات و رموز المعادن بالخصوص 

  

65  



 
 

و   )Rosmorduc )1985ك ـن روسمرديل مكد أكّ اق، ـي نفس السيف. ة قديماـب المعروفأسماء الكواك

أصولھا من  تستمدإ م 17أن مفردات كيمياء القرن  )Bensaude-Vincent )1994فانسون  -بنصود 

  .المتعلقة بمعالجة المعادن وصناعة الزجاج و اFصبغةأي المھنية الممارسات الحرفية 

في أغلب اFحيان،  »اعريةالشّ «دة و أن التسميات المتعدّ  )Lafont )1994ون ـأوضح @فمن جانب آخر، 

حيث  م 18القرن ات ر كيمياء بدايلنفس المركبات الكيميائية أعاقت بشكل كبير التواصل العلمي و تطوّ 

 فانسون  -يعود أساسا برأي بنصود  م 17تداولھا  خAل القرن  ألوف عدم تAؤم التسميات المأن 

Bensaude- Vincent )1994(  عن تراكم المعارف الخاصة بالحضارات الناتجة لھا إلى الشحنة الد@لية

ل ھذا المزيج التراكمي من معارف خاصة بالملونات و اFصبغة  يتشكّ فحسب ھذه اFخيرة،  .السابقة

 suffixeو لواحق  préfixeالرومانية و سوابق  -ة و الكثير من اFفكار الAھوتية اليونانية المصري

إلى فكرة المؤلفة ھذه توصلت بالنظر إلى ھذه الحالة  المحرجة، ف. المفردات  ذات اFصول العربية

المصطلحات لتصل إلى مستوى تشكيل  تسميات المركبات الكيميائية تجاوزت حدّ  أن  اعتبارمفادھا 

   .ة لمزيج من الحضارات المختلفةوعاء يشبه  ذاكرة حيّ 

ضرورة إصAح م  18في بداية القرن الذي سجلته الكيمياء ر تطوّ الفرض  غم من ھذه الحالة، بالر لكن،

   Dagognetحسب داغوني ، حيث تفسر ھذه الحاجة ادة بناء محتوى ھذا المجال العلميـو إع

إلى إدماج الكيمياء في محتويات و كذلك المركبات الكيميائية الجديدة أعداد زيادة لى إبالنظر  ،)1969(

 وعليه،  .وتيرة التواصل العلمي بين الكيمائيين تسريع  ضرورة  ما يستلزم ذلك منالتعليم الجامعي و 

م في مراجعة تسميات العدد الھائل من  17الھدف اFساسي لمشروع إصAح كيمياء القرنل  تمثّ 

  . المركبات الكيميائية المعروفة خAل ھذه الفترة

المركبات الكيميائية المعروفة، أوضح أسماء ز Fغلب للتصدي للغموض الد@لي المميّ في ھذا المسعى، 

النھائي لھذا  لص تمركز حول التخ م 17صطAح كيمياء القرن إأن محور  )Dagognet )1969داغوني 

و الغامضة المتبعة في تسمية العدد المتزايد من  »الغزارة اللغوية المغالطة«الميدان العلمي من 

الشروع في ، إذن، السابقة، بات من الحتمينتيجة لAعتبارات ف .المتداولةالمركبات الكيميائية 

فعّالة ?يجاد حلو@ و المميز لھا صطAح الجذري لتسميات المركبات الكيميائية لتجاوز الغموض ?ا

  .الكيمياءالتي تواجه التواصل العلمي في لصعوبات ل

  النقاش و الجھود الجماعية المؤسسة لقواعد التسمية و الترميز في الكيمياء  2.3.3

م، واجه العلماء عدة  17بع لتحقيق اFھداف الخاصة بإصAح كيمياء القرن في المسعى المتّ    

دوا التي تعوّ بالتسميات القديمة مھنيين للصيق ھذه المعيقات، نشير إلى التمسك اللّ  من بين أھمّ . صعوبات

  .المواد الكيميائيةفي مجال على استعمالھا في معامAتھم اليومية 
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م   18 ھذه الصعوبات، سمحت الجھود الكثيرة و المستمرة المبذولة خAل القرنوجود فبالرغم من  

تدعيم  تمّ ا?تجاه ا?صAحي، ففي ھذا . بالخصوص  إلى تحقيق ا?صAح العميق لكيمياء القرن السابق

 Traité élémentaire de chimie المشھور المعنون الكتاب بنشر م  1787سنة  نجاح تنفيذ ھذا المشروع 

 Rosmorducر روسمرديك ـاعتبمنتوج العلمي، ذا الـة الھامة لھـالقيمتأكيدا على ف. LavoisierلAفوازييه 

   .الدال على ميAد الكيمياء الحديثة »الحدث الفعلي«ل مثّ ذا الكتاب ھور ـظھأن  )1985(

لجھود العديد من مشاھير الكيميائيين، فإن القطيعة مع  تتويجھو  ه@فوا زييباعتبار أن كتاب  عليه،  و

ردات ذات ـدام المفة على استخو المبنيّ دة ة الجديقت في ا?ستراتيجيسميات الغامضة السابقة قد تحقّ التّ 

 ّAصول اللغوية اليونانية و الFمن  كلّ  وضح أ ، داللغوي المحدّ  ختيار?في موضوع ھذا ا .تينيةا

ن المبدأ المعتمد يرتكز أ )1994(  Lafontو @فون  )Bensaude-  Vincent  )1994فانسون  -بنصود

و ذلك  كيميائية تركيب الكيميائي للمركبات الالالمختارة والجديدة على ضمان الشفافية بين التسميات 

ھذه ة بنيحيادية @ تحمل  مدلو@ت أخرى غير أسماء العناصر المتدخلة في تسميات استخدام ب

  .المركبات

  ن ـلتعييAح الرموز المستخدمة ـإصعلى أيضا الكيمائيون ز ركّ ام، از الھّ ـبالموازاة مع ھذا ا?نج  

ق  الھدف اFساسي المراد تحقيقه  من خAل التمثيل الرمزي يتعلّ . العناصر و المواد الكيميائية المتداولة 

وذلك من ألوفة الم  Alchimique لمركبات الكيميائية في القضاء على الرموز السيميائيةلللعناصر و 

فعلى أساس ھذه . ات الكيميائيةمركبالھذه ة ة في بنيالمتدخلر داد العناصوع و أعراز نAل إبخ

ة و كاشفة ـحرفية شفاف?شارات لتترك مكانھا ا?يحائية من مجال الكيمياء تقصى الرموز ا?ستراتيجية، 

   .مركبات الكيمياءعن تركيب 

 - الكتابة الرمزية للمركبات الكيميائية، أشارت  بنصودمن بين العوامل التي ساھمت في دفع وتيرة ف

أنواع مختلف و تنظيم استعمال الجداول في تقديم أھمية إلى  )Bensaude - Vincent  )1994فانسون 

 »مقتصدة«كتابة نمط ستخدام الجداول في عرض ھذه المركبات إيتطلب  ھا،فحسب. المركبات الكيميائية

. كلمات اللغة العاديةاستعمال الرموز الحرفية أنسب مقارنة بتوظيف ا يجعل اللجوء إلى زة، ممّ ومركّ 

تكليف  ه تمّ أنّ  )1994(  Lafontو @فون  )Dagognet  )1969أشار كل من داقوني  لتحقيق ھذا الھدف، 

لمركبات لقتراح الترميز المناسب للعناصر و إبمھة  Adet يو أد Hassenfratz زكل من ھاسونفرت

، القديمةا?يحائية  مستوحاة من الرموز الكيميائية رموزھذين الكيميائيين لقتراح ?نظرا لكن، . الكيميائية

   .لھماى إلى فشل المھمة الموكلة أدّ  ا ، ممّ @قت الرموز المقترحة الرفض التام  فقد 

م إيجاد الرموز المناسبة لتمثيل ذرات  19في بدايات القرن  Daltonفي نفس ا?طار دائما، حاول دالتون 

  التمثيل الھندسي للذرات إلى الكيميائي العالم لجوء ھذا نجم عن  ،لكن. العناصر الكيميائية
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يمكن القول بأن ھناك  لرموز الھندسية،ھذه ارفض  أمام و عليه،  .للرموز المقترحةون الكيميائيرفض 

التي و ا ـالتي سبق تداولھتلك المبحوث عليھا و الجديدة ة بين الرموز ـعلى قطع كل عAق ارارـإص

  .بسيمياء القرون الوسطى ذات عAقة  عناصر إيحائية تميزت بوجود 

القطيعة المرغوب فيھا على يد الكيميائي السويدي برزليوس يق تحقم  1813شھدت سنة نھاية، 

Berzelius خير قد  حيث أنFع ھندسي ل ما له طابحذف كذلك ب ة وة صرفوزا حرفيدم رمستخاھذا ا

  .  المقترح الجديدالحرفي من الترميز  و اFقواس  كعباتمو ال دوائرالو  وطخطكال

ة عرفت العشرين سنمختلف الجوانب المتعلقة بالكيمياء، ود المبذولة  و التي شملت في خضم ھذه الجھ

النھائي Fسماء ضبط جوا عالميا سادته المشاورات و المحادثات لھدف ال م 19اFخيرة من القرن 

كية العالمية، حسب لسزلو يھذه الدينام تدتجسّ حيث  لھالة مثّ المالحرفية المركبات الكيميائية و الرموز 

Laszlo  )2001(، سماء و الرموز الكيمائياب كتة لة الكيميائير الشركي نشفFحيث كان ذلك ة حول ا

  .م 1882سنة بمدينة لندن 

  دة ق نفس القواعد الموحّ ـالممارسين إلى تطبيبتؤدي ة ـأول وثيق ورـاب المنشالكتل مثّ في الحقيقة،  

، قامت  الشركة الكتابھذا صدور  منبعد سنتين فقط ف. للمركبات الكيميائيةالحرفي لتسمية و للترميز ل

و للعناصر الحرفي و الترميز  ةد  التسميـاء بتأسيس اللجنة الخاصة بضبط قواعـاFمريكية للكيمي

و الترميز  يةتأسيس قواعد التسمللندوة العالمية ابانعقاد  لت ھذه الجھودكلّ أخيرا، . الكيميائيةللمركبات 

  .يفبجن م 1892سنة للمركبات الكيميائية العضوية 

تحاد العالمي ?س اللقواعد المتفق عليھا، تأسّ ?عطاء الطابع الرسمي و العالمي الديناميكية، في نفس 

عالميا للتشاور و لتوحيد  ال ھذه المؤسسة إطارتمثّ  حيث  م 1919سنة  (UIPAC) للكيمياء و تطبيقاتھا

كبر في أالية ضمان فعّ لدراسة كل المقترحات التي من شأنھا في ميدان الكيمياء و الترميز و التسميات 

  .فروعھاالتواصل العلمي بين الكيمائيين و بالتالي المساھمة في تطور الكيمياء بمختلف 

التي السيرورات التاريخية بين ه واضح ستنتاج وجود تشابإيمكن السابق، كخAصة للتحليل التاريخي  

لمركبات للوحدات القياس و للعناصر و الحرفي إلى التأسيس الصريح و الرسمي لقواعد التعيين أدت 

للترميز صطAحية ?لت بتحديد اFطرالجھود التي كلّ اإنطAق في أن نقطة ھذا التشابه  يتمثل .الكيميائية

أسماء المركبات و وحدات القياس  و غموض كل من  دإشكالية تعدّ وجود  إلى لكل منھما الحرفي 

كانت كما أن ا?شكالية المطروحة في كل من الميدانين السابقين . م 17الكيمائية المعروفة خAل القرن 

   .العلميةا?قتصادية و كذا وجتماعية ?االجوانب ت بدرجات متفاوتة و التي مسّ نتائج سلبية  لھا 

اس و ـلترميز لوحدات القيلوجود تشابه بين السياقين التاريخيين م فكرة يدعّ يتجسد الجانب الثاني الذي 

  دةلصريحة و الرسمية المحدّ ااFطر ا?صطAحية لمركبات الكيميائية في أن تأسيس لللعناصر و 
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ات ـحل ا?شكاليجة لسيرورات ل الخطوة اFخيرة المتوّ يمثّ نھما ملكل الحرفي لقواعد الترميز  

الترميز الحرفي لكل من د ـبعبارة أخرى، يمكن القول أن تحديد قواع  .المشار إليھا سابقا المطروحة

البحث عن الحلول و الذي يخص رك تكان لغرض مشو المركبات الكيميائية  العناصر وحدات القياس و

تسھيل التواصل العلمي و التقني بين المتدخلين في ھذين الميدانيين العلميين و ل ة و النھائية ـالمناسب

  .بالتالي المساھمة في تحقيق تطور كل منھما

ود ـالحرفي كتتويج لسيرورات تاريخية تميزت بالنقاش و الجھإذن، يمكن النظر إلى ھذا الترميز  

اس و تسميات المركبات ـالجماعية و مواجھة بعض الترددات و الصعوبات في إصAح وحدات القي

دت الطريق لتواصل مھّ عموما و للعلوم يالمبذولة الطابع العالمجھود المختلف ترجمت الكيميائية حيث 

  .باFخص في مجال العلوم الفيزيائية ال علمي فعّ 

للمقادير الحرفي  لترميزاواعد قيفرض غموض و ضمنية ، التاريخي على ضوء معطيات ھذا التحليل  

  صطAحية الصريحة و الرسمية للتعيين الرمزي لوحدات القياس?ر اـالفيزيائية مقارنة باFط

 لطبيعة غير الصارمة للمركبات الكيميائية ضرورة محاولة البحث عن العوامل المفسرة لو للعناصر و 

  .لھذه القواعد

للمقادير الحرفي الترميز لقواعد غير الصارمة الضمنية و العوامل المفسرة للخاصية .  4

  الفيزيائية

  الحرفي ھتمام بأدوات الترميزEاحساب  ھيمنة الجوانب النظرية للفيزياء على   1.4

ھتمام  إتمركز @حظنا  ،م 19و  م  18أثناء تحليل كتب الفيزياء المختارة و المنشورة خAل القرنين    

رة المفسّ المدروسة و بناء النظريات الفيزيائية لظواھر امفاھيم على تحديد مؤلفي ھذه المراجع الھامة 

الجوانب حول فيزيائيين معتبر من ھؤ@ء اللعدد الفكرية جھود الت تمحوربشكل أكثر وضوحا،  . لھا

التي الصياغة الرياضية للعAقات الفيزيائية و البناء المتناسق للنظريات النظرية للفيزياء و باFخص 

  .الظواھر المدروسة في ھذه الكتبتمكّن من تفسير و فھم 

يبدوا لنا أنه من المنطقي القول بأن ، للفيزياءالمفھوماتية و النظرية نتيجة التركيز على الجوانب ف

بأدوات الترميز  ھتمام ?أھمية امن تقليل الو أفي إخفاء بشكل كبير د ساھم ق الجوانب بھذه نشغال ?ا

لرموز اھذه دور فبالرغم من . لمحتويات ھذه النظريات و باFخص التعيين الحرفي للمقادير الفيزيائية

أن رموز المقادير نرى الفيزيائية، ات ـللعAقرورة النمذجة الرياضية ـالحرفية في المساھمة في سي

النظر إليھا على أساس أنھا أدوات ثانوية مرافقة للتشكيل الرياضي للعAقات اFساسية  الفيزيائية تمّ 

  .العملية المتّبعة في ھذه، ممّا أدى إلى عدم الكشف الصريح عن القواعد للنظريات الفيزيائية نة كوّ الم
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ي ـاد الجماعي و الرسمعتم?ه ال فيـذي مثّ على ھذا اFساس، فمن الوجاھة القول أنه في الوقت ال 

ر و للمركبات الكيمائية الخطوة اFخيرة و غير القابلة اس و للعناصدات القيي لوحز الحرفد الترميلقواع

د وحدات القياس و غموض أسماء المركبات الكيمائية، فإن إشكالية تعدّ  نفصال عن مسعى حلّ Tل

نتيجة الرھانات المعتبرة المعطاة للجوانب الترميز للمقادير الفيزيائية قد أصيب بنوع من ا?خفاء 

 جھودا تجريدية كبيرةتطلبت و التي  م 19و  م 18ي القرنين يالنظرية للفيزياء من طرف مشاھير فيزيائ

ذان يكفى التطرق إلى الجدل و النقاش اللّ ، توضيحي كمثال .لضمان بناء نظري متجانس للفيزياء

كما يمكن ا?شارة أيضا . إستغرقا  فترة زمنية قاربت القرنين حول الطبيعة الجسيمية أو الموجية للضوء

للفيزياء إلى تطبيق ت فترات زمنية معتبرة للمرور من النمذجة الھندسية إلى النقاشات التي خصّ 

إضافة إلى ما سبق، فإن العديد من المفاھيم الفيزيائية كالكالوري . الصياغة الجبرية للعAقات الفيزيائية

فترات زمنية إستغرقت و التي ئيين لت مواضيعا للنقاشات بين الفيزياو القوى الحية و اFثير قد شكّ 

  .معتبرة

وحدات القياس و المركبات الكيمائية بالتعامAت كل من  نتج من إرتباط ا?عتبار السابق، با?ضافة إلى 

ل المAئم ضرورة التكفّ ھذه الرھانات فرضت  حيث  Fفراد و المجتمعات رھانات ھامةابين قتصادية ?ا

المبذولة جھود ال لت مثّ الشأن، في ھذا  .السالفة الذكرلصعوبات ا من  دّ حلل بھا   بكل الجوانب المتعلقة

ارات ـعتبا?دليA واضحا على الدور الھام الذي تلعبه  )الكھروتقنية(في ميدان الكھرباء و المغناطيسية 

و غير ة و للتعيين الحرفي ـد جماعية للتسميـعلى قواع تفاق?ال إلى ـقتصادية و التجارية في التوص?ا

نجد في  عادة، ف .)2، جزء Cajori، 1928كاجوري ( ن الفيزياءملميدان بھذا انات الخاصة الحرفي للمكوّ 

خلة في و العناصر المتدّ المقادير الفيزيائية Fسماء جداو@ تعليمات و كتب الكھرباء و المغناطيسية 

د بھا في ينبغي استعمالھا و التقيّ مرفوقة بالرموز الحرفية و التخطيطية التي الدارات الكھربائية تركيب 

   .تحليل الظواھر الكھربائية و المغناطيسيةتمثيل و 

قتصادية  ?و غياب الرھانات امن جھة على الجوانب النظرية للفيزياء ين أن تركيز الفيزيائي يبدوإذن، 

ساھمت في من العوامل التي  ينرئيسيلين Aن عاميمثّ من جھة أخرى المباشرة للمقادير الفيزيائية 

في الغامضة الضمنية ممارسات سيطرت الممّا نتج عنه  رذه المقاديلھالحرفي ز د الترميغموض قواع

ت فAحقا، تمّ . و التي عايناھا بوضوح في الكتب اFصلية للفيزياءدير لھذه المقاعملية التمثيل الحرفي 

    .في الكتب المدرسية للفيزياءللترميز الحرفي للمقادير الفيزيائية لممارسات الضمنية لعملية التنقيل 

    بستمولوجية لمفھوم المقدار الفيزيائيEالخصوصية ا 2.4

في  م الفيزيائي تحكّ سمح يزة Fغلب الظواھر الفيزيائية، أساسية مميّ صائص على أساس تمثيلھا لخ    

   ،ات الفيزيائية ذات الطابع النوعيـباستثناء بعض العAقف. كميابدراسة الظواھر المقادير الفيزيائية 
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لمقادير الفيزيائية  ببعضھا البعض لربط  كمي الفيزيائية تتضمن و التعاريف فإن أغلب القوانين 

    .بلورة ذلك في شكل معاد@ت رياضية يتمّ  حيث )Hempel  ،1972ھامبال /Ullmo   ،1969إلمو(

بروز ھذه الظواھر من جھة، و دراسة ع المقاربات التحليلية المستخدمة في تنوّ يؤدي في الواقع، 

إلى تزايد من جھة أخرى، و تطور ا?مكانيات التقنية نظرية عات فيزيائية جديدة بد@لة توقّ  ظواھر

خصوصية عطي مثل ھذا التزايد المستمر لعدد المقادير الفيزيائية يحيث  أعداد ھذه المقادير

للعناصر الكيميائية و بعدد محدّد ود الموضوعي الوجبمقارنة وم المقدار الفيزيائي لمفھإبستمولوجية 

Aمعيّن لكل  تركيبھا الذري الدقيق  و موقعأن العناصر الكيميائية لھا فيه في الوقت الذي نجد ف. مث

لنشاطھا في خصائص كيميائية معروفة ي الجدول الدوري للعناصر الكيميائية و فمنھا عنصر 

  من التجريد حيث أن اللجوء إلىمعتبرة مفھوم  المقدار الفيزيائي بدرجة ، يختص التفاعAت الكيميائية

و عليه، تقتضي كل  .الفيزيائيةمرتبط بالمقاربة المستعملة في دراسة الظواھر مقادير معينة ستعمال إ

كمثال على ھذه . استخدام مضبوط لمجموعة من المقادير الفيزيائيةمسألة فيزيائية  لحلّ منتھجة  مقاربة

الخصوصية، يقتضي  البحث على  العبارة الفيزيائية التي تمكننا من حساب السرعة النھائية لجسم 

المقاربة الديناميكية أو توظيف في مجال جاذبي أرضي   رتفاع معينإنقطي يسقط سقوطا حرا من 

ة ـمقادير فيزيائية مختلفة حيث أن المقاربفي كل مقاربة، يستخدم الفيزيائي ف .الطريقة الطاقوية

وط أي ـة السقة و اFزمنة و مسافة اFرضيالجاذبياستعمال كل من وء إلى ب اللجة تتطلالديناميكي

المقاربة الطاقوية، فإنه من إذا فضّل الفيزيائي إتّباع ا أمّ  .بتدائية للمتحرك?اع و السرعة ارتف?ا

  . توظيف مفھوم العمل الفيزيائي  لقوة ثابتة و الطاقة الحركية لجملة ميكانيكيةضروري ال

ة ر فيزيائيراع  مقاديختإي للفيزيائ  قّ ـ، يحو في حالة الضرورة دةإذن، أمام كل وضعية إشكالية جدي

خصوصية لاأنه بالنظر إلى نرى و عليه،  .ةلمطروحالجديدة ال المسائمساھمة في حلّ أدوات كدة جدي

إمكانية فإن ، التزايد المستمر لعدد ھذه المقادير لة في المتمثّ  الفيزيائي لمفھوم المقداربستمولوجية ?ا

صعوبة التحديد المسبق صعبة نتيجة تصبح  ل%عداد المتزايدة من ھذه المقاديراFولي التعيين الرمزي 

   .لھالقواعد التعيين الحرفي 

في  شفويال واصل استعمال عAمات لسانية لغرض التضرورة صعّب تإلى ھذا العامل، با?ضافة 

نتيجة وحيد كل مقدار فيزيائي بحرف من خياراتنا لتعيين  الممارسات اFكاديمية و البيداغوجية للفيزياء

بعبارة أخرى، . الفيزياءكتب محتويات  كتابة حروف مختلف اللغات المستعملة في  عددمحدودية 

، لتوظيفھا في التواصل العلمي يشترط من الرموز المختارة لتمثيل المقادير الفيزيائية أن تكون منطوقة

تخطيطية غير منطوقة كاFشكال الھندسية مثA غيرمعقولة و  ممّا يجعل من إمكانية استخدام عAمات 

  .بالنظر إلى العدد المعتبر للمقادير الفيزيائية المعروفة حالياخياراتنا ضيقا يجعل مجال 
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  ةـخاتم

وحدات ة و الفيزيائير لمقادياالحرفي لكل من ز ن تحليل الترمين المعطيات المستخلصة ما مانطAق    

قواعد  ، يظھر أنكعينة للدراسة الكيمائية في كتب الفيزياء و الكيمياء المختارةلعناصر اا و ھقياس

 الرمزي  ثبات قواعد التمثيلبمقارنة بوضوح و  التعيين الحرفي للمقادير الفيزيائية ضمنية و غامضة

عن إطار إصطAحي للترميز لھذه لكAم لنا ا إذا حقّ  و عليه،  .الكيميائيةلعناصر لوحدات القياس و ل

  .صطAحية لن تكون إ@ مبھمة و غير صارمة?المقادير، فھذه ا

ن  تحليل السياقات التاريخية لھذا ز لقواعد التعيين الرمزي للمقادير الفيزيائية، يبيّ لفھم الغموض المميّ 

صطAحيات الصريحة و الرسمية للترميز لوحدات القياس و ?النشاط الممارس في العلوم الفيزيائية أن ا

حل إيجاد الالھادفة إلى سيرورة التاريخية الاFخيرة من المرحلة ترجمت للعناصر و للمركبات الكيميائية 

  .ع و غموض أسماء المركبات الكيمائيةتنوّ د وحدات القياس و النھائي ?شكاليتي تعدّ 

و ة ـجتماعي?ة و اقتصادي?ات اة بالرھانارات خاصة ذات عAقاعتب أنالتحليل ھذا يبرز أيضا من  كما

ت بشكل كبير في التوصل الجماعي إلى ساھمقد دات القياس و للمركبات الكيمائية لوححتى العلمية 

   .لھذه المكونات للعلوم الفيزيائيةالترميز الحرفي لك و كذلكل منھما ات المحتويضبط التسميات و 

تحقيق قصد  على الجوانب النظرية للفيزياءعلى العكس من ھذا، فإن اھتمام الفيزيائيين كان مرتكزا 

لجوانب الترميزية نسبي ل، ممّا تولدّ عنه إغفال و الدقيق للمضامين الثرية للفيزياء البناء المتناسق

  .للمقادير الفيزيائية

لمقادير لالترميز الحرفي لقواعد الصريح الضبط المسبق و صعوبة مكن إضافة عامل آخر مرتبط بي 

التنبؤات  منناتجة ھور ظواھر فيزيائية جديدة ظبد@لة ستمر الفيزيائية بالنظر إلي تزايد عددھا بشكل م

  .في ميدان الفيزياءمستحدثة الالنظرية أو نتيجة التطبيقات التكنولوجية 

 - با?ضافة إلى الجوانب التحليلية السابقة، نرى أنه من الضروري إلقاء الضوء عل الجوانب النفس    

ات و الرموز و ـعليھا بأدوات الد@لة مثل الكلمر إدراك المعاني المعبّ بآليات رتبطة الممعرفية 

قد تساھم المعطيات فبالنظر لوجود مركبة إدراكية في ا?شكالية المطروحة في ھذا البحث،  .الحركات

ل و أكثر عمقا ـلتوصل إلى فھم متكامامن السيرورات ا?دراكية ل%فراد في تمكيننا بجوانب  خاصة ال

تمثيل في  عادة لمضامين الرموز الحرفية المستخدمة  ،و الطلبة ، من طرف التAميذلتلقائيةاللقراءة 

دراكية ?بعبارة أخرى، نعتقد أنه من المھم التطرق للجوانب ا .المقادير في المعاد@ت الفيزيائية

Fطروحة بالسيرورات رتباط الوثيق لموضوع اTبالنظر لدوات الد@لة ضامين أالخاصة بمللمتعلمين 

  .للفيزياء رمزيةالمعاد@ت اللمحتوى تAميذ ال بفھمالمتعلقة دراكية ?ا
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   دـيـمھت
     Aفراد ف تعرّ للجوانب ا?دراكية المتدخلة في عاما يتضمن محتوى ھذا الفصل تحليFعلىا 

يتعلق الھدف الرئيسي من ھذه الدراسة . ھمالمضمون الد@لي ل%دوات المستخدمة في التواصل بين

تسمح قد و التي للمعاني معرفية المؤثرة في العملية ا?دراكية  -الموجزة  بتحديد بعض العوامل النفس

ئھم إعطامثل في و المتفي الدراسة السابقة لطلبة المستجوبين للسلوك الجماعي للتAميذ و ل جزئي  بفھم

و  ةن المقادير الفيزيائيـة عادة في تعييالمستخدممضمون فيزيائي محدّد ونھائي للحروف غير المحفزة 

  .رياضيةفي كتابة العAقات الفيزيائية على شكل معاد@ت 

 مقدورنا Fنه ليس بمعرفية له مدى محدود  -تجدر ا?شارة إلى أن ھذا التوضيح ذي الطبيعة النفس 

في ھذا الشأن، فبا?ضافة إلى أن . لياته المعقدة]إجراء دراسة تحليلية معمقة لموضوع ا?دراك و

د و اختAف لكفاءتنا العلمية، فإن تعدّ لتخصصنا و المعرفي @ يمثل مجا@ موضوع علم النفس 

محاولة القيام بتحليل دقيق  ، بشكل كبير، النظريات التفسيرية المنمذجة لبنية و أداء الذاكرة  تعيق

ل الرمزي أدوات التمثي فمختللوى الد@لي المحتدراك إة في معرفية المتدخل -للجوانب النفس

على فقط تحليلنا نحصر سوف يعتبارات، ?ھذه افبالنظر إلى  .الحركاترموز و مفردات و الالك

  .علم النفس المعرفيمتخصصي أغلب حاليا من طرف  مقبولة المعطيات التجريبية ال

مفھوما  لناثّل الذي يم perceptionبالتطرق إلى مفھوم ا?دراك  معرفي  -النفس نبدأ ھذا التوضيح   

  .مفتاحيا لمحتوى ھذا الفصل

  وم اEدراكـمفھ. 1

تعريف مفھوم ا?دراك بطرق  تمّ التي تبناھا علماء النفس، اFطر أو المرجعيات النظرية على أساس    

المقدمين لمفھوم ا?دراك من طرف الرئيسيين التعريفين تباين ى الوضع، أدّ  نتيجة لھذا. مختلفة

إلى نوع من عدم صرامة  behaviorismeو السلوكي  cognitivismeالمعرفي  :الرئيسيين تجاھين?ا

  .ھذا المفھوممدلول 

  intériorisationل نمطا من أنماط التخزين فعلى عكس المدرسة السلوكية التي تعتبر أن ا?دراك يمثّ  

ات و السيرورات المعقدة التي ن ا]ليمة مجموعھو أن ا?دراك ي المعرف اهتج?ااء رى علمي، وكللسل

محيطه وذلك بالتركيز على المعطيات الحسية المستقبلة من طرف ف الفرد على على أساسھا يتعرّ 

من ھذا المنظور، يرى لوھال و ميلييي . )Bonnet et al.  ،1989بوني و آخرون (مختلف  حواسه 

Lehalle et Mellier  )2002(   ا?دراكي  يتضمن إنجاز الوظيفة المتمثلة في قراءة التدفقات أن الفعل

  دةـفي ھذه السيرورة المعقّ ف. ردـخارج جسم الفمن أو ية الواردة من داخل المتعلقة با?شارات الحسّ 
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أن العملية ا?دراكية  )Maltin )2001ه الداخلي أو الخارجي، يعتبر مالتان يالتفاعلية بين الفرد و محيط

خAل حيث أنه من المكتسبة سابقا للقيام بتأويل المثيرات التي يتلقاھا  الفرد لمعارفه ستدعاء إتتطلب 

ع المدركة و ـة لجوانب الوقائـتمثيAت أو تصورات عقليإعداد الشخص من ن ـالفعل ا?دراكي، يتمك

  .اھاالتي تلقّ ا?ثارات مختلف أنماط لتفسير @حقا ذه التصورات بتعبئة ھيقوم 

ستنساخ  متماثل إالتي تعتبر أن نتائج العملية ا?دراكية ھي  gestaltisteلمدرسة الغاشتلتية الى خAف عف

أن المدرسة المعرفية تعتمد  العديد من المتخصصين في علم النفس أوضح و مطابق للوقائع المدركة، 

ة و تنظيمية ـنتقائيإري مبني على أساس أن العملية ا?دراكية تمر عبر بذل الفرد لجھود ـعلى إطار نظ

ية المستقبلة من طرفه بھدف إعداد و بناء صور عقلية ذات د@لة للوقائع لمعالجة ا?شارات الحسّ 

تكافؤ مفھوم فكرة  )Pichot )1975 و بيشو Delayكل من دو@ي  رفض بشدة في ھذا ا?طار، . ركةالمد

 Fن، حسبھما، التي تلقينا إشاراتھا الحسية للوقائع المحسوسة  لتمثيل الحقيقي و الوفيّ امع ا?دراك 

استقبال المثيرات الحسية و على الترتيب دة متضمنة  نة من سيرورات معقّ تكون العملية ا?دراكية متكوّ 

 قيمانتقاء عناصرھا و القيام بتمثيلھا الرمزي المجرد و ھذا  ?عطاء ھذه المثيرات معان و حتى إ

  .ة معينةـوجداني

مجموعة من  من ةفمؤلّ يمكن القول بأن ا?دراك ھو سيرورة  المعطيات التحليلية السابقة، على أساس 

ردة و ـرد ببناء معارفه من خAل  إنشاء تمثيAت عقلية مجـالعمليات و اFنشطة العقلية التي تسمح للف

في . فتراضية التي تلقى الفرد المثيرات الخاصة بھا?اأو منظمة متعلقة باFشياء و الحوادث الواقعية 

ھذا ا?طار، يساھم  التكرار المتماثل للمثيرات المتلقاة الواردة من الوسط الداخلي أو الخارجي للفرد في 

 ،Leif @يف(قيمة د@لية أي معنى و ذلك يؤدي إلى إعطاء اFشياء المدركة لھا تصورات معرفية إقامة 

كتساب  اFفراد لمعلومات ذات إ ھكذا، يتمثل الھدف المحقق عن طريق العملية ا?دراكية  في  .)1981

د@لة و ذلك من خAل إعطاء مضمون أو معنى للمثيرات الخارجية الملتقطة من طرف الحواس أو 

  .جسم الفردداخل تولدة في الم

 ل الفضاء العضوي الذي  تنجز فيھا مختلف السيرورات المعرفيةتشكّ  الذاكرة البشرية باعتبار أن 

حول  رةمختصإلقاء نظرة من المھم  هأن أدوات الد@لة، يبدو لنا مختلف المؤدية إلى إدراك مضامين 

   .الذاكرةآليات عمل ھذه و  بنية

  لمحة عامة حول بنية الذاكرة و آليات إدراكھا لمدلول المثيرات المستقبلة .2

  نمذجة بنيات الذاكرة 2.1

  ار، ـفي ھذا ا?ط. المعرفي للذاكرةللتفسير الدقيق ل%داء  حيد نموذج ومن المعروف أنه @ يوجد    
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ر ـذات العAقة باستخAص المعاني كالتعرف على اFشكال و تذكّ الفعلية م العديد من الظواھر فإن فھ

ة أو ـالبنيويمقاربتين إحدى الإلى إستخدام ، على اFقل، يستدعي اللجوءالمعلومات من طرف اFفراد 

   .ةـالوظيفي

تركيب الذاكرة نموذج على الطرح ھذا  وترتكز المقاربة اFولى على بنية الذاكرة حيث يدافع مؤيد   

  .متفاعلة فيما بينھا فرعيةرات ذاكة من ـل اFجزاء بدورھا أنماطا مختلفـة أجزاء حيث تشكّ من عدّ 

و  )Bonnet et al. )1989ل من بوني و آخرون ـعلى العكس من ھذا التصور المنمذج للذاكرة، أوضح ك

أن المقاربة  )2004( Richardو ريشار  Nevesو نفاس  )Doré et Mercier  )1992دوري و مرسيي 

شتغالھا وفق النمط إو اFدائية للذاكرة تعتبر أن ھذه اFخيرة ھي وحدة متكاملة حيث يكون  أالوظيفية 

ى تدع  مراحل ة دّ عالمرور عبر  طريق عن ة المثيرات ط التفاعلي و ذلك بمعالجالتسلسلي أو النم

  .ةبمستويات المعالج

بين نقطة توافق د النماذج المقترحة لتفسير عمل الذاكرة، يمكن القول أن ھناك فبالرغم من تعدّ 

حيث ينبغي حول مبدأ التمييز بين مختلف حا@ت المعلومة في الذاكرة  المعرفي -علم النفسمتخصصي 

الذاكرة الحسية : فرعيةثAث أجزاء يتعلق اFمر بتقسيم الذاكرة إلى . لتمييز بين ثAث أنواع من الذاكرةا

mémoire sensorielle  التي تدعى أيضا بسجل المعلومات الحسية و الذاكرة قصيرة المدىmémoire à 

court terme  المدىو نھاية الذاكرة طويلةmémoire à long terme .  

لى المعطيات التجريبية عنعتمد أساسا سوف حيث ]ليات عمل الذاكرة م تحليA مختصرا نقدّ فيما يلي،   

 المتخصصين بقبول عريض من طرف و التي حضيت  المعرفي -المتوصل إليھا في مجال علم النفس

  .ا?دراكيةتھا في تفسير الظواھر بالنظر إلى فعّاليفي ھذا الميدان 

  ا)داء المعرفي للذاكرة   2.2

   تلقاة تخزين المعلومات الممعالجة و سيرورات   1.2.2

رد و المنطلقة إبتدءا من تلقيه لفلة ة أو ا]ليرورات ا?دراكية الواعيا أن السيأن أوضحنق سب    

تھدف إلى تخزين الد@@ت الموافقة لھذه و اللمسية البصرية  وكالصوتية المتكرر لمثيرات معينة 

المثيرات و ھذا @ستعمالھا @حقا للتعرف على اFشياء و الحوادث ذات العAقة بالمعاني المخزنة في 

من طرف حواس الفرد فتراض معالجة المثيرات المستقبلة إ ففي المقاربة الوظيفية للذاكرة، تمّ . الذاكرة

المعلومات المعنية بالمعالجة تخضع حيث في كل مستوى  ة مستويات تحليليةعلى أساس خضوعھا لعدّ 

الدارسات  د تؤيّ ،  )Nicolas )2002فحسب نيكو@ .  إلى العديد من العمليات التحليلية و التجريدية

  ة فكرةوّ ـبقم النفس الفيزيولوجي و علم النفس العصبي ـالسلوكية في علم النفس و تلك الخاصة بعل
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المنبثقة من المدرسة ضوء نتائج الدراسات  فعلى. البيانات في الذاكرةة مستويات لمعالجة وجود عدّ 

 أي د@لية بنيات من النظام ھذا نيتكوّ  حيث  المعلوماتعتبار الذاكرة كنظام لمعالجة إالمعرفية، يمكن 

  .الـأشك ةعدّ  حسب ذلك وإكتسبناھا  التيقادرة على معالجة و تخزين المعلومات   ،بالمعاني مرتبطة

 إلى  اFخير ھذال اFساسية الوظيفة ھدفت حيثالحسي  بالمستوى المعالجة ھذهيتعلق النمط اFول من   

تخAص المميزات  إسمن خAل  تلقيناھا التيالفيزيائية للمثيرات  الخصائص encodage تشفير

 Fortinمن فورتان  ف  كلّ عرّ فقد . مثل الخطوط الھندسية المميزة للحروفلھا أي اFساسية العنصرية 

 traceسيرورة تحويل الحوادث الملموسة إلى أثر د@لي بھذه العملية  )Rousseau )1999و روسو 

mnésique .  

المثيرات المستقبلة  من طرف اFفراد، أوضح نوفاس ما يخص اFشكال التي تأخذھا عملية تشفير في

Neves )1999( أن Fبالشكل المورفولوجي و الصوتي و على شكل سماة لك المتتتمثل في شكال ھذه ا

  . بالمعاني قصورة و كذا الشكل الد@لي المتعل

ھذا المستوى كي حيث يخص دور بالمستوى ا?درايتمثل المستوى الثاني لمعالجة البيانات في الذاكرة 

للخصائص  intégrationوإدماج    نتقاءإفي بناء تمثيAت أو صورا عقلية للمثيرات المتلقاة عن طريق 

ففي ھذه المرحلة، أوضح لومار . العنصرية للمثيرات المعنية قصد الحصول على تصورات ذھنية لھا

Lemaire )2006( خضع لعملية ا أن تإمّ في مستوى السجل الحسي،  ات المعالجة سابقاـأن المعطي 

  .تخزين أو تلغى نھائيا عن طريق نسيانھا

ة ييAت العقلثللتمجانب إعداد د@@ت بتعلق يف ، رةـات في الذاكـالمستوى اFخير لمعالجة البيانأما 

في نھاية ھذا المستوى المسمى بالمعرفي، تكون عملية معالجة المثيرات ف. المبنية في المستوى السابق

يكون  ينفي ذاكرة ذات المدى الطويل أستخلصة زن الد@@ت المـكتملت حيث  تخاالحسية المستقبلة قد 

رة و تلك المعرفية التي تحمل د@@ت أو معاني المثيرات الحسية رتباط الوثيق بين التمثيAت المصوّ ?ا

الذاكرة ذات لذاكرة الد@لية تشكل فرعا من انقول أن وعليه، . دةـا في ھذه السيرورة المعقّ ـالمعالجة سلف

ات ـتحليلھا عبر مستوي المدى الطويل التي تختص في تخزين المعاني المعطاة للمثيرات التي تمّ 

و روسو  Fortinب فورتان سة، حرة الد@لـيمكن النظر إلى الذاكل، ـبھذا الشك .ذكورة أعAهالمعالجة الم

Rousseau )1992( و نفاسNeves  (1999)  و باغو و آخرونBagot et al. )2004(اس أنھا ـ، على أس

 بالمعاني أو الد@@ت المعطاة الخاصة جردة مجموع المعارف الم تكونا منمنظما و م »فھرسا «ل تمثّ 

  .الحركية?شارات اوز و ـلرمالمفردات و المختلف اFدوات الد@لية مثل   من طرف اFفراد

  

  

76  



 
 

المثيرات الخارجية المستقبلة  من طرف حواسنا أو تلك مدلول كتساب إبشكل عام،  يمكن القول أن 

لة المنبثقة من داخل كياننا تمر عبر عملية تشفير ھذه المنبھات و تأسيس  تصورات عقلية مجردة محمّ 

المعلومات المجردة المنبثقة من عملية تشفير ظ ـحيث يتطلب حف اتـالمنبھبھذه بالد@@ت الخاصة 

  إلى الخضوع، )Gaonac’h )2005و غاوناخ  Cordierكل من  كورديي  حسب اة، ـالمثيرات المتلق

يؤدي تخزين د@@ت  و عليه،  .فرادوعي اF قود تنظيمي و الذي @ يكون بالضرورة وفـمجھ

المعرفية الضرورية للتفاعل  ل�دوات متAك اFفراد إالتمثيAت المجردة الموافقة للوقائع المدركة إلى 

  .ملھمع المثيرات المتعددة اFشكال الواردة من المحيطين الخارجي و الداخلي 

   ف على مدلو!ت المثيرات المتلقاة سترجاع و التعرّ Eعملية ا 2.2.2

ه بمجرد تلقي الفرد لمثير ما، فإن سيرورة معالجة المنبه أنّ على فس المعرفي معطيات علم النّ دل ت   

من المحيط الداخلي أو الواردة ثارة المعني تنطلق بشكل شبه لحظي قصد الكشف عن مدلول ا?

نة فك التشفير بتنشيط المعلومات المخزّ بسترجاع أو ?ابالمسماة تقتضي ھذه ا]لية  حيثالخارجي للفرد 

تجاه ?على أساس النموذج المعتمد من طرف اف. نة للذاكرة ذات المدى الطويل@لية المكوّ في الذاكرة الدّ 

 mémoire de travailذاكرة العمل مستوى في إعادة تنشيط المعلومات المخزنة سابقا كون تالمعرفي، 

  .بھا الخاصة الد@@ت @ستخAص

ف على معاني المثيرات المستقبلة من أن التعرّ  )Mercier )1992و مرسيي  Doréعمليا، يرى دوري  

مقارنة بين الخصائص اFساسية لھذه المثيرات مع الذكريات الوجيھة إجراء طرف حواس الفرد يكون ب

تخاذه إالمناسب ختيار الفرد للسلوك إتؤدي ھذه العملية إلى عادة، . نة في الذاكرة طويلة المدىالمخزّ 

في ھذا ا?طار،  .الفردھذا تي تلقّاھا لمنبھات الاتحليل مدلول خAل من توصل إليھا بد@لة المعلومات الم

سترجاع إفي سيرورة  indiceتطرق أغلب المؤلفين المشار إليھم سابقا  إلى ضرورة تدخل دليل 

ه المماثل أو المشابه لنظيره الذي كان لعب الدليل المشار إليه دور المنبّ يحيث  المعلومات المخزنة سابقا

تحديد الفي الدليل  يساھم وجود في ھذه السيرورة، . لحظة تشفير المعلومات المبحوث عليھاحاضرا 

نوع المعلومات المبحوث عليھا بدقة وذلك بتمييزھا عن بقية المعلومات اFخرى المخزنة في الدقيق ل

الولوج إلى التصورات العقلية المبنية و المرتبة ى سترجاع إل?إذن، تؤدي عملية ا. الذاكرة طويلة المدى

تكون ھذه  ما  عادةف. سابقا خAل مرحلة تشفير و إعطاء مدلول للمثيرات المعالجة حسب عدة مستويات

  .من الثانية ا@ تستغرق إ@ أجزاءحيث العملية سريعة 

من طرف اFفراد، أشار ماجريس و دة للبحث عن مدلول المثيرات المستقبلة المعقّ العملية العقلية في     

  رـلدور محوري في تفسي activationوم التنشيط ـحتAل مفھإإلى  )Majerus et al. )2001آخرون 
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التمثيل أو حيث أن الوصول إلى مدلول مثير ما يمر حتما عن طريق تنشيط عمل الذاكرة  آليات 

على ھذا اFساس، . ر العقلي المجرد المرتبط بھذا المثير و المخزن في الذاكرة الد@لية للفردالتصوّ 

للمثير المراد الكشف عن تسمح بالبحث عن المحتوى الد@لي يمكن النظر إلى مفھوم التنشيط كآلية 

إلى أن  )Bagot et al. )2004، أشار باغو و آخرون مثA الكلماتف على مدلول ففي مجال التعرّ  .معناه

الضوئية أو رات الحسية الناتجة من المثيرات الصوتية أو عن طريق ربط التصوّ  ھذه العملية تتمّ 

 ةالمخزن@تھا رات العقلية للمفردات المعنية و الموافقة لمدلومتلقاة  بواحدة أو أكثر من التصوّ الاللمسية 

 «ة ن تشبيه ھذه السيرورة بعمليـيمكفي الحقيقة، . رد المتلقي لھذه ا?شاراتـسابقا في الذاكرة الد@لية للف

ا و ذلك بإعادة تنشيط التمثيAت العقلية الموافقة للمثيرات التي سبق ـللمعارف المكتسبة سابق »نـتحيي

ة أشكال منھا ل نتائج ھذه العملية في عدّ ـتتمثو عليه، . معالجتھا و ربطھا بھذه التصورات الد@لية

كل الھندسي ف على الشّ على سبيل المثال، يمكن للفرد التعرّ . و السلوكي المعرفيالشكلين اFساسيين 

بالمدرسة التي تلقى فيھا مثA عند المرور أو استحضار ذكريات لحوادث سابقة ت رؤيته الذي تمّ للجسم 

ھذه المجموعة من ف. ف على مدلول مفردات نص أدبي أو معاد@ت كيميائيةو التعرّ أبتدائي ا?تعليمه 

  . ھا إلى النمط المعرفياFمثلة تنتمي كلّ 

يكون . ميزتھا اFساسية دمعينا يحدّ سترجاع، فإن موقفا أو سلوكا ?ما يتعلق بالنتائج السلوكية لعملية افي

بروز تجاھنا أو إمتناع عن قطع الطريق عند رؤية سيارة سريعة قادمة في ?ذلك واضحا في مثال ا

   .حدوث الزلزالإحساسه بد على الفرد عنا?نتباه عAمات الحيطة و 

إلى أن المعطيات التجريبية لعلم النفس المعرفي تؤكد وجود عAقة وطيدة بين عمق نشير اFخير، في 

رتباط، حسب ?يفسر ھذا ا. تحليل المثيرات المستقبلة من طرف الفرد و سھولة التعرف على مدلولھا

، بتزايد اFثر )1992(Mercier و مرسيي  Doréو دوري  )Rousseau )1992و روسو  Fortinفورتان 

نتيجة لھذا ف .الد@لي في الذاكرة الد@لية حسب درجة عمق التحليل الذي خضع له المثير المعني

سترجاع متميزا بفعالية معتبرة و ذلك بالنظر إلى الترابط القوي الموجود بين ?رتباط، يكون دليل ا?ا

  .ردرات المستقبلة من طرف الفة  بمعاني أو  مدلو@ت المثية المتعلقل و التصورات العقليذا الدليـھ

بشكل إجمالي، من المعقول  القول بأن الوظائف المعرفية للذاكرة تتعلق أساسا بمعالجة المثيرات المتلقاة 

تفاعل حيث ينجم من عملية المعالجة  لمثيرات المعالجةالھذه الموافقة لمعاني ا استرجاعبتخزين و بو 

  .باتخاذه موقفا معينا مع محيطه الداخلي و الخارجي الفرد

   نجز علىمعرفي الم -ل النفسـالتحليراء إسقاطا للمعطيات المستخلصة من ـنقوم ا]ن بمحاولة إج  

  لممثلة للمقادير الفيزيائية و ذلك لغرض البحث عن بعضاوز الحرفية ـللرمموضوع إدراك التAميذ  
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ي ـمعرف  -بإبراز الدور النفسنبدأ بداية،   .ا?جابة على ا?شكالية المطروحة في ھذا البحث عناصر 

   .مضمون المعاد@ت الحرفية للفيزياءالتAميذ لفي السيرورة المؤدية إلى إدراك  رموز الحرفيةلھذه ال

  الفيزيائيةلمقادير لالحرفية رموز لل  المسندة »المثير«صفة .  3

ھي الحروف المستخدمة في تعيين المقادير الفيزيائية القول أن يمكننا  من وجھة نظر علم النفس،   

رسمھا لالتلميذ رؤية عن طريق الذاكرة لTدراك بواسطة قابلة حاملة للمدلو@ت و  لسانيةموجودات 

   .ستخAص معانيھاإبغرض  التخطيطي أو سماع تلفيظھا الصوتي 

من خAل إثارة رمزية في الوظيفة اليتمثل ھذه ا?شارات التخطيطية لسند الممن الواضح أن الدور 

في ھذا  .للمتعلمينو المخزنة في الذاكرة الد@لية لھا العقلية المرتبطة بالمحتويات الد@لية التصورات 

ذو وجود حسي حيث أن  stimulusل مثيرا إشارة تمثّ  كلّ  أنّ  )Guiraud )1973غيرو د كّ أا?طار، 

ا و درة على تحفيزنـله القأو إفتراضي مرتبطة في عقولنا بمثير آخر واقعي تكون الصورة الذھنية له  

السلوكي و حتى و أي المعرف التواصلرض غلة ستھدفو@ت المار المدلر و @ستحضا  لتذكّ دفعن

  .طنا الداخلي أو الخارجيمع محي الوجداني أيضا

رمز حرفي جديد لم تلقي المتعلّ القول أنه بمجرد نرى أنه من المعقول ا?عتبارات، على ضوء ھذه 

نة في الذاكرة المخزّ مماثل أو مشابه للرمز المستخدم في الترميز لمقدار فيزيائي ما،  فإن الصورة 

image mémorielle  يحدث له  ا?دراكية المرتبط سابقا مع الرمز المعني بالعملية للمفھوم الفيزيائي

تؤدي ھذه حيث  التنبيه عن طريق المؤثر التخطيطي أو الصوتي @سم المقدار الفيزيائي المعين رمزيا

ن ف على المدلول الفيزيائي، أي المقدار الفيزيائي، المعيّ من التعرّ لتلميذ ا]لية ا?دراكية إلى  تمكين ا

لة للرموز الحرفية الممثّ معرفية  -اFھمية النفستكمن و عليه،  .بالرمز الحرفي موضوع ا?دراك

أو المنبه الذي ينتج من إستقباله من طرف الحواس إنطAق في لعبھا لدور المثير للمقادير الفيزيائية 

ن بھذا الرمز إلى الكشف عن إسم المقدار الفيزيائي المعيّ بھدف التوصل شبه لحظية سيرورة ذھنية 

  . لھذا المقدارالمميزة  خصائصبالتالي تذكر الالحرفي و 

في ھذا الفصل، نحاول إليھا قنا تطرالتي نطAقا من مجمل المعطيات النظرية إبعد ھذا التوضيح و    

 في إدراكAحظ المنز@ق الد@لي ?في تفسير اتساھم التي قد بعض العوامل Aص ستخإفيما يلي 

  ذ و الطلبةـأغلبية التAمياء إعطنتج عنه ي و الذة لة للمقادير الفيزيائيالممثّ للرموز الحرفية  تAميذ ال

ذات محتوى ا كرموز و ذلك باعتبارھ ةروف العشوائيلحلھذه از ع المحفّ الطابالمستجوبين سابقا  

  فمن شأن ا?عتبارات المبحوث عليھا تمكيننا من .ةـارات صرفإشكو ليست فيزيائي محدّد و نھائي 
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فية المستعملة عادة في لمدلول الرموز الحرالتلقائية المباشرة  تھم قراءبأبعاد إشكالية ا?حاطة أكثر  

   .الرياضية للعAقات الفيزيائيةالصياغة التعيين الحرفي للمقادير الفيزيائية لغرض 

لمقادير لمثّلة لحروف المادلول مالت9ميذ لإدراك  مساھمة فيمعرفية -عوامل نفس. 4

  الفيزيائية

  لة لمقادير فيزيائيةد على إدراك مدلول الحروف الممثّ تأثير التعوّ  1.4

مضامين أدوات الد@لة إدراك في د للتعوّ التأثير الھام إلى علم النفس دراسات أغلب بداية، تشير    

 )Bagot et al )2004.ففي مجال اللغة عموما، أوضح باغو و آخرون  .الحركاترموز و كلمات و الكال

بالكلمات ذات   ةـاستعمالھا في اللغة يكون إدراك مضمونھا أسھل و أسرع مقارن أن الكلمات المتواتر

و@ ـو نيك )Rousseau )1992و روسو  Fortinيرى كل من فورتان كما . المحدود ستخدام ?تواتر ا

Nicolas )2003(  ّلفةد في تسھيل التعرّ أن تأثير التعوFف على مدلول الكلمات يفسر باfamiliarité  

على ھذا . لنفس أدوات الد@لة في التواصل مع ا]خرينن التوظيف المتكرر مالتي تنجم بالنسبة للفرد و 

ات و استرجاعھا من الذاكرة بالبحث عن معاني ـاب المعلومـكتسإبشكل شبه آلي اFساس، يحدث 

 Leif الكلمات سھA و سريعا، حسب @يفر معاني ـتجاه، يكون تذكّ ?في نفس ا .المثيرات الموافقة لھا

   .محافظة على نفس مدلو@تھاال بشرط استخدام ھذه المفردات كبيرا كون تكرارات ت، عندما )1981(

المختارة ، يبدو لنا أن التوظيف المنتظم لنفس الرموز الحرفية اFساسية عتمادا على ھذه الفكرةإ   

مستقر و ثابت للمدلول الفيزيائي لھذه  إدراكلدى التAميذ  ب عنهلمقادير الفيزيائية يترتّ التعيين 

الممارسات البيداغوجية  فيلترميز الحرفي ستخدام نفس اإعتبار إبعبارة أخرى، يمكن . الحروف

و عتمدة ، للعAقة ا?دراكية الرابطة بين الحروف المطبعا التAميذفي أذھان كعامل ھام لتقوية، فيزياء لل

   .نة رمزيايّ المقادير الفيزيائية المع

 ثّلعلى استعمال نفس الحروف لتعيين المقادير الفيزيائية يم د التAميذأن تعوّ النظر إلى و عليه، يمكننا 

 Aغلبة المتعلمين و المفخخة لقراءة التلقائية ا?شكالية لتفسير الجزئي اھاما مساعدا على عامF لمدلول

على ھذا اFساس، تكون قراءة الرموز الحرفية للمقادير الفيزيائية .  الحروف الممثلة لھذه المقادير

د على استعمال ھذه الرموز الحرفية ة التعوّ شبه آلية بحكم قوّ دراكية إFنھا تخضع لسيرورات  تلقائية

   .رياضيةشكل معاد@ت العAقات الفيزيائية على للتعبير على 

  لدى الت9ميذناتجة اEدراكية الاEشارة على تعيين المضامين و الصعوبات قدرة   2.4

  حيث قلنا أن ھذه  عشوائيةھي إشارات ر الفيزيائية ـلة للمقاديسبق أن استنتجنا أن الحروف الممثّ    
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ه و ـر عليوالمدلول المعبّ  -أي ھذه الحروف -بغياب عAقة التماثل أو التشابه بين الدالر تفسّ العشوائية 

موز رّ غياب التحفيز بين الدال و المدلول عدم شفافية اليستلزم حيث  المتمثل في المقادير الفيزيائية

  .انطAقا من الحروف المستعملة ينةالمقادير الفيزيائية المع التوصل إلى تحديدو ذلك @ستحالة الحرفية 

أي  -لمAمح  المدلول مقارنة بالدال  »التام لمسحا«أن  )Wallon )1970د فالون في ھذا الشأن، أكّ   

يجعل من مفھوم ا?شارة اFداة الحقيقة للتعبير على المعاني Fن وجود التحفيز  -غياب أي عAقة بينھما

ار نظام إشارات و ھذا في إطالمضامين ن تعييروف على  ذه الحدرة ھمن ق دّ الحيؤدي إلى من شأنه أن 

   .الرياضيات و العلوم الفيزيائيةمن  كلّ اللغة الحرفية المستخدمة في مثل  نمعيّ 

المضامين على تعيين Tشارة على لالمبدئية الAمحدودة قدرة أن المن الناحية النفسية، يمكن النظر إلى  

نفس الحرف وظيف للتAميذ Fن ھذه القدرة تستلزم إمكانية تعامل إحراج دور تلعب أساس أنھا قد 

مدلو@ت ھذه الرموز الحرفية في في إلى نشوء خلط مما يؤدي في آن واحد عدة مقادير فيزيائية لتعيين 

قد الفيزيائية لتمثيل المدلو@ت المختارة المميزة للحروف العشوائية خاصية أن معنى ھذا  .ذاكرة التلميذ

كل عيين لتواحد حرف ھو تخصيص غالبيتھم لدى يطرح صعوبات إدراكية للتAميذ Fن المرغوب فيه 

  .نھائيو يكون ذلك بشكل مقدار فيزيائي 

لحروف لالمعتبرة الكامنة قدرة اللتحقيق التخصيص المرغوب فيه و تجاوز و  فعلى أساس ھذا الطرح

إقامة عAقة تحفيز المخرج في وجدوا أغلب التAميذ يبدو أن العشوائية على  تعيين المقادير الفيزيائية، 

يمكن النظر إلى ھذا التحفيز و منه،  .نية بالتمثيل الرمزيالفيزيائية المعقادير لھذه الحروف مع الم

الواحد على للرمز الحرفي  »المزعجة«و من القدرة المبدئية  للحدّ  للتAميذ  إستراتيجي كخيار الخاطىء 

  .من المقادير الفيزيائيةمعتبر تعيين عدد 

عتياديا في تمثيل إالطابع الصرف للحروف العشوائية المستعملة أن نرى عتبارات، ?بالنظر إلى ھذه ا

 حيث بھدف  لة بواسطتھاصعوبات في إدراك التAميذ للمضامين الممثّ يطرح المقادير الفيزيائية 

الحروف ھذه عAقة تحفيز على بطريقة ضمنية لتصدي لھذا العائق، يبدو أن التAميذ يفرضون ا

التAميذ  أغلبية ترى و عليه، . قصد تحقيق نوع من أحادية التمثيل الحرفي للمقادير الفيزيائيةختارة الم

Fن  محفزة للمقادير الفيزيائية ھي عبارة عن رموزعتمدة في الترميز منيا أن الحروف المض و الطلبة

  .محدّدمقدار فيزيائي النھائي لكل حرف ينبغي أن نستخدمه للتعيين 

  الرمز للتعبير على التصورات الفردية للت9ميذت9ؤم  3.4

ب و اء المناسـل الوعأن الرمز يمثّ  )Piaget )1970ي ح بياجة، أوضـع ا?شارة الصرفة ممقارنلبا   

  نـمراد الناتجة ـر على الجوانب الوجدانية ل%فـو للتعبيخصية شّ صورات اللتّ ا@حتواء المفضل 
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لتمثيل لفعلى نقيض ا?شارة التي يمكن النظر إليھا كأداة . مع محيطھم الداخلي و الخارجيھم تفاعل

  معتبرا، مجھودا تجريديا مدلولھا  فھملب يتطوالتي للمعارف  dépersonnaliséالجماعي و الAشخصي 

  .الشخصي أو المجتمعي قيميالتكوين عالمه التصوري و ل للفرد فإن الرمز يسھّ 

قد يكون تAؤم مفھوم الرموز للتعبير على التصورات التلقائية الفردية للتAميذ ذات  على ھذا اFساس،  

الد@لي  نز@قTل ريلتفسيA لTطار امكمّ جانب من جوانب الواقع المتفاعل معه عنصرا جزئيا بالصلة 

رموز ھي لة  للمقادير الفيزيائية الممثّ العشوائية لحروف انسبا ھامة من المتعلمين أن  المؤدي إلى اعتبار

المتميز بالتحفيز و بشحنته الوجدانية يكون أكثر تأھيA ر أن مفھوم الرمز بعبارة أخرى، يظھ. محفزة

أدى بالتAميذ ، ممّا مللتAميذ و ذلك نتيجة إرتباطه بعالم المشاعر و القيّ للتعبير على التمثيAت الذاتية 

    .في التعيين الحرفي للمقادير الفيزيائيةمن اFفضلية عا نو إلى إعطاءه 

أداة للتعبير و ارة كوم ا?شـعلى مفھرتكز رد المر العقلي المجـالتناقض بين التفكي إنّ فر، ب آخمن جان

لة استخدام الرموز كأوعية محمّ على التفكير الرمزي المستند ومن جھة، للصياغة الدقيقة للمحتويات 

رغبة   بالنظر إلى بمقدوره أن يتلقى دعما إضافيا و ذلك من جھة أخرى، وجدانية القيم الب بالمشاعر و

. ادي و المعنويـالم م محيطهـة من طرفه في فھـالعقلية المبذولود ـلجھفي ا قتصادإرد في تحقيق ـالف

 راتف على مضمون ا?شاالمبذولة من طرف التلميذ للتعرّ ذھنية بعبارة أكثر وضوحا،  تكون الجھود ال

بالجھود المطلوبة لتحديد مدلول للمقادير الفيزيائية معتبرا مقارنة مثّلة الحروف المبخاصة العشوائية ال

على الدال التي يمكن مAحظتھا  الرمزمدلول نكشاف الجزئي لبعض مAمح ?ابسبب  رمز محفز

التAميذ سھولة إدراك د عنھا أن تتولّ لدال الرمز زة المميّ النسبية من شأن الشفافية و عليه،  .المستعمل

الحرفي للمقادير الفيزيائية مقارنة بمفھوم ا?شارة في التمثيل أفضلية و يعطيه بالتالي  مدلول الرمزل

  .المجردة

من خAل @فتة ?شارة الطريق إيصاله ل%شخاص المعنى المراد  الكشف عن يكون على سبيل المثال، 

ن الذي  يعيّ  (d)سھA مقارنة بفك التشفير الد@لي للحرف ذات شكل مثلثي تحمل خطين متقاطعين 

البحث عن الطابع ا?يحائي للرمز يساھم في تسھيل مقدارا فيزيائيا واحدا أو أكثر و ھذا يعود إلى أن 

   .ر عليه بھذا الرمزالمدلول المعبّ 

  لحروف العشوائية المختارة التAميذ للتحفير بالعناصر المفسّرة كتركيب لمختلف المعطيات الخاصة   

لة العوامل الثAثة السابقة المتمثّ تداخل ه من المنطقي القول أن يبدو لنا أنعادة لتمثيل المقادير الفيزيائية، 

ة للفيزياء لتعيين المقادير الفيزيائية و ـالتعليمي د على استخدام نفس الرموز في الممارساتفي التعوّ 

  ل المضامين و تAؤم ـفي تمثيالمجردة ة ـدرة المطلقة و المحرجة لTشارات الحرفيـالق
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لحروف العشوائية اأن التAميذ تصور مفھوم الرمز للتعبير على التصورات الذاتية للمتعلمين نتج عنه 

فنتيجة لذلك، ترى أغلبية التAميذ أن كل حرف . رموز محفزةھي المستعملة في تعيين ھذه المقادير 

   .و بشكل نھائي مقدارا فيزيائيا معينايمثّل حتما 

  ةــخاتم

المسماة اللسانية علم النفس المعرفي، يمكن القول أن اFشكال التخطيطية معطيات إلى إستنادا    

نة خزّ مالو  ھذه المقادير أسماء  لصورةالحروف المستعملة لتعيين المقادير الفيزيائية تلعب دور مثير  

ي إلى تقوية من شأنه أن يؤدّ ر لنفس الحروف المتكرّ  خدام ست?اأن حيث  تAميذالد@لية للاكرة الذّ في 

  .ھذه الحروف العشوائيةالفيزيائي لدلول لملا?دراك المباشر و التلقائي لدى التAميذ 

من جھة و ارتباط مفھوم الرمز بالتعبير على ة لTشارة لتعيين المحتويات القدرة الكامنة الھامّ  كما أنّ    

Aن عاملين ھامين التصورات الشخصية ذات الصلة بالجوانب الوجدانية ل%فراد من جھة أخرى، يشكّ 

رة على المقادير للحروف العشوائية المعبّ للمتعلمين ز للتفسير الجزئي لTدراك المحفّ مساعدين 

ن بحرف ما عن المقدار الفيزيائي المعيّ التAميذ كشف ب كإشارة، يتطلّ  عتبارھا إفعلى أساس . الفيزيائية

بين الحرف تشابه نوع من الت Fن ھذا الحرف الدال يكون عاتما ?نعدام أي ذھنية معتبرةجھودا بذل 

  .المعني بالتمثيل الرمزيالمختار و المقدار الفيزيائي 

، و نتيجة الميل الطبيعي ل%فراد ?قتصاد طاقتھم الفكرية لھمغير المريحة مثل ھذه الوضعية لمواجھة  

ي ھذه فالمألوفة المختارة عادة ة بين الحروف في إقامة عAقة وطيدة و ثابت يجد أغلب التAميذ الحلّ 

  . رمزيا عيّنةو المقادير الفيزيائية المالترميزية العملية 

التعيين تعتبر أغلبية التAميذ المفحوصين أن الحروف المستعملة في مجموع ھذه العوامل، بالنظر إلى ف

رموزا غير ھي لصياغة العAقات الفيزيائية على شكل معاد@ت رياضية الرمزي للمقادير الفيزيائية 

  .، حسب تصورھم، في إختيارھالوجود إعتبارات محددّة عشوائية

عملية التعيين الحرفي للمقادير نظرة التAميذ لحول  التاليةاFساسية نطرح التساؤ@ت في ھذا ا?طار، 

لھا طابع عالمي ھل ھذه الطريقة  ؟ حرفيالمحددّة لتعيينھا طريقة ھناك  يعتبر التAميذ أنھل : الفيزيائية

  ؟ ما ھي أھم القواعد المؤطرة لھذه العملية  ؟ أم محلي 

  . يالفصل الموالسنحاول الحصول على عناصر إجابة على ھذه التساؤ@ت في  
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  :الفصل الخامس

  المتعلقةلنتائج اتحليل الجوانب المنھجية للدراسة الميدانية و 

  بادراك التلاميذ لاصطلاحية الترميز للمقادير الفيزيائية 

  

  تمھيد 

 الجوانب المنھجية للدراسة الميدانية . 1

  اJستبيان : أداة البحث 11.

  عينة البحث  2.1

 المحيطة بتمرير اJستبيانالظروف  3.1

  تحليل النتائج المتحصل عليھا. 2

  في ميدان العلوم" اJصط9حية"إدراك الت9ميذ لمفھوم  1.2

  حسب رأي الت9ميذ »اJصط9حية«مدلول  1.1.2

  إلزامية تطبيق القواعد اJصط9حية و أھميتھا في ميدان العلوم  2.1.2

 الخاص باصط9حية الترميز للمقادير الفيزيائيةتحليل اXطار اXدراكي للت9ميذ 2.2 

 تيار رموز المقادير الفيزيائيةخالخاصية العالمية لقواعد ا 1.2.2

  القواعد اJصط9حية المعتمدة في التعيين الرمزي للمقادير الفيزيائية  2.2.2

  الحروف ا/ولية /سمائھابالصعوبات الناتجة عن تمثيل المقادير الفيزيائية  3.2.2

  عناصر مساھمة في تقوية و تدعيم إدراك الت9ميذ للقواعد اJصط9حية للترميز للمقادير الفيزيائية  3.2

 تأثير القواعد الرسمية للتعين الحرفي لوحدات القياس على طريقة اختيار رموز المقادير الفيزيائية 1.3.2

ميدان التمثيل الرمزي للمقادير  تنقيل القواعد اJصط9حية للترميز للعناصر الكيميائية إلى2.3.2 

 الفيزيائية

  مناقشة نتائج الدراسة الميدانية 4.2

 خاتمة

  

  
  

  
  

  



 
 

  تمھيــد
 ؤدالعلمية، نبدراسات في إجراء ال تباعھا إالتي ينبغي بالنظر إلى اFھمية الكبيرة  للجوانب المنھجية    

ذا ـھ في. ةة الميدانياز الدراسا إنجالتي تمت وفقھ ا?جراءاتزء العملي لھذا البحث بالتطرق إلى الج

ات و عينة ع البيانـدم و أداة جما المنھج المستخمنھالجوانب ھذه ول أھم ـة حـا?طار، نعطي لمحة عام

با?ضافة إلى اFسلوب ا?حصائي المستخدم في تحليل البيانات  ،الدراسة و المجالين المكاني و الزمني

  .المتحصل عليھا

ي ـقواعد الترميز الحرفبإدراكھم لعرض و تحليل إجابات التAميذ الخاصة  يلي ھذا التوضيح المنھجي

ال في مجعلى موجودات أخرى للمقادير الفيزيائية و عAقة تصوراتھم بعملية التعيين الحرفي الممارسة 

   .الفيزيائية العلوم 

  للدراسة الميدانيةية الجوانب المنھج .1

  دمـالمستخ جـالمنھ 1.1

ر التAميذ وّ ـتصق بمحاولة الكشف عن الواقع المتمثل في الدراسة الميدانية يتعلّ ھدف على أساس أن 

تقدير ى ـإلبا?ضافة و الصعوبات التعليمية الناجمة عن ذلك، للمقادير الفيزيائية الحرفي  لطريقة الترميز

رمزي الد عليھا و ذات الطابع الرسمي  للتعيين درجة تأثر ھذه التصورات بالممارسات المتعوّ 

عتمدنا على إالعناصر الكيميائية، كدات القياس و ـلموجودات أخرى في مجال العلوم الفيزيائية كوح

ات و تحليلھا و تفسيرھا قصد ـنرى أن ھذا اFخير يمثل اFسلوب المAئم لجمع البيان. المنھج الوصفي

  .المطروحة في ھذا البحثمختلف تساؤ@ت ا?شكالية إيجاد عناصر ا?جابة على 

    البيانات جمع أداة 2.1

ستبيان على إيشمل كل  .ستبياناتإتصميم أربعة بقمنا  حيث بيانات لجمع الستبيان ?اأداة استعمال  تمّ    

مفھوم قت اFسئلة المطروحة بتصور التAميذ لتعلّ حيث  إشكاليتين -سؤالين على شكل وضعيتين

ختيار الرموز الحرفية المستخدمة لتعيين إبقواعد  ذات الصلةصطAحية في ميدان العلوم و باFخص ?ا

و بالعوامل المحتملة المتدخلة في تدعيم تصورات المتعلمين الخاصة بالتعيين  المقادير الفيزيائية

  .الرمزي لھذه المقادير

متبوع ختيارات متعددة إحتوت أغلب اFسئلة المطروحة على سؤال مغلق على شكل إبشكل عام، 

نوعي الجانب التحسين بھدف  لتوضيحھا بأمثلةأو /و?جاباتھم المستجوبين التAميذ مفتوح لتبرير  بسؤال

بالتعبير الحر على لھؤ@ء المتمدرسين و ذلك من خAل إعطاء الفرصة  ث عليھاومبحلبيانات الل

  .أجابوا على أسئلة ا?ستبيانات تقديم المبررات التي على أساسھا  تصوراتھم و
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الذي الحرفي الترميز ستبيانات، فإن ?اكتابة للغة العربية في ستخدامنا إنشير إلى أنه بالرغم من  

ة و ات الAتينياللغروف حى ينتمي إلاة معط ةفيزيائير مقاديل لتمثيا?ستبيانات أسئلة ض ي بعفإقترحناه 

سنوات  10أكثر من التوافق مع نمط الترميز المعتمد منذ برغبتنا في ختيار ?يبرر ھذا احيث  ا?غريقية

الصادرة عن ديوان المطبوعات المدرسية التابع  التعليم الثانويفي الكتب المدرسية لفيزياء مرحلة 

  .لوزارة التربية

إجراء تجريب تطلبت الصياغة النھائية للوضعيات ا?شكالية المطروحة على التAميذ  ،من جانب آخر 

ظھرت من إجابات بعضھم  ثـحيتAميذ النات محدودة من على عيّ ستكشافية، إ، أي دراسة تمھيدي

اFسئلة و باFخص فيما ھذه صياغة إعادة إستوجب ، مما في فھمھم لبعض اFسئلةوجود صعوبات 

  . صطAحية?فھوم ابالسؤال الخاص بميتعلق 

ع لھا الدراسات د المنھجية التي تخضعلى احترام القواع ستبيانات البحثإر تمريكما حرصنا خAل 

جابة، ?للتAميذ لتمكينھم من ا الوقت الكافيمنح ، جاباتTالطابع الفردي ل مسماة، غير إجابات(العلمية 

  .)أمام التAميذمحايد لتزام الباحث بموقف إضرورة 

  مجتمع الدراسة و عينته    3.1

لمرحلة  )و تخصصاتجذع مشترك (المجتمع اFصلي للدراسة من تAميذ الشعب العلمية تشكل ي   

ينحصر متوسط عمر تلميذا حيث  755من نة تكوّ عشوائية معينة أخذنا  قدف. التعليم الثانوي بالجزائر

  . سنة 18و  16التAميذ المستجوبين ما بين 

    .مستواھم الدراسية بد@لن ذ المستجوبيللتAميالي جم?ادد العع توزي 0دول ح الجيوضّ  

  التAميذ المستجوبين بد@لة مستواھم الدراسي  أعداد :0 الجدول
  ثانوي الثالثة  ثانوي الثانية  ثانوي اFولى  الدراسي المستوى

  101  297  357   ددــلعا

  

راحة أو إمكانية تخصيص (وجود فترات فراغ ختيار التAميذ المستجوبين على أساس إ بشكل عام، تمّ 

ھذا البحث و التي فيھا أجري التي ل%قسام المقترحة من طرف إدارة المؤسسات التربوية  )فترة زمنية

  .  اتنستبيا?على تمرير االشخصي بالحضور لTشراف لنا تسمح 

المحدود نسبيا لتAميذ مستوى عدد نشير إلى أن ال، 0فيما يخص البيانات العددية الموضحة في الجدول 

لھذا ستبيانات نتيجة كثافة البرامج الدراسية ?لتمرير ا فترات زمنية ر عدم توفّ بيفسّر السنة الثالثة ثانوي 

  .شھادة البكالوريامتحان إإجتياز السنة الثالثة ثانوي ينتظر تAميذ حيث المستوى الدراسي 
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  واحد فقط من ـانستبيإنة المختارة قد أجاب على تلميذ من العيّ  كلّ  ح أنّ ـنا نجد مھما التوضيكما أنّ 

يبرر ھذا ا?جراء بحرصنا الكبير على حيث  ستبيانات اFربعة المستعملة في ھذا العمل الميداني?ا 

ر تشويشي و تأثير سلبي على ـوع أثـو ذلك بتفادي وقو ذات مصداقية الحصول على بيانات موضوعية 

نفس الموضوع  بخاص ستبيان إأكثر من نتيجة إجابة التلميذ على لمعطيات اھذه  نوعية

  .)Landsheere  ،1982@ندشير(

    المجال المكاني و الزمني للدراسة  4.1

سطيف و بجاية و برج : منتمية إلى ثAث و@يات ثانويات 7 اتستبيان?ا تمريرخصّت عملية   

من المؤسسات التربوية  اFطروحة على للمشرف أوباستثناء القرب الجغرافي للباحث . بوعريريج

 في مقر  تقع أخرىو  الو@ية ركزمالتي توجد في  الثانويات بينو رغبتنا في التنويع  المختارة

  .الثانويات ھذه ختيارإلم تكن ھناك اعتبارات خاصة في  ،دوائرھا

قمنا بالنسبة للمجال الزمني للبحث، فبعد الحصول على التراخيص المطلوبة من مديريات التربية، 

يفسر . م 2011مارس  10ة ـإلى غايم  2010نوفمبر  15ة من دّ ـبانجاز ھذا العمل في الفترة الزمنية الممت

 وعطلة الشتاء مع  بتوافق ھذه الفترة نجاز ھذا الجزء من البحث إنسبيا  لفترة معتبر متداد الزمني ال?ا

الفصلين اFول و الثاني من الموسم الدراسي كل من متحانات إ?جراء كذا ببرمجة أسبوعين 

2010/2011.  

   في تحليل البيانات المستخدم اEحصائي لوب ا)س 5.1

بالنظر إلى أننا لم نھدف في ھذا البحث إلى إجراء مقارنات أو إلى حساب الفروق ذات الد@@ت    

  .التAميذ المفحوصين?جابات استخراج النسب المئوية بكتفينا بحساب التكرارات و إا?حصائية، فإننا 

حتمال وجود توجھات جماعية لدى التAميذ إفمن خAل ھذا اFسلوب ا?حصائي البسيط، أردنا توضيح  

و عAقة  ر الفيزيائيةـصطAحي للترميز للمقادي?لTطار ا نة للعناصر المكوّ إدراكھم المستجوبين في 

  . ةـالعناصر الكيميائيو ذلك بالتعيين الرمزي لكل من وحدات القياس 

صحيحة للتAميذ ?جابات الا، أي النسب المئوية، اتحول تواترعلى فكرة ول لتسھيل الحصنشير أنه 

حقة الAحصائية ?افي الجداول ?جابات الصحيحة اFعمدة الموافقة لھذه ا تلوينلنا المستجوبين، فضّ 

براز ?الداكنة كما استخدمنا الكتابة  .ا?جابات المعطاة من طرف ھؤ@ء المتعلمينعرض بلخاصة ا

ف المباشر و ھذا بھدف تمكين القاريء من التعرّ  لت على اFغلبيةالتي تحصّ جابات Tلالنسب المئوية 

في إدراكھم لمختلف الجوانب المتعلقة بالترميز الحرفي لعينة المفحوصة تAميذ اھات أغلبية على توجّ 

  .المستخدم في العلوم الفيزيائية
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   جـتائالن لـتحليو  رضـع. 2
  العلوم ميدان فيو أھميتھا  »صط9حيةEا«الت9ميذ لمفھوم  إدراك 1.2

 الحرفيفي الترميز  صطAحية?ا لمفھوم التAميذ إدراك جوانب مختلف تحليل إلى التطرق قبل   

المتعلمين لمفھوم  بإدراك متعلقة عامة بيانات على لحصوللبمحاولة  قمناالفيزيائية،  للمقادير

المعطى من  المعنىحول ة عامّ بعبارة أخرى، أردنا الحصول على فكرة . ميدان العلوم في صطAحية?ا

مفھوم مع المعنى في كافئة تمھا أنّ إفترضنا  ضمنيا التي  »عليه مصطلح ھو ما« عبارةلطرف التAميذ 

  .صطAحية?ا

ھذا المفھوم لو الطلبة التAميذ ?ستخدام أغلبية مAحظتنا السابقة إلى  ختيار?ھذا ا سبب يعود الواقع، في

و  .ر عليه بالرموز الحرفيةللمدلول الفيزيائي المعبّ   -دوما الصائبة غير  -  لتبرير قراءتھم التلقائية

الحصول على معلومات حول  في  لتAميذاعلى  2و  1السؤالين  طرح من الرئيسي فنا ديتمثّل ھعليه، 

 ة و كذلك أھمية القواعد المكونّ صطAحية في ميدان العلوم ?امفھوم مدلول لكل من نظرة المتعلمين 

  .تطبيقھاإلزامية درجة ل%طر ا?صطAحية و 

 حسب تصور الت9ميذ »صط9حيةEا« مدلول  1.1.2

زنا لذلك ركّ . جزئيا من ميدان إلى آخرصطAحية قد يتغير ?امدلول كلمة أن إلى ا?شارة بداية، تجدر 

   .العلمي الميدان اھتمامنا على مجال العلوم باعتبار أن العلوم الفيزيائية تنتمي إلى ھذإ

التعبير على إدراكھم على التAميذ لمساعدتھم على  ة خيارات إلى إقتراح عدّ لجأنا ، 1في السؤال  

أغلبيتھم يصادفون صعوبات عند ة أن ـا في الدراسة ا?ستكشافية Fننا @حظنوم ا?صطAحيلمفھ

   .وم ھذا المفھمحاولتھم تعريف 

  :1الســؤال 

في  »ة9حـيطصEا« قتراح الذي تراه مناسبا كتعريف لمفھوم ?قتراحات التالية، ما ھو ا?بين ا من 

   .)الذي تعتبره صحيحا و برر إجابتك –واحد أو أكثر -قتراح Tفي الخانة الموافقة ل  x ضع العAمة(ميدان العلوم ؟ 

  :في ميدان العلوم معناھا )و مصطلح عليهـما ھ (  ـة9حـيصـطـEا  

1. □ Fعتبار للمنھجية العلمية في دراسة العلوم?خذ بعين اا                           .  

 .المفردات المستخدمة في مجال العلوم تعريف الدقيق لمعاني ال □ .2

  ...العAقاتبالوحدات و بعتماد جماعي Fدوات الترميز الخاصة بالمقادير و إختيار و إ □ .3

 عتماد خيار من بين مجموعة من خيارات ممكنة قصد تسھيل دراسة الظواھر و التواصل   إ □ .4

  )تجاه موجب للحركة في حالة الدورانإتجاه دوران عقارب الساعة كإختيار إمثA (العلمي     

، قانون جول، المطاط عبارة عن عازل كھربائي: مثل (عتماد المعطيات العلمية التجريبية إ □ .5

 .)...الطاقة الحركية  نظرية



 
 

 ؟ وما ھ. رمعنى آخ □ .6

    .بأمثلة توضيحية ھا مدعّ إجابتك و  ررّ ب

  

في مجال العلوم الحرفي لترميز لالتاريخي التحليل بة الخاصّ لمعرفية السابقة من خAل العناصر ا

صطAحية ?القياس و العناصر الكيميائية، يمكن تعريف ا الفيزيائية لتعيين المقادير الفيزيائية و وحدات

ختيارات معينة لتسھيل صياغة ا?شكاليات إلتحديد  اجماعي امسعفي ميدان العلوم على أساس أنھا 

المتفق عليھا ختيارات ?ق اتتعلّ  أساسا، .التواصل في ميدان العلومبالعلمية و لتوحيد الجھود و للسماح 

تفاق على أدوات تمثيل المعطيات ?المفردات العلمية و ا لبمختلف جوانب النشاط العلمي كتعريف مدلو

عتماد خيارات ممكنة إو كذا  ).لخإرموز حرفية، رموز @ حرفية، مخططات، وحدات القياس،(العلمية 

ختيار وحدات و مستويات إبھدف توحيد و تسھيل المساعي المتبعة في دراسة الظواھر العلمية مثل 

تجاه الموجب ?وحدات القياس اFساسية، المستوى المرجعي لAرتفاعات و ل%زمنة، ا(قياس مرجعية 

  .)لخإختيار إشارات المؤثرات الرياضية، إللدوران، 

لضمان ختيارات محددة و ذلك إلضبط و توحيد جماعي لTتفاق الصطAحية كإطار ?تعتبر او عليه، 

  .م العلومتقدّ  لمساھمة في ابالتالي  ال وتواصل علمي فعّ 

  .1 لسؤالعلى اا?جابة الصحيحة ل تمثّ  مجتمعة  4و  3و  2  قتراحات?أن انرى على ھذا اFساس،  

  )%(بـقتراحات معبرا عليھا Tلالمستجوبين التAميذ ختيار إ اتتواتر :1 الجدول
   6قتراحاX  5 قتراحاX  4 قتراحاX  3 قتراحاX  2 قتراحاX  1 قتراحاX  *العدد  

  06  18  34  37  33  06  62  ثانوي الثانية

%  100  09.6  53.0  59.6  54.8  29  09.6  

  06  18  25  30  50  07  55  ثانوي الثالثة

%  100  12.7  90.9  54.5  45.4  32.7  12.7  

  .عدد الت9ميذ المستجوبين )*(
يتم إختياره إ@ّ من نسبة محدودة من  لماFول  ا?قتراحأن  1في الجدول  حةالموضّ  تائجالنمن  يظھر

 قد تAميذال ھؤ@ء عددنصف  يفوق متوسطه  ما فإنعلى العكس من ذلك، . المستجوبين تAميذال

ھذه  في .تتوافق مع مدلول مفھوم ا?صطAحية في ميدان العلوم 4و  3و  2 قتراحات?ا أن  اعتبروا

   5 قتراح?قد اختاروا ا أجابوا على ھذا السؤال  الذين Aميذذات د@لة من التّ  نسبا أن  نAحظ اFثناء، 
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يقارب  مافإن  نAحظ،  فكما. العلوم ميدان في صطAحية?ا مفھوم مع متوافق غير محتواه يعتبر الذي

 عليھا فقالمتّ  ةرّ ـالح ختيارات?ابين  الخلطفي  واـوقعثانوي قد  ةـالثالث السنة مستوى تAميذ  تAميذ ثلث

 Fنّ  لھا  الحرّ  ختيار?ا ستدعيي @ الذي و الفيزيائية للقوانين الموضوعي الطابع و العلماء طرف من

 Fطرا عن مستقل فوجودھا اليو بالتّ  الطبيعية الظواھر حدوث في اتنتظامإ على رھذه القوانين تعبّ 

 .المعتمدة ةصطAحي?ا

  الت9ميذ Eجاباتا)ساسية  التبريرات

  .لمعاني المفردات المستخدمة في مجال العلوم الدقيق التعريف :2 قتراحEا

المستخدم  ئيسيالرّ  رالمبرّ  العلمية المفاھيم و المصطلحات فھمالسھولة في  حقيقت لمثّ ي أساسي، بشكل

 ھذه بين من. دةمتعدّ  بأمثلة ذلكتدعيم   تمّ حيث  2 قتراحTل اختيارھم لتبريرالفئة  ھذه تAميذمن طرف 

 التفاعل نصف ةمدّ  تعريف كيميائي، تفاعل سرعة و كمتحرّ  سرعة بين التمييز: نذكر اFمثلة،

 التAميذ أنمن ھذه التبريرات  رزيبھذا السياق،  في .المول مفھوم النواة، ترابط طاقة معنى الكيميائي،

Fن  العلوم مجال في المستخدمة المفردات لمدلو@تالدقيق  التحديدمعتبرة لضرورة  يةأھمّ  أولوا قد

 و الغموض لتفادي الوحيد الطريق سبھمح ثّليمالتي تستخدم في ميدان العلوم  المفردات مضامين  ضبط

   .العلمية للمفاھيم الدقيق الفھم ضمان

  ...العAقاتب و الوحداتب و بالمقادير الخاصة الترميز Fدوات جماعي اعتماد و اختيار :3 قتراحEا

 و ةـتقوي قصددراسة العلوم  فيتفادي الغموض  رورةـبض قتراح?ا ھذال ھمختيار? التAميذتبرير  تمّ 

 راحـقت?ا ھذا اختاروا ينالذّ  Aميذالتّ  أغلبية عتبرإمن ھذا المنطلق،  . العلماء بين العلمي التبادل تعزيز

. بھا و معتمدة جماعيا حمصرّ  لـتمثي أدوات استعمال و واضحة أساليب اعـبإتّ  يفرض ومـالعل رتطوّ  بأن

 التبريرالتAميذ في  أحديوضحه  كماتسھيل العمل العلمي  في  الجماعية ختيارات?ا ھذه تساھم فحسبھم،

  :التالي

ھو التعريف لمعاني المفردات في مجال العلوم مثل تعريف البروتين في مجال العلوم  صطAحيةا? «

الطبيعية و تعريف المكثفة في مجال الكھرباء و يمكن اعتبارھا أيضا اختيار و اعتماد جماعي Fدوات 

الترميز لشيء معين بحرف واحد  يكون  حيث العAقاتبو  الوحداتبو  بالمقاديرالترميز الخاصة 

أو الترميز في الرياضيات   Rمثل الترميز للمقاومة في مجال الكھرباء بـ العلمي  لتسھيل العمل

  )ثانوي الثالثة من تلميذ( » Nلمجموعة اFعداد الطبيعية بالرمز 

 تطلبتالمستعملة في تدريس العلوم حيث  غاتاللّ  دأخرى مثل تعدّ  اعتبارات إلى التAميذ بعض أشار كما

   كما التمثيل Fدوات صطAحيةا? ختيارات?ا إلى اللجوء اتـغاللّ  ھذه ختAفإو  تعدّد مواجھة
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اعتماد رموز و أدوات خاصة ھي اختيار و « :في ھذا التعليق  تAميذ السنة الثانية أحد ذلك عن كشفي

  .»المستعملة  في العلوم  غاتاختAف  اللّ  مشاكل كل تواجه لكي عالميا عليھا فاقتّ ?ا تمّ 

التAميذ المستجوبين و التي اعتبروھا كأدوات تمثيل  مھاقدّ  التي اFمثلة لبعض نتطرق اFخير، في

ا?شارات  ،Rرمز المقاومة الكھربائية  ،├┤المكثفة  رمز: نذكر اFمثلة، ھذه بين من. صطAحيةإ

و اFنثى في العلوم  لذكرا جنسي  على الةدّ الالرموز  وشعاع الحقل المغناطيسي  تجاه?الموضحة 

 كھربائيـة دارة فـي المستمر الكھربائي لتيارا لمرور المختار يصطAح?ا تجاه?و ا ♀ ♂الطبيعية 

  .مغلقـة

خيار من بين مجموعة من خيارات ممكنة قصد تسھيل دراسة الظواھر و التواصل  اعتماد :4 قتراحEا

 .الدوران حالة في للحركة موجب كاتجاه الساعة عقارب دوران تجاهإ اختيار مثA :العلمي

 المتعلقعلى المبرر  قتراح?ا لھذا ختيارھمإ رتكزإ ،ستجوبينالتAميذ الم عدديقارب نصف  لما  بالنسبة

 أغلبيةضرورة التواصل العلمي، حسب  تعود. العلماء بين المعطيات تبادل و العلمي التواصل بتسھيل

و عليه، يرى التAميذ أن اختAف  .طوربالتّ  للعلوم للسماح الجماعي للعمل الحاجة إلى التAميذ،ھؤ@ء 

   .العلمية منشوراتال محتويات فھم طرح صعوبات في  إلى يؤدي العلوم دراسة في بعةالخيارات المتّ 

 المقاربات توحيد إلى ةالملحّ  بالحاجة قيتعلّ  ھاما مبررا ثانوي الثالثة السنة تAميذ أحد مقدّ  ستثناءا،إ

  :التاليكما يوضحه تعليقه  العلمية ا?شكاليات لحلّ  العلمية

مثل اعتبار الغاز المثالي في  هحلّ  لتسھيل باصطAحات نقوم ه،حلّ  نريد و إشكال أمام نكون عندما «

 بـ ليس و  Km بـ  الكبيرةمثل حساب المسافات . Vm= 22.4 lالضغط و درجة الحرارة و له : الشرطين

mm   و ھذا لتسھيل العملية«.  

   ضرورةأن  يظھر ،4 قتراح?ا ختارواإخAل مجمل التبريرات المقدمة من طرف التAميذ الذين  منف 

جماعية  مساعتأسيس  إلى توصللل ختيارات?ا توحيد بحتميةالتواصل العلمي مرتبط، حسب رأيھم، 

   .العلوم تطوير تعزيز إلى النھاية في يؤدي ممّا ،دراسة العلوم  وفقھا تمّ تالتي  ومتجانسة 

 جول، قانون كھربائي، عازل عن عبارة المطاط: مثل(المعطيات العلمية التجريبية  اعتماد :5 قتراحEا

  )...الحركية، الطاقة نظرية

 ما طرف من العلوم ميدان في صطAحية?ا مفھوم مع المتوافق غير قتراح?ا ھذا ختيارإيبدو أن    

و  ومالعل  ملتقدّ بذل الجھود الجماعية  رورةـض إلى محسبھ عيرج نالمستجوبي ذالتAمي عدد ثلث اربيق

  ھذا  منفانطAقا  .يـالجماع العمل ھذا يقتضيه الذي الـالفعّ العلمي  لـالتواص ضمانيكون ذلك ب
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و بالنظر إلى عدم قدرة نسبة من ھؤ@ء المتعلمين التمييز بين اعتماد اختيارات ممكنة من بين  عتبار?ا

العلمية  للمعطياتالتجريبي للتمحيص  القابلو بين الطابع الموضوعي  المتوفرةالبدائل مجموعة من 

في   صبّ ي 5 قتراح?ا محتوى أن اعتبروا قدھؤ@ء التAميذ  فإن النظريات،بو  القوانينبالخاصة 

إدراك أن ا?ختيارات مين من في الواقع، لم يتمكّن ھؤ@ء المتعلّ . في ميدان العلوم صطAحية?مضمون ا

 في فقط تساھم ھاتمدة @تؤثر بشكل جوھري في نتائج الدراسة العلمية للظواھر، بل إنّ ا?صطAحية المع

  .المقاربات نفس توظيف خAل من الظواھر ھذه تحليل تسھيل

عدد يمكن القول أن ما يقارب نصف   ،1 السؤال على Aميذالتّ  من نةعيّ  جاباتإضوء  على ،إجما@

حيث يرتكز  العلوم ميدان في صطAحية?ا لمحتوى جزئياإدراكا صحيحا  يملكون رسين ھؤ@ء المتمد

من أجل توحيد كل من مدلول  بذل جھودا جماعية  ضرورة على المفھوم  لھذاجزئيا الصائب  دراكھمإ

التي ينبغي إستخدامھا في مجال العلوم و العلمية  المقاربات و  عتمدةو ا?ختيارات الم المفردات العلمية

  .العلوم مختلفل المستمر طورتّ ال ضمانلالعلمي  التواصلتحقيق سھولة في ھذا بھدف 

 ؟ العلومدراسة  فيعليھا  المتفقھذه ا?ختيارات كيف ينظر التAميذ إلى إلزامية تطبيق  ،طار?ا ھذا في

المتدخلين  من طرف كلّ التقيّد بھا طابع توصيات يستحسن  لهھا تطبيق أن يعتبرون ھل أخرى، بعبارة

   ؟لھا يكون إلزاميا  الخضوعأم أن   في مجال ھذه العلوم

ا?صطAحية  رـل%طدرجة اFھمية المعطاة من طرف التAميذ  عن كذلك نتساءلمن جانب آخر، 

التAميذ يولون درجة  أغلبةتبيّن أن  التي التعليقاتفبالرغم من مصادفتنا لبعض  .ومـالعل المجب ةالخاص

 ھذهأكثر في درجة أھمية  قـالتدقي الضروري من هأنّ  نرى عليه، مصطلح ھو ما لكلاFھمية  من ما

   .المعطاة لكل ما ھو متفق عليه %ھميةل تقديرھما?صطAحية بالنسبة للمتعلمين و تبرير  اFطر

  و أھميتھا في ميدان العلوم  صط9حيةEإلزامية تطبيق القواعد ا  2.1.2

 عتماد@و للمفردات العلمي المدلول لضبط عليھا متفق ختياراتإعلى  امبني اجماعي ااعتبارھا كمسعب 

عملية لتوحيد المقاربات التي تسمح بتسھيل دراسة  ختيارات? لكو كذ العلوم لمكونات التمثيل أدوات

إلى  2خAل طرح  السؤال  منالتAميذ  ستجوابإبين العلماء، يھدف  التواصل ضمانمختلف العلوم  و 

 بالطابع الجوانب ھذه تتعلق. في ميدان العلوم طAحيةص?ا لمفھوم مكملة أخرى جوانب نعالكشف 

 التي اFھمية درجة ديدتح في لككذ و المعتمدة صطAحية?اا?ختيارات  تطبيق في يأو ا?لزام الحرّ 

 أكثر  با?حاطة الجانبينالتAميذ على ھذين  إجاباتلنا  سمحتحيث س لعلومل صطAحية?ل%طر ا ونھايوكل

  .العلوم جالم يف صطAحية?ا  مفھومل  نلمتعلميل يا?دراك ارلTط ةنالمكوّ  رالعناصب
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  :2السؤال 

  .   قتراح الذي تراه صحيحا و علل إجابتكTفي الخانة الموافقة ل  x مة العAضع 

باحث، (من طرف المتدخلين  )ما ھو مصطلح عليه(صطAحية ?حسب رأيك، إن تطبيق محتوى ا -أ 
  :في مجال علمي ما يكون )أستاذ، تلميذ

  .         ختيار الحر للمتدخل?حسب  ا □ -1
  .ات يستحسن  تطبيقھاعلى شكل  توصي □ -2
  .                                             المتدخل الخضوع له له طابع  إلزامي  على □ -3
  ما ھي ؟. حا@ت أخرى □ -4
  .ختياركإررـب

................................................................................................................................................................  
  في ميدان العلوم ؟  )ما ھو مصطلح عليه( »صط9حيةEا«حسب رأيك، ما ھي درجة أھمية  -ب
  )لك مناسباختيار الذي يبدو Tفي الخانة الموافقة ل xضع العAمة ( 

  ما ھو ؟. ر آخرتقدي □     أھمية كبيرة    □محدودة        أھمية □ أھمية منعدمة        □   
  لماذا ؟    

  
  صط9حيةEا ىمحتو لتطبيق اEلزامي الطابع -
لتحديد مدلو@ت المفردات العلمية و أدوات التعيين و اعتماد خيارات  صطAحيةإ أطرإقامة ثّل يم  

و كذلك الممارسات التي ينبغي  المقاربات توحيد لتسھيلحة ملّ  لحاجة ستجابةإلدراسة الظواھر العلمية 

ي و ـجماع عمل حصيلة صطAحية?اا?ختيارات أن  أساسفعلى . العلمية الظواھر دراسةفي  تباعھاإ

حيث يجب على جميع المتدخلين في  إلزاميا يكون لھا الدائم  التطبيق أنقول ر، يمكن العلني و مبرّ 

   .عليھالھذه المضامين المتفق  الخضوع ماميدان علمي 

  .2 السؤالالجزء اFول من  على الصحيحة ا?جابة على 3 قتراح?ار يعبّ على ھذا اFساس، 

  )%(بـ قتراحات معبرا عليھا Tلالمستجوبين التAميذ ختيار إ تواتر :أ - 2 الجدول
   ةإجاب دون  4  قتراح?ا  3  قتراح?ا  2  قتراح?ا  1 قتراح?ا  العدد  الدراسي المستوى

F01  02  62  12  03  80  ثانوي ىولا  

%  100  03.7  15  77.5  02.5  01.2  

  00  00  55  06  01  62  ثانوي الثانية

%  100  01.6  09.6  88.7  00  00  

  

قد  2الذين أجابوا على السؤال أن أغلبية التAميذ  )أ -2(يظھر من المعطيات المبينة في الجدول  

لمي ما لTختيارات إلزامية خضوع جميع المتدخلين في ميدان ع زميستل ذيال حالصحي قتراح?ا ختارواإ

باختيار تة الخاصة فبالنظر إلى ھذا ا?ختيار الغالب، سوف لن نتطرق للتبريرات المشتّ  .المتفق  عليھا

  .4و  2و  1قتراحات Tبعض التAميذ ل
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  : E 3قتراحا ختيارإ تبرير

ل صطAحية يشكّ ?االتنفيذ الدائم لمحتوى أشار التAميذ المستجوبين إلى أن ، 3اختيارھم لTقتراح لتبرير 

تبادل المعطيات  وبتسھيل التواصل و  بتفادي الوقوع في الغموض في ميدان العلوم السبيل الذي يسمح

التبريرين يوضّحه تلميذين من تAميذ السنة الثانية في ، كما ما بين المتدخلين في ميدان علمي

  :ن التاليينيالنموذجي

يكون كل شخص حيث  Fنھا متفق عليھا عالميا أي Fجل وحدة اFبحاث العلمية و سھولة فھم محتواھا «

  .» قادر على قراءة البحث في جميع أنحاء العالم و لتوحيد الدراسات

  .»م م في العلوAع على المراجع و مختلف مصادر التعلّ طّ ا? للتكون طريقة الفھم متماثلة و يسھ ...«

تدريس في غات المستخدمة في البحث و اللّ تعدّد إعتبرت نسبة من تAميذ ھذه الفئة أن من جانب آخر، 

  :Aميذ في ھذا التعليقحد التّ أحه صطAحية في العلوم كما يوضّ إ اطرأعامل استوجب تأسيس ك العلوم 

على المتدخل  التطبيق صطAحية في العلوم إلزاميةا? غات في العالم، كانتختAف اللّ ? نظرا «

تلميذ ( »م العال منمكان  فھم زميله في أيعلى فھذا يساعد كل باحث أو أستاذ أو تلميذ  . الخضوع لھا

  )السنة الثانيةمن 

من طرف فئات  أخرى من التبريرات  أنماط  تقديمإلى  شيرنالمبررات السالفة الذكر، با?ضافة إلى 

العالمي  بالطابع عAقة ذات عتباراتإعلى  الحججھذه  كزتتر حيث 3 التAميذ ھؤ@ءمحدودة من 

 تداخل يقتضيعدد من التAميذ،  فحسب. كل ميدان علمي علماءبمشاھير  ذلك عAقةو  صطAحيةTل

المعتمدة و التطبيق الصارم  ا?ختيارات ضمونمبالمتدخلين  لكل ا?لزاميھذين العنصرين الخضوع 

  :التالي التعليق في التAميذ أحدعلى ذلك  يؤكد كما  لھا 

يستطيع   و@ المجا@ت جميع في يناFخصائ و العلماء طرف من عليھا متفق مصطلحات ھناكFن  « 

القواعد المتفق Fنه إذا كان كل شخص يتدخل و يغير ھذه  صطAحاتا? أي شخص أن يغير في ھذه

  .)السنة الثانية من تلميذ( » و تشابكات في جميع القواعد المتفق عليھا خلط  ، يحدثعليھا

صطAحية بضرورة ?ھناك شبه إجماع على تبرير الطابع ا?لزامي لتطبيق محتوى ايبدو أن  ،إذن  

م عن تعدد وض الذي قد ينجلغملي المسبق التصدّ عن طريق لك و ذي ل العلمالتواصة ضمان سھول

  .في دراسة العلومالتي يمكن إنتھاجھا ختيارات ?اي و المساعاختAف ات و غاللّ 

  في ميدان العلوم  صط9حيةاEالقواعد  أھمية درجة -

مدلو@ت المفردات كتحديد صطAحية ?اإلى مختلف ا?ختيارات اللجوء أوضحنا أن فيما سبق،    

  م و توحيد قواعد العمل و التمثيل و الصياغة للمحتويات العلمية تنظي لضرورة ستجابة إل يمثّ العلمية 
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ھذه اFطر تشكّل على ھذا اFساس، @  .التواصل العلمي في مجال البحث و التعليمتسھيل بھدف 

الجھود  تأطيرلفأھميتھا معتبرة ، بل على العكس من ذلك، جوانب ھامشية في العلوما?صطAحية 

في تحليل المضامين المقاربات المتّبعة  عتمدة وبواسطة توحيد ا?ختيارات الم المبذولة في دراسة العلوم

  .العلمية

على ا?جابة الصحيحة تمثّل  )أھمية كبيرة( 3قتراح ?ابالنظر إلى ھذه ا?عتبارات، يتضّح أن إذن، 

  . 2من  السؤال  ب الجزء 

  )%( بـ ھاقتراحات معبرا عليTلالمستجوبين التAميذ  ختيارإ تواتر :ب -2 الجدول
  إجابات دون  أخر تقدير  كبيرة  أھمية  محدودة أھمية   نعدمةم أھمية   ددـالع  الدراسي المستوى

  02  01  69  06  02  80  ثانوي  ا/ولى

%  100  02.5  07.5  86.2  01.2  02.5  

  00  01  53  08  00  62  ثانوي الثانية

%  100  00  12.9  85.4  01.6  00  

  

اFغلبية ختياره من طرف إ قتراح الصحيح قد تمّ ?ن اأحة في الجدول أعAه وضّ النتائج الميظھر من 

لھؤ@ء ه السابق ختيار الغالب مع التوجّ ?يتناغم ھذا افي الحقيقة، . التAميذ المستجوبينمن المطلقة 

تطبيق القواعد بلين في ميدان علمي معيّن ملزمون المتدخّ  كلّ دوا من خAله أن ي أكّ المتعلمين و الذّ 

  .مجال علميكل خبراء من طرف المعتمدة صطAحية ?ا

  :ختيارات الت9ميذإتبرير 

  محدودة أھمية :2 قتراحEا

صطAحية أھمية Tعتبروا أن لإالتAميذ الذين  أقلية تبريرات في نوع من التشتت حصول بالنظر إلى   

نه أغير . 2قتراح ?ختيار ا?واضحة رات مبرّ  Aص ن من استخلم نتمكّ  ، في ميدان العلوم ةمحدود

 مجال علمي له خصوصياته فكرة مفادھا أن كلّ المرتكزة على  رراتيمكن أن نشير إلى بعض ھذه المب

  .زات الذاتية لهمميّ قواعد مAئمة مع ھذه التطبيق و التي تتطلب 

التضييق من خAل المختارة صطAحية ?ااFطر قد تلعبه ذي الا?عاقة دور ر يضاف إلى ھذا المبرّ  

معنى  .لتطوير العلومتوفرھما للعلماء  ختراع الضرورتين?التفكير و القدرة على اھامش حرية على 

من  الحدّ العلوم نتيجة عرقل تقدّم ا?صطAحية قد تا?ختيارات أن التAميذ يرون ھذه الفئة من ھذا أن 

   .على قدرته في ا?بداع العلميالتأثير سلبا و بالتالي ي إختيارات فردية في تبنّ مجال حرية الباحث 
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  كبيرة أھمية: 3قتراح Eا

. ينيأساس ينرمبرّ بھذه ا?جابة الصحيحة م التAميذ المعنيين ، قدّ 3قتراح Tختيارھم الجماعي لإلتبرير 

ة و ـل فھم المحتويات العلميـفي تسھيالمتفق عليھا لقواعد لا?يجابية ة ـاھمبالمسر اFول يتعلق المبرّ 

  :في ھذا التعليق حه أحد التAميذ يوضّ كما  التبادل العلمي بين العلماءتيسير 

» ...F ّخطاء و التناقضات خاصّ ن لھا دور في تجنFة بين العلماء و الباحثين في مختلف بلدان ب ا

  .)السنة الثانيةمن تلميذ ( » العالم، وكذلك تسھيل الدراسة لمختلف العلوم

  :الثانية السنة تAميذ أحد مهتوضيحي، قدّ  لما بمثار، مدعّ نفس المبرّ 

» TحيةلAنه لو@  صطF أھمية كبيرة جدا في مجال العلوم الفيزيائية أو علوم الطبيعة و الحياة

لو  .أمبير قواعد التيار، مرور جھة مثل المصطلحة القواعد بتلك العمل بإمكاننا يكن لم صطAحيةا?

  .» خلط  في العلوم يحدث و المجال ھذا في مشاكل تحدث فقد صطAحي?ااستعملنا غير

 العلماء ممارساتفي توحيد  صطAحية?ا مساھمة حول يتمحور فإنه الثاني، بالمبرر يتعلق فيما 

على تصوّر  رالمبرّ  ھذا رتكزيحيث  لرّقيا من العلمية المعرفة تمكين بالتالي و العلوم في المطبقة

ختيارات ?ستخدام نفس اإ بالضرورة بتطلّ يممّا  ،عالمي طابع لھا العلوم أن على المتمدرسين ھؤ@ء

  :Aميذ في ھذه الفقرةحد التّ أده كما يؤكّ في دراسة ھذه العلوم المتفق عليھا 

التي بالطبع ستكون صحيحة Fنھم يستحيل  ة ود العالم بإتباع قواعد موحدّ توحّ  )صطAحيةا?(Fنھا  «

  .)السنة الثانيةمن تلميذ ( » الي سيكون نظام يوجه العالم إلى نفس العلومتواطئھم في الخطأ، و بالتّ 

ضرورة توحيد  استجابة إلى  في تسھيل فھم و تبادل المحتويات العلمية وھا طAقا من مساھمتإنإذن، 

المساعي المستخدمة في ميدان العلوم بالنظر إلى الخاصية العالمية لھذه العلوم، أكدت أغلبية التAميذ 

  .صطAحية في ميدان العلوم?على اFھمية الكبيرة للقواعد ا

لمفھوم ا?صطAحية و أھميته و إلزامية التقيّد كخAصة للبيانات الخاصة بادراك التAميذ    

يملكون المستجوبين ن ما يقارب نصف أعداد التAميذ أأن نستخلص يمكن فق عليھا، با?ختيارات المتّ 

طور رتباط تإر إلى ـفبالنظ .العلومدان صطAحية في مي?ختيارات ا?صحيحا لمفھوم اجزئيا إدراكا 

توحيد ن أبھؤ@ء التAميذ سھولة فھم المحتويات العلمية، يرى أغلبية بضمان نشر المعارف و العلوم 

ل ا?طار ذلك يمثّ Fن و ذو أھمية كبيرة  له طابع ملزم صطAحية ?اا?ختيارات تطبيق قواعد العمل ب

    .المعرفة العلمية إزدھارتطور و الذي يضمن  حسبھم،، المناسب

و  في ميدان العلوم صطAحية?لمدلول مفھوم او إدراكھم بعد تسليط الضوء على وجھة نظر التAميذ   

ا?طار ا?دراكي للمتعلمين إلى البحث عن مضمون و خصائص فيما يلي ق ، نتطرّ العناصر المتصلة به

  . للمقادير الفيزيائيةي الحرفلترميز باة الخاصة يTصطAحل
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  تحليل اEطار اEدراكي للت9ميذ الخاص باصط9حية الترميز للمقادير الفيزيائية  2.2 

  الفيزيائية لمقاديرلالحرفية  رموزال ختيارإالخاصية العالمية لقواعد  1.2.2

 كذا  قياسھا ولوحدات  عيين الرمزي للمقادير الفيزيائية ول التّ في ميدان العلوم الفيزيائية، يمثّ     

فكما  .لكيمياءلعلى كلي المستويين اFكاديمي و التعليمي للفيزياء و مألوفة ممارسة  للعناصر الكيميائية

 ،و مميّعصطAحي مبھم إزه إطار على عكس الترميز للمقادير الفيزيائية الذي يميّ أوضحنا سابقا، 

صطAحية صريحة و إقواعد  إلى لعناصر الكيميائية الكل من وحدات القياس و  لحرفي التمثيل اضع يخ

  .  رسمية و معتمدة عالميا

 و ،من جھة الفيزيائية للمقادير الحرفي الترميز دـقواع يكتنف الذي المؤسساتي لغموضافبالنظر إلى   

 لعAقاتل ةلرياضيا لصياغةاالترميز الحرفي لھذه المقادير في  ?ستخدامنتيجة الحتمية ا?بستمولوجية 

 صطAحي?ا لTطار التAميذ نظرةجھة أخرى، نرى أنه من الوجاھة التساؤل حول  منالفيزيائية 

 يكون ةالفيزيائي رـللمقادي الحرفي التعيينالتAميذ أن  تبرعي ھل ة،دقّ  أكثربعبارة . الرموز ھذه ختيار?

   ؟الطريقة  ھذه ونمضم وھ ام و ةعالميأم  ةمحليوفق طريقة 

على  الحصولمن التAميذ  نةعيّ  على 3من طرحنا للسؤال  رننتظ حيث تساؤلنا من اFول بالشق نبدأ 

للمقادير  الحرفي الترميز عمليةأن  يرونالتي  طريقةالمحلي أو العالمي لل  طابعلل إدراكھم حول بيانات

  .تكون وفقھا الفيزيائية

  :3 سـؤالال
   .حروفبالفيزيائية لمقادير ال مثّ ي ميدان الفيزياء، نـف

  لة للمقادير الفيزيائية عالمية ؟ختيار الحروف الممثّ إطريقة عتبار إيمكن حسب رأيك، ھل 

  .م  إجابتك بأمثلة توضيحيةدعّ 

  

تمكنّا من للمقادير الفيزيائية، الحرفي لترميز لمن خAل المعطيات المستخلصة من التحليل التاريخي     

قاعدة الFن صارمة غير ضمنية و اتباع طريقة بأن ھذّه العملية تميّزت ا?ستنتاج بلى إالتوصل 

تخللّتھا إستثناءات، الفيزيلئية التي تقتضي إختيار الحروف اFولى من أسماء المقاديراFساسية المعتمدة 

لتعيين عدّة ممّا نتج عنه تمثيل أكثر من مقدار فيزيائي بنفس الحرف و إستخدام نفس الرمز الحرفي 

  .مقادير فيزيائية

يضفي توظيفھا د ستخدام القواعد الضمنية المتعوّ إإضافة إلى ھذا، فإن غياب إلزامية رسمية في   

  فالقواعدو عليه،  .ائيةالتعيين الرمزي للمقادير الفيزيالخاصية العالمية لطريقة على إضافيا غموضا 
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مقارنة  ألوفة ممارسات ممن تكون أكثر قربا  في ھذه العملية الترميزية عادة ستخدمة الضمنية الم

على ھذا  .خصFو عالمية في مجال العلوم با رسميةتكون دوما التي صطAحية ?اقواعد البصرامة 

  .المطروح لسؤالعلى ا ةصحيحكإجابة  )@(ختيار ا?لنا اعتبار  يحقّ اFساس، 

  )%(بـ معبرا عليھا المستجوبين إجابات التAميذ  راتتوات :3 الجدول
  اةـملغ اتـإجاب  عالمية ليست قواعد  ةـعالمي دـقواع  ددـالع  الدراسي المستوى

  07  11  93  111  ثانوي اFولى

%  100  83.7  09.9  06.3  

  05  09  39  53  ثانوي الثانية

%  100  73.5  16.9  09.4  

  

طريقة التAميذ المستجوبين يرون أن اFغلبية المطلقة من أن  3الجدول ملھا البيانات التي يشمن يظھر  

أن القواعد المتّبعة في إعتماد الرموز  معنى ذلك .الترميز الحرفي للمقادير الفيزيائية ذات طابع عالمي

كتابة المستعملة في لغة المثل المحلية و الجھوية ا?عتبارات  عنمستقلة الحرفية لھذه المقادير 

   .محتوياتھا تدريس في  والمعاد@ت الفيزيائية 

  :ختياراتEتبرير ا

  عالمية غير قواعد: Eجابة الصحيحةا

الترميز للمقادير طريقة لين رفضوا إعطاء طابعا عالميا Aميذ الذّ التّ ية قلّ أتبريرات من المAحظ أن  

حه ، كما يوضّ خر]ختAف اللغات المستعملة في تدريس الفيزياء من بلد إعلى أساسا الفيزيائية تعتمد 

   :التاليعليق التفي لمستجوبين حد اأ

اللغة تختلف من بلد ية Fن ختيار الحروف الممثلة للمقادير الفيزيائية عالمإ عتبار طريقةإ @ يمكن «

يتعلق مثال آخر . ماما عن رموز اللغات اFخرىاللغة الھندية فرموز حروفھا مختلفة ت لمث ]خر

السنة من تلميذ ( » فكل بلد يرمز للمقادير الفيزيائية حسب لغته .فھي مختلفة أيضا بالكتابة الصينية، 

  .)اFولى

في  منظومتنا ن استخدام اللغة العربية مغم فالبر من التAميذ، العدد  المحدودةبالنسبة لھذه الفئة   

بانتماء الرموز الحرفية ق ة تتعلّ ينتبھوا إلى نقطة مھمّ لم إ@ أن ھؤ@ء التAميذ تعليم الفيزياء، ل التربوية 

غة اللّ ھو التجانس بين في ھذه الحالة، أين  .الAتينية و اليونانيةغات للّ الى إالممثّلة للمقادير الفيزيائية 

في  ستخدمة الرموز الحرفية المفي المنظومة التربوية الجزائرية و نوع المعتمدة في تعليم الفيزياء 

  ؟النمذجة الرياضية للعAقات الفيزيائية 
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اللغتين اليونانية و الAتينية على  إلى بنظرتھم ق اFمر ھل يتعلّ ھذه الفئة من التAميذ، ر لتصوّ بالنسبة  

تمّ النظر و الھندية و التي العربية  ات غرى كاللّ اFخغات اللّ بخAف طابع عالمي لھا كلّ منھما  أساس أنّ 

  ؟ كلغات غير عالميةإليھما 

  عالمية قواعد :الخاطئةاEجابة 

إختيار الرموز الحرفية أغلبية التAميذ الذين إعتبروا أن طريقة التي تقدّمت بھا عليقات من خAل الت

  :ثAث أنواع من التبريرات بين زأن نميّ يمكن المعيّنة للمقادير الفيزيائية لھا طابع عالمي، 

ختاروا إالتAميذ الذين  عددما يقارب نصف أن وجدنا في الواقع،  :المحتويات الفيزيائيةتسھيل فھم  - 

على الحقيقة في قد أجابوا ھم في صميم السؤال المطروح Fنّ  لم تكن إجاباتھم تصبّ الخاطئة ا?جابة 

ي ع عالمطاببة ر الفيزيائيي للمقاديز الحرفالترميطريقة ز تتميّ اذا لم :المتمثّل في روحؤال غير المطالس

  ؟

فالمطلوب منھم ه، عليو  .به لديھمالطريقة مسلمّ ع العالمي لھذه طابالأحسسنا أن م، Aل تعليقاتھفمن خ

توظيف طريقة واحدة في عملية التمثيل الرمزي لمزايا و فوائد بيّنة د@ئل المالتركيز على تقديم ال

   .للمقادير الفيزيائية

ادل تبلضرورة ضمان سھولة ية كبيرة أعطوا أھمّ ھم قد ھم أنّ تبريراتيظھر من ، حا@تالفي كل  

فھم محتويات المعاد@ت الفيزيائية في الممارسات و في مجال البحث بين العلماء المعارف الفيزيائية 

ن التواصلي و ـأھمية البعديل صريح ـبشكالتالية ليقات التعد ـفي ھذا ا?طار، تؤكّ . التعليمية للفيزياء

للمقادير لتعيين الرمزي في ا، حسبھم، المنتھجةالمتعلمين للطريقة العالمية ھؤ@ء في تبرير  التعليمي

  :الفيزيائية

ختيار الحروف الممثلة للمقادير الفيزيائية عالمية لكي @ يكون ھناك خلل إ نعم، يمكن اعتبار طريقة «

العلماء  إتّفق  و لقد. دراسة المقاديرالتلميذ  ل علىللمقادير الفيزيائية و أن ھذه الرموز تسھّ في الترميز 

  )ىالسنة اFولمن تلميذ ( » لخ، إM الكتلة، t الزمن: على ھذا الترميز مثل

ه نفس بل يجب أن يكون إلزامي في أن يختار العالم كلّ  ھذا  حسب رأيي، ليس فقط إن كان ممكنا «

 معنى  ف علىمكن كل شخص في العالم التعرّ يت لكي  ة للمقادير الفيزيائية العالمية و ذلكالحروف الممثلّ 

السنة من تلميذ ( » معين دفي بل آخر كل شخص  ل على كل شخص التعامل معھذه الحروف و يسھّ 

  .)ىاFول

للترميز الحرفي  عالميةطريقة ستناد على ?ادون  نهأAميذ يعتبرون التّ ھذه الفئة من  أنّ  ،إذنيظھر، 

  مـتعلّ على التAميذ و الطلبة يصعب أيضا و بين الفيزيائيين  يستحيل التواصلفإنه للمقادير الفيزيائية 
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قوّة أن  يبدوا?تجاه، في ھذا  .معاد@ت رياضية ضامين العAقات الفيزيائية المصاغة على شكلم 

 الترميز للمقادير الفيزيائيةطريقة الطابع العالمي لتأكيد حد التAميذ إلى أعتبارات السابقة قادت ?ا

 :الحرفي لھا في الترميز نتظام إوجود عدم الوجيھة الخاصة ببالرغم من مAحظته 

ع ل في جمير الفيزيائية ھي عالمية و تستعملة للمقاديروف الممثّ الحطريقة إختيار  فإنحسب رأيي،  «

نية تلفزيو قنوات مية علىيعلتلكن أثناء مشاھدتي لبعض البرامج ال. م و باللغة الAتينيةـبلدان العال

على ھذا  .عربيةبحروف عربية، استنتجت أن بعض البلدان العربية ترمز لھذه المقادير الفيزيائية 

على  .عالمية ارموز نھا حسب اللغة مع أ لھذه المقادير قد تتغير من بلد ]خر النحو، أظن أن الرموز

  )ىاFولالسنة  منتلميذ ( » )t(، الزمن )v(السرعة : سبيل المثال

لطريقة التمثيل الرمزي للمقادير لمي ابالطابع العھذا التلميذ ك مدى تمسّ تبيّن فمن خAل ھذا التبرير، ي

  .في تعليقهإليھا  التي أشار المAحظة الوجيھة بالرغم من الفيزيائية 

بالنسبة لھذه الفئة من التAميذ،  :)سمائھا ىختيار الحروف ا)ولإ تمثيل مقادير الفيزياء بقاعدة -

 فحسب. للترميز للمقادير الفيزيائية »العالمية«طريقة الكشف عن مضمون التبريراتھم محتوى يتضمن 

 تي أشاروا إليھا الطريقة العالمية التقتضي ، مثيل الرمزي لھذه المقاديرلتالكيفية نموذجھم ا?دراكي 

لة مه بأمثّ حه و يدعّ كما يوضّ ھذه المقادير باللغة الفرنسية أو الAتينية لسماء اFاFول من  فباختيار الحر

  :ىالي Fحد تAميذ السنة اFولبرير التّ التّ 

فتقريبا، كل الحروف التي ترمز . ختيار الحروف الممثلة للمقادير الفيزيائية عالميةإطريقة  نعم، « 

، tالزمن  ،u، التوترvالسرعة  ،d المسافة ،iر، شدة التيا Pا@ستطاعة ،wالطاقة : عالميا دةحّ للمقادير مو

 رف يبدأ بهة من أول حمستمدّ  المختارة  غالبا ما تكون الحروفف .C، التركيز V ، الحجمsالمساحة 

 ،d (distance) ، المسافةt (temps) الزمن ،P (puissance)فمثA ا@ستطاعة  ، لمقدارالAتيني لا?سم 

  .» R (résistance) المقاومة

التي  »صطAحية?دة اعالقا«أن نرى ھذه الفئة، من طرف الكثير من تAميذ  من خAل اFمثلة المعطاة

@ عملية ھذه الFن  الفيزيائية لتمثيل الرمزي للمقاديرلمستوحاة من الممارسات البيداغوجية إليھا روا أشا

رات الدراسية للفيزياء في مستويي التعليم المتوسط به في مختلف المقرّ  امصرح اتعليمي مضمونا تشكّل 

ر العلوم درس أولي في مقرّ ص له خAفا للترميز للعناصر الكيميائية الذي خصّ و ذلك  و الثانوي

بدرس مفصّل في برنامج  تعميق مضمونه تمّ   و الذي ،  الفيزيائية و التكنولوجيا للسنة الثانية متوسط

  .من نفس المستوى التعليمي السنة الرابعة 
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ستخدام إقد @حظوا  التAميذ ضعب يكون أن الممكن من: ثبات و عالمية رموز المقادير الفيزيائية -

و في الممارسات  المدرسية الكتب في فيزيائيةالمقادير مجموعة من اللتمثيل نفس الرموز الحرفية 

في استعمال الرموز  »ستقرار?او  الثبات«ن بأا?ستنباط  إلىبھم التعليمية للفيزياء أيضا، ممّا أدى 

 .المعتمدة في ھذه العملية التعيينيةللطريقة على الطابع العالمي  دليAيشكّل مقادير الھذه لتعيين  الحرفية

ظ في المAحالنسبي نطلقا من ا?ستقرار مر ھؤ@ء التAميذ تصوّ يكون من المحتمل أن بعبارة أخرى، 

ثبات و عالمية ستنتاج إللتوصل إلى  اد@ت الفيزيائيةلمعلالنمذجة الرياضية في خدمة الرموز المست

على سبيل المثال، ھذا الترابط  .للمقادير الفيزيائيةلة ختيار الرموز الحرفية الممثّ إالمعتمدة في طريقة ال

  :ھذه الفئة ذـتAميالي Fحد برير التّ نه التّ يتضمّ 

بين الدول و ذلك له عAقة بتسھيل  ياكون عالمي غالبا ماختيار الحروف الممثلة للمقادير الفيزيائية إإن  «

موز تكون ھذه الرّ . غاتختAف اللّ إ فھمھا و ضمان مصداقيتھا و التعامل بھا مع مختلف الدول رغم

و التي ب و خاصة المترجمة ضح لنا ذلك من خAل مختلف الكتّ فق عليھا بين الجميع و يتّ مختارة و متّ 

العربية، رغم أن  الدول  ، ففيكلة للمقادير نفسھا و أوضح مثال على ذلالممثّ  تبقى فيھا الحروف

و  ولىلغة اFجنبية اFالبرموز  دائما  تعطى المعاد@ت الفيزيائية  أن العربية، إ@ّ باللغّة  التدريس يكون

  .)السنة اFولىمن تلميذ ( »ا ذلك يعود إلى كونھا اللغة المصادق عليھا عالمي

غات الAتينية و اليونانية من طرف السلطات المشرفة على عتماد حروف اللّ إ من ھذا التعليق أنّ ظھر ي

وقع له رياضيا صاغة للتعبير على العAقات الفيزيائية المفي الوطن العربي التربوية بعض المنظومات 

ه قد يبدو أنّ ف. قادير الفيزيائيةللمالحرفي الترميز  طريقة لللطابع العالمي على إدراك فئة من التAميذ 

لدى فئة من نطباعا إفي الصياغة الرياضية للعAقات الفيزيائية للغات اFجنبية حروف ا د من تبنيتولّ 

 ، و يستلزم طابعھا العالميالحرفية المختارة في ھذه العمليةرموز الباستقرار من جھة، يوحي التAميذ 

  .من جھة أخرى

أغلبية العالمية المشار إليھا من طرف الطريقة مضمون لق المعمّ ستكشاف ?ا إلى نتطرق فيما يلي،   

م في تطبيق ھذه ـعوبات المحتملة التي قد تصادفھالصّ إلى و  3الذين أجابوا على السؤال التAميذ 

   .لطريقة ذات البعد العالميا

  المعتمدة في التعيين الرمزي للمقادير الفيزيائية  صط9حيةEالقواعد ا 2.2.2

قتراح أسماء مجموعة من المقادير إتمثّل في عملية تطريقة  فيهبعنا نتإ، 4السؤال  فيما يخصّ     

   .للمقادير المقترحةإمكانية استعمالھا في التمثيل الرمزي مرفوقة بعدد من الحروف بھدف الفيزيائية 

  زر و الرموـھذه المقاديأسماء ة بين ـالكشف عن العAقتھدف ھذه ا?ستراتيجية إلى ة، ـفي الحقيق
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  .عطاةالفيزيائية المالحرفي للمقادير مثيل التفي تي يراھا التAميذ مناسبة الالحرفية 

 :4الـسـؤال 

  :المقادير الفيزيائية التالية أسماء نعتبر 

   اقة الميكانيكيةالطّ    درجة الحرارة         ةالقوّ         المقاومة الكھربائية       الكتلة        

       énergie mécanique     température            force         résistance  électrique      masse     

  :اليةنعتبر أيضا الحروف التّ  

                                           m              c             t            w               r          

 الذي يبدو  )واحد فقط(قتراح Tفي الخانة الموافقة  ل  )x(قتراحات التالية، ضع العAمة  ?من بين ا  

  .ر إجابتكلك صحيحا و برّ 

تمثيل كل مقدار من المقادير الفيزيائية السابقة على اFقل بحرف من الحروف المقترحة  يمكن □ -1

  .  لتمثيلھا  و الحروف المختارةالفيزيائية حدد المقادير . )المعطاة(

تمثيله بأي حرف من الحروف  ! يمكنمن بين المقادير الفيزيائية السابقة، ھناك مقدار أو أكثر  □ -2

  ؟ أو ما ھي المقادير الفيزيائية المعنية المعني الفيزيائيدار المقو ما ھ.  المقترحة

تمثيل كل مقدار من المقادير الفيزيائية السابقة بأي حرف من الحروف المقترحة  ! يمكن □ -3
  لماذا ؟.  )المعطاة(

  

المدلول مز الحرفي و الرّ ل في المتمثّ◌ّ ال الدّ زة بين عتبار للعAقة غير المحفّ ?خذ بعين اFبا  

صطAحية صريحة و إلغياب قواعد  من جھة، و نظرا المقدار الفيزيائيالمستھدف بعملية التعيين أي 

لتمثيل المقادير الحروف ختيار إحقّ للفيزيائي ، يمن جھة أخرى لھذه المقاديرالحرفي رسمية للترميز 

دم في ي مستخز حرفل رمي لكـول الفيزيائللمدل حالصري يالكشف اFولمنه حيث يشترط  الفيزيائية

 للسماح و ذلك  ن و التعريفات الفيزيائية على شكل معاد@ت رمزيةى القوانيي علر الرياضالتعبي

يمكن استخدام أي أساس ھذا المبدأ، على  .الرياضيةلمحتوى الفيزيائي لھذه العبارات فھم ابلقاريء ل

  .للتAميذ المقادير الفيزيائية المعطاةأسماء عيين لت 4حرف من الحروف المقترحة في السؤال 

  .4ة الصحيحة على السؤال ـا?جاب 1قتراح ?ال يمثّ ا التوضيح، نطAقا من ھذإ 

  )%(بـعليھا  معبراالمعطاة  قتراحاتTلالمستجوبين التAميذ  ختيارإ اتتواتر: 4 الجدول

  ملغاة إجابات  3 حقتراا?  2 حقتراا?  1 قتراحا?  العدد  الدراسي المستوى

F02  00  31  01  34  ثانوي ىولا  

%  100  02.9  91.1  00  05.8  

  02  00  59  04  65  ثانوي الثانية

%  100  06.1  90.7  00  03  



 
 

  01  00  32  06  39  الثالثة  ثانوي

%  100  15.3  82  00  02.5  

  

غير  2 قتراح?ااروا ختإتھم قد أن أغلبي 4نة في الجدول إجابات التAميذ المبيّ تواترات يظھر من   

ه @ يبدو أن ھؤ@ء التAميذ يرون أنّ مين المستجوبين، للمتعلّ الجماعي ه التوجّ ذا على ضوء ھف .الصائب

إدراكھم للترميز  فحسب. لمقادير الفيزيائيةللة الحرفية الممثّ رموز الختيار إعشوائية في مبدأ اليوجد 

   .ةتطبيق قواعد محددّ إلى تخضع ھذه العملية أن ھم يرون  الحرفي للمقادير الفيزيائية، فإنّ 

  :قتراحاتEا ختيارإتبرير 

  )الصحيحة ا?جابة( :1قتراح Eا

إظھار التوافق بين الحروف على ھم ز أغلبركّ  ، 1قتراح ?اختاروا إ ينأقلية التAميذ الذفي تبريرات   

و  الكتلة بق اFمر أساسا ـيتعلّ . الفيزيائية المعطاة و الحروف المقترحةديـر المقاFسماء بعض  ىاFول

  .المقاومة الكھربائيةب

الحروف مع طابق تالتي @ تو  4في السؤال المقترحة الحروف بعض ن أمن ھذا المنظور، يظھر   

ھؤ@ء يوضّح حيث لم يا ضمنّ رفضھا  تمّ قد لھم أسماء بعض المقادير الفيزيائية المعطاة التي تبدؤ بھا 

و عليه، ھل يمكن إعتبار أن غياب  .ينھا بھذه الحروفأسماء المقادير الفيزيائية التي يمكن تعيّ التAميذ 

تعيينھم الواضح للرموز الحرفية  الخاصة بكل من القوة و درجة الحرارة و الطاقة الميكانيكية كمؤشر 

  لھذه الرموز الحرفية ؟ دال على عدم تأكدھم من مبدأ ا?ختيار الحرّ 

دير تيار الحروف اFولى من أسماء بعض المقاإخستخدام الضمني لقاعدة ?على العكس من ھذا ا 

ستخدام أي ?وضعا كشرط  عتبار حيث ?را من ھذا اتلميذين قد تحرّ نشير إلى أن الفيزيائية المعطاة، 

سم للمقدار إأي  ،للمدلولو الصّريح قيق حديد الدّ التّ للترميز للمقادير الفيزيائية حرف من الحروف 

كشف  Aميذحد ھؤ@ء التّ أ. 4في السؤال الحروف المقترحة  حدىإبالرمزي  المعني بالتعيين ،الفيزيائي

  :التاليبرير التكتب وره فتصّ  نعبوضوح 

الھدف  Fن ن نأخذ أي حرف أو رمز للتعبير عن مقدار أو جملة فيزيائية ما بأھناك إشكال  سFنه لي «

  .ھو تحديد مجرد لھذا الرمز لتعريفه من بين الرموز اFخرى ىمن الرمز المعط

المقدار المطلوب إيجاده أو بل  الھدف ھنا ليس الحرفFن  rأو  wأو  mيمكن التعبير عن الكتلة بـ: مثال

  )السنة الثالثةمن تلميذ ( » بفي الحسايتدخل و الحرف @ يؤثر Fنه @  ب قيمته حسا
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ختيار الحر للرموز ?مبدأ الرا صحيحا أن التلميذ المعني يملك تصوّ يتّضح من خAل ھذا التبرير، 

ريح الصّ لي اFوّ حديد التّ في في ھذه العملية  المھمّ يكمن له، بالنسبة ف. للمقادير الفيزيائيةلة الممثّ الحرفية 

  .المستھدفة عن طريق الترميز الحرفي لھاللمدلو@ت الفيزيائية 

  )الخاطئة ا?جابة( :2قتراح Eا

في عدم تAؤم  2قتراح ?ختاروا اإالذين أغلبية التAميذ التي برّر بھا ة اFساسية المشار ل الحجّ تتمثّ   

بشكل  .4في نص السؤال عطاة لتعيين بعض المقادير الفيزيائية المعليھم قترحة بعض الحروف الم

للمقادير الفيزيائية يعتبرون أن الترميز ھم أنّ التAميذ ھذه الفئة من ليقات تعتفصيلي، يظھر من تحليل 

القاعدة  ھذهأعطوا لأنھم  حيث الفيزيائية  الحرف اFول @سم كل مقدار من ھذه المقادير ريكون باختيا

  .ةالعالمي ةصطAحي?االصفة 

ضرورة قتضي يو الذي آخر  معيار »الرسمية«يضاف لھذه القاعدة ، ھذه الفئةتAميذ رأي فحسب  

 .ز الحرفيين مقادير فيزيائية مختلفة باستعمال نفس الرمتعيّ من  جم ينقوع في الخلط الذي تفادي الوّ 

، لمقادير الفيزيائيةلالرمزي للتمثيل المناسبة الحروف ختيار إفي صطAحية ?اقاعدتھم عتماد على ?باف

  :توجھات جماعية لھؤ@ء المتمدرسين@حظنا وجود ثAث 

و المقاومة الكھربائية  )m(لتمثيل الكتلة بالحرف  2قتراح ?ختاروا اإذين جماعي لكل التAميذ الافق تو -

  .)r(بالحرف 

 ، على الترتيب، لتعيين الرمزيلا مئمتھمAلعدم  )wو  c( لحرفينرفض جماعي لھؤ@ء التAميذ ل -

  .ةلطاقة الميكانيكيلللقوة و 

  .درجة الحرارةلتعيين  )t(تAؤم الحرف مدى الحكم على Aميذ في في آراء التّ واضح ت تشتّ  -

الحرفين من  كلّ ام بين وافق التّ @حظوا التّ به جه الجماعي اFول، فالتAميذ المعنيين بالنسبة للتوّ   

   .ةـة الكھربائيلمقاوملة و لكتللبالغّة اFجنبية سمي إمن  الحرف اFول لكلّ مع  )r( و )m(ن المقترحي

رحة مقتّ الحروف البقيّة تAؤم بعدم المتمدرسين ھذه الفئة من حكمت  ، القاعدةھذه على أساس نفس 

وة ينبغي تمثيل القّ المتعلمين، من وجھة نظر ھؤ@ء ف .ةاقة الميكانيكية و الطّ من القوّ  لتمثيل كلّ عليھم 

برير التفي التAميذ  حدأيوضّح ذلك  كما )Em(أو  )E(و الطاقة الميكانيكية بأحد الحرفين  (f)بالحرف 

  :التالي

  :ھيمن الحروف المقترحة المقدار أو المقادير التي @ يمكن تمثيلھا بأي حرف  «

 )1(وذلك بأخذ الحرف  Fالحروف، القوة تمثل دائما بـذه @ يوجد أي حرف من بين ھ.  forceالقوة  

  و ذلك بأخذ Em، فيجب تمثيلھا دائما بـةـدار الثاني ھو الطاقة الميكانيكيـالمق .Force كلمة من
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المقادير يرمز لھا  ھذه  .mécaniqueالحرف اFول من  mخذ أ و EnergieاFول من  E الحرف 

  .)السنة الثانيةمن تلميذ ( » بحروف تستعمل و متفق عليھا في جميع الدول

Fسماء  ىالتوافق بين الحروف المقترحة مع الحروف اFول مبدأأن بجAء ھر يظّ في نفس ا?طار، 

استخدام الحروف المقترحة كرموز لقبول قاعدة لت لمقادير الفيزيائية المعطاة شكّ لباللغة اFجنبية 

  :في تعليقه التاليأحد التAميذ د على ذلك ؤكّ فيزيائية كما ي

عالميا لكي @  هتفق عليإو الذي باللغة اFجنبية  إسمه  مقدار فيزيائي بحرف أول من نرمز لكلّ  «

أو أكثر @ يمكن تمثيله بأي حرف من الحروف  رفبذلك ھناك مقدا. ة لغةأيّ  في ل أي غموض شكّ تت

  :المقادير الفيزيائية المعنية ھي. المقترحة

  .و ھو حرف غير مقترح  f يرمز لھا بالحرف  forceالقوة  -

و ھو حرف غير مقترح ومنه يرمز  Eبالحرف  ايرمز لھ énergie mécanique ةالطاقة الميكانيكي -

  .» majusculeلھا بصيغة  باللغة اFجنبية  اFول من التسميةحرف بال للمقادير الفيزيائية

  )السنة اFولىمن تلميذ (                                                                                          

فبالرغم من . ين درجة الحرارةلتعيّ  )t(ستعمال الحرف إرفضوا خرى من التAميذ أمجموعة ھناك 

تتمثّل منھما،  لكلّ  باللغة اFجنبيةسم ?لطاقة الميكانيكية بالحرف اFول من القتراحھم للترميز للقوة و إ

ذن، إ .بھذا الحرفالتي يبدأ إسمھا  ارةرلتعيين درجة الح )t(المقترح  للحرفالمفارقة في عدم إعتمادھم 

الخاصة بالتمثيل الرمزي ستخدام نفس القاعدة إفي لدى ھذه الفئة من التAميذ نAحظ وجود تناقضا 

و  التAميذھؤ@ء ھذا السلوك الجماعي لفئة معتبرة من عن أسباب و عليه، نتساءل  .للمقادير الفيزيائية

المتضمن إستثناءا في تطبيق قاعدة التعيين الرمزي للمقادير الفيزيائية باختيار الحرف اFول من 

  .أسمائھا باللغة اFجنبية

 لّ ص لكنه ينبغي أن يخصّ أيرون أنھم أغلبية ھؤ@ء التAميذ من تحليل تبريرات  يظھرفي الحقيقة، 

ھم إعتمادن رفض إري، فعلى أساس ھذا النموذج التصوّ  .خاصا بهوحيدا مقدار فيزيائي رمزا حرفيا 

تمثيل في الحرفي الرمز التوظيف المألوف لھذا  إلىباFساس لتعيين درجة الحرارة يعود  )t(لحرف ل

  :السنة الثانيةذين من يتلمالتعليقين التاليين لكما يوضحه  tempsالزمن 

قترح أن أ .بالحروف المقترحة ثيله @ يمكن تم )température(درجة الحرارة : المقدار الفيزيائي ...«

   .»temps نيرمز للزم) t(حسب رأيي، الحرف Fن    te ھذا المقدار ھوالحرف الذي يليق لكي نرمز ل

الطاقة الميكانيكية مثF : Aن  تمثيله بأي حرف من الحروف المقترحةھناك مقدارا أو أكثر @ يمكن  «

  هـدرجة الحرارة Fنّ   لتمثيل )t(الرمز  ستخدام @ يمكن إأيضا،  .Emغلب اFحيان بالرمز أفي  لتمثّ 
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مة الكھربائية والكتلة و المقا .wوعملھا يمثل بالحرف  fالقوة تمثل بالحرف إذن، . يستعمل أيضا للزمن 

لتعيين درجة الحرارة و ذلك  T أو θالرمز ختيار يمكن إ .على الترتيب )r(و  )m(نعم تمثل بالرمز 

   .» م المستعمل لقياسھاحسب السلّ 

بعض الحلول لتفادي تمثيل أكثر من مقدار فيزيائي لتAميذ ا ت أغلبية ھؤ@ء قترحإ طار، ?في ھذا ا

سم إللحرف اFول من حرف آخر ، نجد إضافة ھمالحلول المقترحة من طرفمن بين . بنفس الحرف

  .)T(كبير  بنمط أو كتابته  températureدرجة الحرارة أي المقدار الفيزيائي المعني 

عن المضمون في تبريراتھم غلب التAميذ المستجوبين قد كشفوا أأن نشير إلى أن نجد مھما في اFخير، 

 .درجة الحرارة و الطاقة الميكانيكيةكل من القوة والتي رفضوا إستخدامھا لتعيين لحروف لالفيزيائي 

ة مسبقا و التي تمثّل ـغير المعرّف الحرفيةرموز للمدلول الفيزيائي لھذه ال لقائيةالتتھم على أساس قراءف

، حسب على الترتيبتدلّ  )c( و )w(و   )t(وف ن الحرإفھذا البحث،  ا?شكالية التعليمية المطروحة في

و السعة الحرارية لسائل أو سعة   لقوةلعمل الفيزيائي اكل من الزمن و على ، ھؤ@ء التAميذإدراك 

ى دّ ا أممّ  ،دافيزيائيا محدّ  و@مدلعطاؤھا إمسبقا  ھذه الحروف قد تمّ  نّ أيبرز من تعليقاتھم ، نإذ .مكثفة

  .رىلتمثيل مقادير فيزيائية أخ إستخدامھا ض إلى رف

 التAميذ لقواعد التعيين الحرفي للمقادير الفيزيائية،بيانات الخاصة بإدراك الو تدقيق تدعيم في إطار 

ثانوي  قرة مقتبسة من الكتاب المدرسي للسنة الثانيةفھؤ@ء المتمدرسين  منأخرى عينة عرضنا على 

في ھذه الحالة،  . )J( ين عزم عطالة جملة ميكانيكية في حالة الدوران حول محور بالحرفتعيّ  أين تمّ 

المقدار الفيزيائي  إسم ل الحرف اFول من يمثّ  @عليھم أن الحرف المقترح  أن يAحظوا السھل من 

)moment d’inertie( المعني بالتمثيل الرمزي.  

ختيار إلعدم توافقه مع قاعدة  المقترح )J(التAميذ سيرفضون الحرف ھؤ@ء أمام ھذه الوضعية، ھل  

آخر  ايكون لھم موقفسھم أم أنّ  رمزيالة الممثّ  ة، باللغة اFجنبية، للمقادير الفيزيائيا?سمالحرف اFول من 

   ؟

:5 الـسـؤال    
      (Moment d’inertie) .بالنسبة لمحور دوران ما عزم عطالتهمن بين خصائص الجسم المادي، 

   :لدينا الفقرة التالية 

 »  J:عزم العاطلة لجملة ميكانيكية في حالة الدوران  نرمز له  بـ «                

       عطالة جسم  يدور حول محور ؟للترميز لعزم  امناسب  )J(حسب رأيك، ھل الحرف  

   .قتراحاتك إن وجدتإم ل إجابتك و قدّ علّ  -   
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المستعملة لتعيين المقادير الفيزيائية و باFخذ  حروف ز للالمحفّ نظرا للطابع غير سبق أن أوضحنا أنه 

، للمقاديرلھذه ختيار الرموز الحرفية الممثلة إفي  القواعد المستخدمة خاصية غموض عتبار ل?بعين ا

 حديد الت  بشرطبغيره من الحروف  أو )J(ين عزم عطالة جملة فيزيائية بالحرف المقترح ه يمكن تعيّ نّ إف

و  )kg.m²(المتر المربع  xلة في الكيلوغرام الرسمية المتمثّ قياسه   ةدـوحلمدلوله الفيزيائي و لالمسبق 

التي معاد@ت الفيزيائية بشكل مAئم في المعه التعامل فھم مدلوله و بالتالي من م المتعلّ لتمكين ھذا 

  . الميكانيك و الطاقةيتواجد فيھا في مجالي 

  .ة بالرمز الحرفي المقترحين عزم العطالالسؤال بقبول تعيّ ھذا على تكون ا?جابة الصحيحة و عليه، 

  )%(بـعليھا  معبراالمستجوبين إجابات التAميذ  اتتواتر :5 الجدول

  مختلفةإجابات   @   نعم  العدد  المستوى الدراسي 

  04  44  25  73  الثانية  ثانوي

% 100  34.2  60.3  05.4  

على ھذا . شعبة الرياضيات -ثانوييعني فقط برامج السنة الثانية  5محتوى السؤال شير إلى أن نية، ابد

العلمية حيث أن عددھم محدود شعبة ھذه الينتمون فقط إلى  يه?جابة علباعنيين ن التAميذ المإاFساس، ف

   .الشعب اFخرىمقارنة بأعدادھم في بقية 

ختاروا الجواب الصحيح إھم عدد 1/3نAحظ أن ما يقارب إجابات عينة من ھؤ@ء التAميذ، من خAل 

ما رفض ه، على العكس من ھذا التوجّ  .)J(الذي يسمح بتعيين عزم عطالة جملة ميكانيكية بالحرف 

و عليه،  .خدام الحرف المقترح لتعيين عزم العطالةإستإمكانية متمدرسين من ھؤ@ء ال % 60يقارب 

جملة طالة عالتعيين الحرفي لعزم  رفضإلى يميل فحوصين أن التوجه الجماعي العام للتAميذ المظھر ي

  .)J( لحرف باميكانيكية في حالة الدوران حول محور 

  :ا)جوبة تبريرات

 )J(تعيين عزم العطالة بالحرف  إمكانية: الصحيحة اEجابة

بھذا ين أشار التAميذ المعنيّ ، )J(مزي لعزم العطالة بالحرف الرّ يل تمثّ المكانية إإجابتھم بير لتبرّ   

كرمز  )J(لحرف بالنظر إلى ار اFول ق المبرّ يتعلّ بشكل تفصيلي،  .جختيار إلى نوعين من الحجّ ?ا

التAميذ في حد أحه يوضّ كما  ،ين عزم  عطالة جملة ميكانيكيةلتعيّ معتّمد في إطار إصطAحي عالمي 

 :تعليق التاليال

Fنه ترميز عالمي متفق  امناسب  )J(الترميز لعزم العطالة لجملة الميكانيكية في حالة الدوران بالرمز  «

  .»)M(  المزدوجة التي يرمز لھا بالرمز عزم عليه مثل
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لمقادير لالحرفي لترميز لالعالمي صطAحي ?الطابع ابحد التAميذ أتمسّك تجاه، نAحظ أن ?في ھذا ا

  :متفق عليھاھذه الرموز كون تقتراح أكثر من رمز حرفي بشرط أن إقاده إلى  ةالفيزيائي

ھذه أن تكون  ن المھمّ F حول محورللترميز لعزم عطالة جسم يدور  بحرف مناس بالنسبة لي، كلّ  « 

الرموز أن تكون  المھمّ  .)L( أو )M(أو  )J(  بـ ةزم العطالعمكن أن نرمز لي و عليه، .الحروف عالمية

  .»ة عالمي

ق ختاروا ا?جابة الصحيحية، فيتعلّ إالذين  التAميذفئة من  الذي تقدمت به ر الثاني المبرّ  ما يخصّ يف 

من خAل عدم استخدام نفس الرمز بين المقادير الفيزيائية ة لتفادي الخلط الملحّ بالضرورة مضمونه 

مقدار فيزيائي برمز حرفي واحد  ين كلّ عيّ تيجب معنى ھذا أنه  .الحرفي لتعيين أكثر من مقدار فيزيائي

أن من التAميذ المستجوبين مجموعة اعتبرت على ھذا اFساس، . بشكل دائم في المعاد@ت الفيزيائيةو 

كان ينبغي Fنه  حول محور للترميز لعزم عطالة جملة ميكانيكية في حالة الدوران مناسب )J( الحرف

 .)M(أي الحرف  )moment d’inertie( ية اFجنب باللغة اسمه العطالة بالحرف اFول من  مالترميز لعز

الضروري البحث عن رمز  أصبح من ة، لتمثيل عزم قوّ  )M(للحرف ألوف ستعمال المTلنظرا لكن، 

فھذا ا?ستثناء . الحرف اFول من أسماء المقادير الفيزيائيةختيار إتطبيق قاعدة  منخر بد@ آحرفي 

  :التّبريرفي ھذا بشكل صريح تAميذ الحد أيوضّحه 

لو أخذنا على أساس   بالتالي، و.  ∆M و  ∆/M F: بـ القوة عزملننا نرمز F جدا، مناسب فھو نعم، «

رمز مناسب جدا و بما أنه @ توجد  )J( أي أن. مع عزم القوة يحدث خلط   Momentالحرف اFول من 

  .»لتمثيل عزم العطالة  ھو اFمثل )J(مقادير أخرى لھا نفس ھذا الرمز، و بالتالي 

 قد )J( بدوا موافقتھم على تعيين عزم العطالة بالحرفأفئة التAميذ الذين يظھر أن جمالي، إبشكل 

الشرط  يخصّ . عتبار في عملية الترميز للمقادير الفيزيائية?يؤخذان بعين اأساسيين شرطين  وضعوا

 .، ممّا يؤدي إلى الحصول على رموز عالميةوفق قواعد متفق عليھا الحرفية  ختيار ھذه الرموزإاFول 

بنفس كثر من مقدار فيزيائي أضرورة تفادي تمثيل فيلحّ فيه ھؤ@ء المتعلمين على أما الشرط الثاني، 

العبارات من الفھم الصحيح لمضامين Aميذ و لتمكين الت المقاديرھذه لتجنب الخلط بين  ز الحرفيالرم

  .معاد@ت حرفيةالفيزيائية المصاغة على شكل 

فترضوا وجود إالذّين تAميذ بعض الليقات نشير إلى وجود بعض الحا@ت المحدودة لتعاFخير، في 

فمن المعقول أن . عزم العطالة:المقدار الفيزيائيسم ?و اFصل الAتيني   )J(عAقة بين الحرف المقترح 

بادراكھم لطريقة الترميز ھؤ@ء التAميذ لصيق اللّ ك تمسّ العلى مؤشرا ل فتراض يمثّ ?نعتبر أن مثل ھذا ا

  . السابقة صطAحية?االقاعدة الحرفي للمقادير الفيزيائية  وفق 

  

107  



 
 

  لتمثيل عزم العطالة )J(عدم تAؤم الحرف  :Eجابة الخاطئةا

المقترح للترميز لعزم العطالة  )J(استعمال الحرف ين رفضوا يمكن القول أن التAميذ الذّ بشكل عام،   

 ھذه المبرّرات من ق النوع اFول يتعلّ أساسا،  .بريراتتّ على ثAث أنماط من الھذا رفضھم أسّسوا قد 

في التمثيل الرمزي لعزم  أسماء المقادير الفيزيائيةختيار الحرف اFول من إقاعدة بغياب تطبيق 

نه @ توجد أفي تعليقاتھم بوضوح نوا تAميذ ھذه الفئة بيّ  عددأكثر من نصف  نّ إفي الواقع، ف .العطالة

 بالتمثيل الرمزيالمعني سم المقدار الفيزيائي إمن الحروف اFولى و  )J(المقترح عAقة بين الحرف 

المشار  صطAحية?بالقاعدة االمتمدرسين ھؤ@ء ك تمسّ متانة الية ريحة التّ الصّ ليقات التعمن ظھر يحيث 

 :إليھا

ة ـز للمقادير الفيزيائيـھناك طريقة للترميFن  ة جسمـللترميز لعزم عطال اليس مناسب )J( @، الحرف «

اسم  ليس الحرف اFول من )J(غير أن . غة الفرنسيةلّ خذ الحرف اFول من ا@سم المصاغ بالأ و ھي

 .»ا?سم بداية  أن يغير الحرف بحرفأقترح  .المقدار المعطى

  هـه ليس لور Fنول محز لعزم عطالة جسم يدور حب للترميغير مناس )J(رف  ي، الحيحسب رأ «

و ذلك باستعمال الحرف اFول من  Mبالحرف  له  نه يجب الترميزأ عAقة بعزم العطالة و منه أظن 

  .» تعني الكتلة  )F)mن  minuscule وليس   majuscule بكتابة  و يكون  moment d’inertie سم?ا

بنفس الحرف الذي أخذ بعين الحسبان وجود مقدار فيزيائي آخر يرمز له نAحظ أنّ التلميذ الثاني قد 

و عزم العطالة الرمزي لن ـلتعييلالكبيرة نمط الكتابة ف ـتوظيإشترط ، لذلك يبدؤ به إسم عزم العطالة

 .ھذا تفاديا للخلط بين المقادير الفيزيائية من خAل استعمال نفس الرموز الحرفية

 تيفي عمليمتعلمين الھؤ@ء التي يصادفھا ر الثاني، فھو ذو عAقة بالصعوبات المبرّ  فيما يخصّ 

ترى  حيث المقترح )J(  الحرفي مز◌ّ للرر المدلول الفيزيائي و في تذكّ  )mémorisation(الذھني سجيل الت

لمدلوله ھل كر السّ ا?سترجاع و التذّ على ھم @ يساعد الحرفھذا  ختيارإأن تAميذ المجموعة من 

المتمثّل في المقدار ، ممّا يطرح عليھم صعوبات في فھم مدلوله ذاكراتھمفي المخزّن سابقا الفيزيائي 

عتبارات في ?ن ھذا النمط من اع أحد التAميذ فصح أفقد  .الفيزيائي المستھدف بالترميز الحرفي

 :التالي التبرير 

 غير مناسب للترميز لعزم العطالة، و كانت لي في البداية نوعا) J(الحرف  فإن من وجھة أخرى،  ...«

 شخصيا،  .moment d’inertie الAتيني با?سم  ةـھذا الترميز Fنه ليس له عAقر تذكّ  من الصعوبة في

كباقي  من اسمه بالAتينيةو@ن ر، فھما الحرفان اFلتسھيل التذكّ  Mi الترميز اFنسب يكون مثAأرى أن 

  .» الرموز اFخرى
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قة من موز الحرفية المشتّ إلى الرّ ينظرون فئة من التAميذ يبدو أن على ضوء ھذا النوع من التبرير، 

ر المدلول الفيزيائي لھذه لتذكّ لھم مساعدة د@لية Fسماء مقادير الفيزياء كأدوات  ىالحروف اFول

ال، أي Fن ھذا الدّ يكون عاتما عليھم  المقترح )J(الحرف ن إ، فنظر علم الد@لةمن وجھة ف .الرموز

إذن، ھناك  .بالتعيين الرمزي المقدار الفيزيائي المعنيسم إة فكرة حول بأيّ @ يوحي للتلميذ الحرف، 

التي في إختيار التAميذ الرموز الحرفية الممثّلة للمقادير الفيزيائية و  لةمعرفية متدخّ  -إعتبارات نفس

   .مقارنة بالبعض ا]خر تؤدي إلى تفضيل استخدام بعضھا في ھذه العملية

تمثيل ستخدام ھذا الحرف في إفي  )J(تعيين عزم العطالة بالحرف  رفضلر الثالث المبرّ ق علّ يتأخيرا، 

ف ذ إلى توظيالتAميھؤ@ء ض على سبيل المثال، أشار بعف .أيضا و وحدات قياسأخرى مقادير فيزيائية 

. الجول المتمثّلة في ة و العمل اس الطاقدة قيلتمثيل وحلك ة و كذة الكھربائين الناقليلتعيي )J(رف الح

نفس الحرف لتمثيل أكثر من محتوى فيزيائي المتعدّد لستعمال ا?ضرورة تفادي لاستجابة ، ھمفحسب

عزم عطالة جسم لتمثيل عطى المالحرف عدم مAئمة المتمدرسين  ھؤ@ء يرى، )مقدار، وحدة قياس(

  . يدور حول محور

 التAميذ المستجوبين أغلبية سابقة جعل من رات المختلف المبرّ لاFخذ بعين الحسبان إذن، يبدو أن  

  :/حدھم اليالتّ  بريرالتّ  في ذلك يظھر كما، )J(ين عزم عطالة جملة فيزيائية بالحرف يرفضون تعيّ 

  .مناسب، ھذا الترميز غير رأييحسب  «

غة الAتينية، ليس لبال حيث أنه  كرھم مباشرة بعزم العطالةيذّ  و @ ينبه التلميذ و المتعلمين  @ Fنه: أو@

 المقدار و تمثيلن الترميز ھدف مالھ فإن  ي،يب رأحس هFن moment d’inertieة له عAقة بترجم

  .مكنمرمز و أنسب  بأقرب الفيزيائي 

في بعض  يرمز له  متداول في الفيزياء في مواضيع أخرى كالجول الذي) J(ھذا الرمز Fن  :ثانيا

الخلط  أ، نرجو أن @ نقع في خطلھذا .j (minuscule)ـ أخرى ب في كتب و  )(J majuscule بـ  الكتب

 .» زترميال الناتج من التشابه في 

تميل للتأكيد  5و  4السؤالين على التAميذ تعليقات إجابات و  لمجمأن نستخلص أن يمكن بشكل عام، 

ة و صطAحي?ا«دة ق القاعون بتطبير الفيزيائية يكللمقاديالحرفي ز يعتبرون أن الترمي تھمأغلبيعلى أن 

تطبيق ھذه ب يتطلّ لكن،  .باللغة اFجنبيةختيار الحروف اFولى من أسمائھا إالتي تقتضي  »العالمية

ف و ھذا لتفادي الوقوع بنفس الحرتمثيل أكثر من مقدار فيزيائي لتجنب و ذلك حتياط ?اتوخي القاعدة 

   .المتماثلةالحرفية لرموز لالفيزيائي مدلول الإدراك في خلط الفي 

  ون صعوبات كبيرة في فھم مضمون الرمز الحرفي المستخدم في تعيين أكثرإذن، يبدو أن التAميذ يتلقّ 
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التي يات مثل ھذه الوضعجنّب حت أغلبيتھم في تبريراتھم ضرورة توعليه، فقد أوضّ . من مقدار فيزيائي

   .أثناء تعاملھم بالمعاد@ت الرمزية للفيزياءتحرجھم 

الترميز التAميذ في يلي إلى بلورة الجوانب ذات الصلة بالصعوبات العملية التي يواجھھا  نتعرض فيما

ف الحرإختيار رتكزة على الم و العالمية صطAحية?اقاعدتھم باستعمال  للمقادير الفيزيائيةالحرفي 

   .باللغة الAتينية ھذه المقادير سماء من أاFولى  اFول أو الحروف 

  أسمائھامن  ىالصعوبات الناتجة عن تمثيل المقادير الفيزيائية باختيار الحروف ا)ول 3.2.2

ين رموز المقادير الفيزيائية باختيار التAميذ المستجوبين بقاعدة تعيّ البارز Fغلبية ك تمسّ النطAقا من إ   

جود و ھم ليقاتتعالعديد من باللغة اFجنبية، @حظنا في أسماء ھذه المقادير من الحروف اFولى 

حسب آراء أغلبية ھؤ@ء  عالميالبعد الو صطAحي ?اطابع الذات صعوبات في تطبيق ھذه القاعدة 

و أكثر إلى إلقاء الضوء على عينة من التAميذ  6السؤال طرح تجاه، يھدف ?في ھذا ا .متعلمينال

بنفس  أسماؤھا  ؤ لمقادير الفيزيائية التي تبدلرميز الحرفي عملية التّ في  قفھم مواعن المفصّل الكشف 

المتمدرسين أربعة أسماء لمقادير فيزيائية حيث يبدؤ ا?سم نة من ھؤ@ء على عيّ فقد إقترحنا  .الحروف

Aميذ ك التّ تمسّ نتساءل عن مدى ففي ھذه الحالة،  .مقدارين فيزيائيين بنفس الحرف فرنسية لكلّ باللغة ال

التي الحلول  عن و  مثيل الرمزي للمقادير الفيزيائية و العالمية المؤطرة للتّ ا?صطAحية تھم قاعدب

أكثر من ين الناجمة عن تعيّ التي أشار إليھا عدد ھام منھم و عوبات ا?دراكية جاوز الصّ لتّ  يقترحونھا 

   .فبنفس الحر  فيزيائيمقدار 

 :6سـؤال  ال
 .تستعمل الحروف للترميز للمقادير الفيزيائية

  :المقادير الفيزيائية التاليةأسماء لدينا 

  درجة الحرارة      الكثافة                        المسافة         اFزمنة               

température              densité                   distance           temps   

  .ةر إجابتك بدقّ برّ ة  و  مناسب ھا ترا  بالحروف التيالمقادير الفيزيائية ھذه ن عيّ  -

  

  قة بالترميز للمقادير وصيات المتعلّ وجود مجموعة من التّ غم من ه بالرّ سبق أن قلنا في الفصل الثالث أنّ 

Fنھا تفتقر لTطار ا?صطAحي الصريح و  بشكل رسمي غير ملزممضمونھا تطيبق  إ@ّ أنّ الفيزيائية، 

رف اFول بالح ءاوس ،ماإختياري رف ي بحي مقدار فيزيائأمثيل من الناحية المبدئية، يمكن تف .الرسمي

  ول الفيزيائي للرمزـلمدللريح و الصّ  المسبق ف عريرط التّ بش، خرآرف ـح ه أو بأي ن إسمم
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اFربعة المقترحة في لة للمقادير الفيزيائية ختيار الحروف الممثّ إإذن، ھناك حرية في  .ختارالحرفي الم 

  .6السؤال 

  الحرارة درجة و الرمن: الفيزيائيين للمقدارين الحرفي للتمثيل المقترحة الرموز -

الحرفية التي  الرموزة لمجموعة من ھامّ  تكراراتيظھر من البيانات الموضّحة في الجدول التالي    

 الحرارة درجة و الزمن من لّ ك يللتمثّ  6 لى السؤالع أجابوا ينالذّ  Aميذالتّ إقترحتھا نسبا ذات د@لة من 

جانس في مAحظة وجود نوع من التّ ھل السّ حيث من  )t( غة اFجنبية بنفس الحرفالمبتدئين إسميھما باللّ 

   .المقدارين الفيزيائيينھذين ين التAميذ لتعيّ ھؤ@ء الرموز المقترحة من طرف 

  )%(بـعليھا  معبرا المستجوبينالحرفية المقترحة من طرف التAميذ  الرموزأھم  اتتواتر :أ-6 الجدول

  %  المقترحة الحرفية الرموز  الفيزيائية المقاديرأسماء   العدد  الدراسي المستوى

  
  ثانوي اFولى
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  الزمن
temps 

t 73  

T  12.7  
 درجة الحرارة

température  
C  17.7  
tp  15.6  
te  12  

  
  ثانوي الثانية
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 الزمن

temps  
t  64.5  

T  22.5  

  درجة الحرارة
température  

  

tem 35.4 

T  12.9 
Te  12.9 

  
 مستوى كل فيالتAميذ المستجوبين   عدد ثلثيمتوسطه  يفوقما  أنللترميز للزمن، نجد   فبالنسبة 

رف نفس الحراح قتإ تمّ كما . ين ھذا المقدار الفيزيائيلتعيّ  )t( ختيار الحرفإجمعوا على أقد دراسي 

  . ةالعينة المفحوصتAميذ  ل منمھمغير رف عدد من ط )T(ة كبيرة مكتوبا كتاب

موز الحرفية المقترحة ت واضح في الرّ تشتّ  برز ي، ةمقدار الفيزيائي الثاني، درجة الحرارالبخصوص 

يضاف  .C و  tp و Te و tem : ھاأھمّ  منحرفية ة رموز لعدّ Aميذ التّ ھؤ@ء ختيار إلنا حيث سجّ  هلتمثيل

لتعيين درجة  بكتابته الصغيرة في قائمة الرموز المقترحة )t(  لحرفلي الكلّ غياب ال المAحظة ھذه إلى 

  . الحرارة

 لزمن،لللتمثيل الرمزي أغلبية التAميذ ھا تالتي إقترحعلى عكس الرموز البسيطة فجانب آخر، من 

 ينباستثناء الرمز ،حيثببنيتھا المركبة  المقترحة لتمثيل درجة الحرارةغلب الرموز الحرفية أز تتميّ 

  .أكثر من حرف واحدمن موز ة الرّ بقيّ ن تتكوّ ، Tو C  ينالبسيط
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  من المسافة و الكثافة لكلّ  الحرفي للتمثيل المقترحة الرموز -

ھات وجود توجّ أيضا ، نAحظ  )densité(و الكثافة  )distance(ق بالمقدارين الفيزيائيين المسافة فيما يتعلّ 

  .ختيار الرموز من طرف التAميذ المستجوبين لتمثيل كل منھماإمشتركة في جماعية 

  )%(بـالحرفية المقترحة من طرف التAميذ معبرا عليھا  موزالرّ  أھمّ  اتتواتر :ب -6 الجدول
  

  %  المقترحة الحرفية الرموز  الفيزيائية المقاديرأسماء   العدد  الدراسي المستوى

  
  ثانوي اFولى
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  المسافة
Distance  

d 66.7  

D  22.6  

 الكثافة
Densité  

  

de  26.9  
De  14.8  
d  10.6  

  
  

  ثانوي الثانية
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 المسافة
Distance  

d  74.1  

D  09.6  
di  09.6  

 

 الكثافة

Densité  

de  35.4  
D  16.1  
d  12.9  

den  12.9  
  

 قد المستجوبة نة للعيّ  تAميذ المستويين الدراسيينعدد من   %70 همتوسطيقارب  ماأن  نAحظ   

من قتراحه إ تمّ   نفس الحرف بالنسبة للكثافة، . صغيرة لتمثيل المسافةبكتابة  مكتوبا )d(إعتمدوا الحرف 

منه،  و .له ، لكن بشرط استخدام نمط الكتابة الكبيرةAميذلتالھؤ@ء العدد ا?جمالي  1/5طرف ما يقارب 

الحرف ل غيرة و الكبيرة يمثّ بكتابتيه الصّ  )d( الحرفأن أن أغلبية التAميذ المفحوصين يعتبرون يظھر 

   .للمسافةرميز الحرفي المAئم للتّ 

موز الحرفية البسيطة و المركبة المقترحة من طرف د الرّ ، نAحظ تعدّ للكثافة رميزالتّ  فيما يخصّ  

مة ل مقدّ قد احتّ   )De(أو    )de(بواسطة الحرفين المركب عيين الرمزي التّ حيث أن  التAميذ المستجوبين

  .السؤالھذا على ين أجابوا لذّ اAميذ التّ   ددّ ع طرف ما يقارب نصف منالرموز المقترحة 

الترميز طريقة في  للتAميذ موقفين مختلفين بروز نا القول أن ھناك ، يمكنّ ھذه المعطياتعلى ضوء ف

يل إلى تمثّ جماعيا للمتعلمين @حظنا توجھا في الوقت الذي ف . المسافة و الكثافة: للمقدارين الفيزيائيين

ز التعيين فقد تميّ ، )D(أو ) d(نمطي الكتابة الصغيرة و الكبيرة بتوظيف المسافة بالرمز الحرفي البسيط 

  .أغلب الحا@تبطابعھا المركب في كذلك د الرموز الحرفية المقترحة و تعدّ الحرفي للكثافة ب

جماعي موقف ح وجود ب، يتضّ -6أ و -6نة في الجدولين مجمل المعطيات المبيّ النظر إلى بإذن، 

  غـةباللّ من ا?سم اFول للحرف ھم ارختيإترجمته في ت مّ تي لذّ و االمستجوبة ة ـنتAميذ العيّ Fغلبية 
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درجة : ا]خرين ا المقدارين الفيزيائيينمّ أ. منھما لكلّ الحرفي ن و المسافة للترميز من الزم لكلّ اFجنبية 

نوع و بالتّ منھما من طرفھم للد@لة على كل الرموز الحرفية المقترحة  زتفقد تميّ الحرارة و الكثافة، 

   .واحد من أكثر من حرفFنھا تتشكّل  ةالمركبببنيتھا 

 -temps)ة الحرارة ـدرجللزمن و ل ،ةـغة اFجنبيل، بالاءـFسم ىتماثل الحروف اFوليبدو أن  ،إذن

température)   لكثافة لمن جھة و للمسافة و(distance- densité) ،ظھور ى إلى قد أدّ  من جھة أخرى

  .الحروف الممثلة لھذه المقادير الفيزيائيةإعتماد ثر واضح في سلوك التAميذ في أ

  :تبريرات الت9ميذ !ختيار الرموز المقترحة

التي لحروف ل ھماختيار رالتي استخدمھا التAميذ لتبريج حجّ من اليمكن تمييز نوعين بشكل عام، 

اFول ر المبرّ مضمون علقّ يت .اFربعة المعطاة في السؤال المطروحلمقادير الفيزيائية إقترحوھا لتمثيل ا

للمقادير الفيزيائية الحرفي الترميز الكشف على قاعدة ليه عدد معتّبر من ھؤ@ء التAّميذ إستند عالذي 

التي قدّمھا ھؤ@ء ليقات من بين التع  .كل مقدار فيزيائيباللغة اFجنبية لسم ا?اختيار الحرف اFول من ب

  :المثالين ينض إلى ھذتعرّ التAميذ، ن

نرمز للمسافة كما  .(temps)ھو الحرف الذي تبدأ به الكلمة بالفرنسية ه Fنّ  (t) نرمز ل%زمنة بالحرف «

أو  distance الحرف الذي تبدأ به الكلمة بالفرنسية حيث نقول أيضا  ھوFنه  (d)بالحرف 

déplacement .نرمز لھا بـ على نسبة الكتل الحجمية ل%جسام ر تعبّ  الكثافة(de)  نه متماثل مع حرفF

ه متماثل مع تقاس بالمحرار و نرمز لھا بأخذ الحرف اFول و الثاني Fنّ  (te)درجة الحرارة  .المسافة

  )السنة اFولى من تلميذ(» الزمن

نسبة  (d)بـ المسافة نرمز لھا  .tempsمن الحرف اFول من اسمه أخذ الرمز ، (t)اFزمنة نرمز لھا بـ «

  .و لتسھيل استخراج العAقة باللغة الفرنسية  @سمه

  .لتسھيل دراستھا و استعمل ھذا الحرف للتفريق بين المسافة و الكثافة (D) الكثافة نرمز لھا بـ

 Fن (T)إذن تكون درجة الحرارة بالرمز  ،(t)أن الزمن نرمز له بـ بما  (T)درجة الحرارة نرمز لھا بـ

  )السنة اFولى من تلميذ( » زالتفريق بينھما عند استعمال الرمول بنفس الحرف و ليسھّ يبدءان  اسميھما

نمط كتابة الحروف اFولى ي لكلّ بتغيير  ة، ھذه المرّ  ، لكننفس القاعدة ين تAميذ آخرستعمل اكما 

ھم ھذا Fحد يالالتّ النّموذجي عليق التّ  حيث يوضّح المعتمدة في عملية الترميز للمقادير الفيزيائية 

  :التوجّه

  رف اFول ـوذلك باختيار الح .Tp  >=، الحرارة De >=الكثافة ،  D >=، المسافة T >=اFزمنة  «
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  روف كالمسافةـدار فيزيائي يبدأ اسمه بنفس الحـمقة ـفي حال ق بينھماـمن اسمھا أو حرفين للتفري

 و الحرفان اFو@ن Distance فنختار الحرف اFول من كلمة ، و الكثافة كAھما يبدأ بنفس الحرف 

(De) من كلمة  Densité .ول من كل مقدار إذا كان يتكون من كلمتين  كماFيمكننا استعمال الحرف ا

  .)السنة اFولىمن تلميذ ( » كلمة بحيث نأخذ الحرف اFول من كلّ 

ه نّ أد الرموز المقترحة من طرف التAميذ و عن نمط الكتابة المعتمدة، نAحظ ظر عن تعدّ النّ صرف ب

كل غة اFجنبية لباللّ اFسماء من على اختيار الحرف اFول لمتعلمين لھؤ@ء ايوجد إجماع شبه كلي 

 عالمية يةكقاعدة اصطAحباعتبار ھذا ا@ختيار   لھم السلوك الجماعي ھذا  يفسرحيث  مقدار فيزيائي

فبالرغم من مصادفتھم ?شكالية تماثل الحرف اFول من  .للترميز الحرفي للمقادير الفيزيائيةمؤطرة 

كا كبيرا ظھروا تمسّ أالمستجوبين المتمدرسين ، إ@ أن أغلبية عليھم المقترحةالفيزيائية أسماء المقادير 

  :دھمالمشار إليھا كما يؤكده التعليق التالي Fحا?صطAحية العلمية بتطبيق القاعدة 

  .الفيزيائينه الحرف اFول @سم المقدار أFنه ھو رمز عالمي و (t)بـ  لھا يرمز (temps)اFزمنة  «

  .ز به للمسافةـFنه رمز عالمي و ھو الحرف الوحيد الذي يرم (d)يرمز لھا بـ (distance) المسافة

درجة الحرارة  .للكثافة بهز ـد الذي يرمـه الرمز الوحيـFن (ds)يرمز لھا بـ densité)( ةـالكثاف

(température) يرمز له بـ(tr) نه رمز عالمF ولىمن تلميذ ( »يFالسنة ا(.  

التAميذ المستجوبين،  منعدد معتبر رات المشار إليھا من طرف الثاني من المبرّ وع لنّ ق بافيما يتعلّ   

. مختلفة ةن مضمونه ذو صلة بضرورة التمييز بين المقادير الفيزيائية من خAل استخدام رموزا حرفيإف

   :ھاة طرائق من أھمّ عدّ  التAميذ ھؤ@ء ف ، وظّ المقادير الفيزيائيةھاته ن ييز بالتميّ لتحقيق و عليه، 

  .ةـدرجة الحرارة و الكثاف: إضافة حرف ثان للحرف اFول من اسم كل من المقدارين الفيزيائيين -

 دوين في الت )كبيرال نمطبالأخرى صغير و ال نمطبالبة اكت(أنماط كتابة مختلفة استخدام اللجوء إلى  -

  .بنفس الحرفاسمھا التي يبدؤ المقادير الفيزيائية  Fحدالتخطيطي للحرف اFول 

  .لكثافةلالحرفي للترميز رو  )ρ( ، استعمال الحرف ا?غريقيتواترا قلأبدرجة  -

يظھر من من طرف التAميذ في التمثيل الرمزي للمقادير الفيزيائية، بعة في ھذه ا?ستراتيجية المتّ 

في تسھيل  اھام العب دورتالتي انتھجوھا في ھذه العملية  طريقة أن الھؤ@ء المتعلمين بعض ليقات تع

   :في ھذه الفقرةالسنة اFولى تAميذ  حدّ أحه ما يوضّ كختارة لرموز الملكّرھم للمدلول الفيزيائي  ذت

وز ـماخترت ھذه الرّ  .(c)و لدرجة الحرارة بـ (de)و للكثافة بـ (di)و للمسافة بـ (t)نرمز ل%زمنة بـ «

  ر أسماءـة تساعدني على تذكّ ـلھا وھي أيضا وسيلة ـي أراھا مناسبللمقادير الفيزيائية Fنّ 
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حيث  زالرمو نا، لن نستطيع الحفاظ في عقولنا على كلّ كما نعرف كلّ  .متھاقي حساب بالمقادير المطلو 

    .» ر اسم المقدار الفيزيائي المطلوب بسھولةعلى تذكّ  يساعدنا  لىوFاالحروف استعمال أن 

عيين الرمزي للمقادير يرون أن التّ  مدرسين المستجوبين ا سبق أن أغلب التمختصر، يظھر ممّ  بشكل

يز اFجنبية، لھذه المقادير مع ضرورة تميّ باللغة  ،اختيار الحرف اFول من اFسماءالفيزيائية يقتضي 

?حدى المقادير في الترميز عن طريق إضافة حرف ثان للحرف اFول ا و ذلك إمّ خر كل مقدار عن ا]

ط كتابة مير نيائي ا]خر أو بتغيّ المقدار الفيزمع الحرف اFول @سم يتماثل الحرف اFول @سمھا التي 

أي استخدام نمطي الكتابة بالحجمين الصغير و الكبير ھذه المقادير الحرف المتماثل في الترميز ?حدى 

  .المتماثلينالتخطيطي للرمزين الحرفين رسم الختAف إلضمان 

إجاباتھم  تبريرات في وبةالمستجّ  نةالعيّ  تAميذ منعدد معتبر إليھا قد أشار ر بأن ھذه ا?عتبارات نذكّ 

  .ابقينالس 5و   4ؤالين السعلى 

ل موضوعا للتدريس للمقادير الفيزيائية @ يشكّ الحرفي  شرنا إلى أن الترميزأن أسبق من جانب آخر، 

نتساءل حول العناصر المحتملة و عليه، من الوجاھة أن  .طوري التعليم المتوسط و الثانويبرامج في 

للترميز   ، حسبھم، المؤطرة  ا@صطAحيةللطريقة  إدراك التAميذ تعزيز إلى تدعيم و التي أدّت 

عتياديا إفي ھذا ا?طار، ھل يمكن اعتبار الممارسات البيداغوجية الضمنية الممارسة  .للمقادير الفيزيائية

لترميز لھذه لTطار ا?دراكي للتAميذ لر مفسّ ين الحرفي للمقادير الفيزيائية كعامل وحيد في التعيّ 

العلوم تدريس يحتمل وجود عوامل أخرى ذات صلة بالترميز الحرفي الممارس في ه ، أم أنّ المقادير

للنّمط ا?دراكي لھؤ@ء المتمدرسين للقواعد الضمنية و قوية دور التّ تكون قد لعبت  قد  و التيالفيزيائية  

   ة ؟للمقادير الفيزيائيلرمزي االتمثيل غير الصارمة المستخدمة عادة في 

  لترميز للمقادير الفيزيائيةا طريقةلتدعيم إدراك الت9ميذ عناصر مساھمة في . 3

 رموزال ختيارإ طريقةل الت9ميذإدراك القياس على  لوحدات رميزتأثير القواعد الرسمية للت 1.3

  الفيزيائية لمقاديرلالحرفية 

نھدف ، رسميا مقررا في برامج الفيزياء ل نشاطا تعليمياالترميز لوحدات القياس يمثّ ظر إلى أن بالنّ    

التعيين الحرفي لوحدات القياس في قواعد ل تدخّ تقدير مدى إلى على التAميذ  7طرح السؤال من خAل 

رميز لوحدات القياس معنى ھذا، نفترض أن التّ  .الترميز للمقادير الفيزيائيةطريقة إدراك التAميذ لتقوية 

التعيين لطريقة  ي?دراكلنموذجھم ا، في أذھان التAميذ، دعّمصطAحية صريحة قد يإقواعد باتباع 

الرسمية إلى مجال الترميز واعد حيث نتوقع حدوث نوع من التنقيل لھذه الق الرمزي للمقادير الفيزيائية

  .لمقاديراالحرفي لھذه 
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وحدات قياسھا، و ة من المقادير الفيزيائي الترميز لكلّ طريقة تفاديا لطرح سؤال مباشر حول مدى تشابه 

طريقة التعيين الرمزي لوحدات القياس و مقارنة ذلك بالمعطيات  على 7في السؤال لنا التركيز فضّ 

التAميذ في مھا يقدّ التي التعليقات فمن خAل  .للمقادير الفيزيائيةالحرفي السابقة المتعلقة بالترميز 

 مدى  لىالتي على أساسھا نحكم عرات استنتاج بعض المؤشّ حاول ، نموضوع الترميز لوحدات القياس

الحرفي للمقادير رميز الت طريقة التAميذ ل?دراك ا@صطAحية الرسمية للترميز لوحدات القياس تدعيم 

  .الفيزيائية

  :7لسـؤال ا

 .وحدات قياس المقادير الفيزيائيةتستعمل الحروف لتمثيل  

  :أساسيكون على ما  لوحدة قياس مقدار فيزيائيحسب رأيك، ھل تعيين الحرف الممثل  

  .  ا@ختيار الحر للمستعمل □ .1

  .اسم العالم ذي الصلة بالمجال العلمي المعني □ .2

  اسم  وحدة  قياس المقدار الفيزيائي               □ .3

  .تسمية جھاز قياس المقدار الفيزيائي □ .4

    ما ھي ؟. حالة أخرى □ .5

  ).برر إجابتك ووضحھا بأمثلة ثم   في الخانة أو الخانات التي تراھا مناسبة  Xضع الع9مة  (

  

لوحدات قياس المقادير الفيزيائية له طابع رسمي الحرفي صطAحي للترميز ?ا?طار امن المعروف أن 

و  ل%وزان لمؤتمر العام لمدة من طرف الدورة التاسعة المعتّ  7ئحة رقم الAّ حدّدت و عالمي حيث 

ئحة ھذه الAّ  تنصّ بشكل مختصر،  .قواعد ھذا الترميز الحرفيم  1948سنة بباريس القياسات المنعقد 

لوحدات القياس المعتمدة من طرف المكتب %سماء الرسمية لختيار ا?جباري للحروف اFولى ?على ا

  .و القياساتل%وزان العالمي 

  .معا 3و  2 ينقتراح?ختيار اإيتوافق مع   المطروحعلى السؤال ا?جابة الصحيحية  فإنومنه، 

  )%(بـعليھا  معبراالمستجوبين إجابات الت9ميذ  اتتواتر  :7 الجدول

    6قتراحا@  5 قتراحا@  4 قتراحا@  3 قتراحا@  2 قتراحا@  1 قتراحا@  العدد  المستوى الدراسي

  10  09  75  84  81  03  136  ثانوي ىولأ

%  100  02.2  59.5  61.7  55.1  06.6  07.3  
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 قتراحين الموافقين لTجابة?اختاروا اقد التAميذ المستجوبين فوق نصف عدد ما ينAحظ أن   

ھؤ@ء من نسبة معتبرة من طرف ت الموافقة عليه تمّ قد صحيح الغير  4قتراح ?ا كما أنّ . الصحيحة

  .متمدرسينال

في قاعدة اشتقاق المختارة من أغلبية المتعلمين المستجوبين  4و  3و  2قتراحات ?افي الواقع، تشترك 

الصلة باختراع وي ذأسماء العلماء من أو ھذه الوحدات أسماء  منإما وحدات القياس ل الحرفية  رموزال

   .قياس المقادير الفيزيائيةھذه الوحدات أو بتسميات أجھزة 

بعض عAقة بين رموز جود وفترضوا قد ان بعض التAميذ أإلى ، قد يكون مھما ا?شارة في اFخير

  .الوحداتھذه اكتشاف عندھا  المقادير الفيزيائية و أسماء اFماكن التي عندھا تمّ وحدات قياس 

  :المختارة ل9قتراحات الت9ميذ تبريرات

وحدات القياس لمثلة للترميز أفي تقديم  2قتراح TللتAميذ ا@ختيار ر اFساسي ل المبرّ يتمثّ  :2ا!قتراح 

كما  في النظام العالمي للوحداتلقياس للم الفيزيائي المعتمد رسميا كوحدة ابالحروف اFولى من اسم الع

 :تAميذالالي Fحد عليق التّ حه التّ يوضّ 

لھذه الوحدة  اله رمزعنج و  Wنأخذ أول حرف و ھو  ،(watt) الواط ا@ستطاعة  مثل وحدة قياس...  « 

   .» لھذه الوحدة ا، و نجعله رمزJ  نأخذ أول حرف (Joul)  لمثل الجو أيضاو

الحروف تAميذ ھذه الفئة إلى وحدات أخرى أين @حظوا وجود عAقة وطيدة بين  غلبية ت أكما أشار

و  (N)النيوتن  :نذكر ،من بين ھذه الوحدات. ينھاالمستخدمة لتعيّ الوحدات و الرموز ھذه سماء FاFولى 

  .(V)الفولط و  (A) اFمبير    و (C)الكولوم 

مشاھير  نوا أن تسمية بعض الوحدات بأسماء بعض التAميذ بيّ  إلى أنّ ھاية، من المفيد أن نشير في النّ    

ر ين ساھموا بشكل كبير في تطوّ العلماء الذّ ھؤ@ء سماء أتخليد لاعتراف دليل علماء الفيزياء ھي 

  .الفيزياء

ين اختاروا ھذا ا@قتراح أن Aميذ الذّ لتّ امجموعة من رأت ، من خAل تقديم أمثلة واضحة :3ا!قتراح 

و ھذا باعتماد  الممثّلة رمزيا  الوحداتأسماء ھناك مجموعة من رموز المقادير الفيزيائية مأخوذة من 

الي Fحد تAميذ ھذه وضيح التّ م التّ نقدّ   ا?طار،ھذا في  .من أسمائھاالحرف اFول أو الحروف اFولى 

  :  الفئة

 mètreيكون على أساس اسم وحدة القياس مثل ما ل لوحدة قياس مقدار فيزيائيعيين الحرف الممثّ تإن  «

 (m)  ،(Km) kilomètre ھكتولتر ، (Hℓ)سنتيمتر ، (Cm)متر ي، ديس(dcm) «.   
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  :4ا!قتراح 

و مقياس الفولط بالحرف  (A)قياس اFمبير بالحرف معيين متھا تلة و في مقدّ عتماد على بعض اFمثّ ?با

(V)ميذ التّ ت مجموعة من ، ربطA ّيل الرمزي لوحدات القياس بشكل غير صحيح بأجھزة قياس ھذه التمث

قد وقعوا في خلط بين أسماء ھؤ@ء المتمدرسين المعتبرة من فئة في الواقع، يبدو لنا أن ھذه ال .المقادير

و أسماء أجھزة القياس المستخدمة في  وتر الكھربائيينو التّ  يارة التّ من شدّ  كلّ الوحدات الرسمية لقياس 

وحدات كل من من الواضح أن النقطة المشتركة بين أسماء في ھذه الحالة، ف. قياس ھذين المقدارين

  .آمبير و فولطاالشھيرين الفيزيائيين سمي العالمين إفي تتمثّل قياسھا أجھزة الرسمية و القياس 

يل الرمزي لوحدات Aميذ المفحوصين قد ربطوا التمثّ ن نسبة معتبرة من  التّ أيمكننا القول بو عليه، 

أسماء مشاھير علماء الفيزياء المعتمدة كوحدة لقياس إلى بنسبھا القياس بأسماء ھذه الوحدات سواء 

أو باعتبار اFسماء الخاصة لبعض الوحدات أو بالنظر إلى جھاز قياس بعض وحدات مقادير بعض ال

ختيار الحرف اFول من أسماء الوحدات أو أجھزة قياسھا إ تبريع، Aتفصيبشكل أكثر  .القياس الفيزيائية

يظھر أن  الحا@ت،  ففي كلّ  .الفيزيائيةقياس المقادير في التمثيل الرمزي لوحدات تّبعة الطريقة الم

يرون أن التعيين الرمزي لوحدات القياس تؤطره القاعدة  7الذين أجابوا على السؤال Aميذ أغلبية التّ 

سم إسم العالم الفيزيائي أو إنسبة إلى (اعتماد الحرف اFول من اسم الوحدة  يلة فصطAحية المتمثّ ?ا

  :برير الشاملفي ھذا التّ  ھم حدأأو جھاز قياسھا كما يوضحه بشكل صريح  )خاص

 تكون وحدات قياس المقادير الفيزيائية ممثلة بحروف مرتبطة بالعالم ذي صلة بالمجال العلمي المعني  «

قد ترتبط باسم وحدة  أنھا ما ك . Newtonنسبة إلى العالم  (N)و أوضح مثال على ذلك وحدة النيوتن

قياس المقدار الفيزيائي بأخذ الحرف اFول من الكلمة الممثلة للوحدة مثل وحدة الجول نرمز لھا بالرمز 

(J). لقياس التوتر فنرمز إلىمتر الفولط باسم جھاز قياس المقدار الفيزيائي مثل جھاز تعلق أيضا و ت 

  . القياس جھاز  نسبة إلى Vبالرمز   الفولطوحدة 

مثA مكان . لة لوحدات قياس المقادير الفيزيائية بحا@ت أخرىر عن الحروف الممثّ كما يمكن أن نعبّ 

   .»فاكتشف ھذا المقدارحادثة ما وقعت أو  كتشاف ھذا المقدارإ

 ختيارإالتي تستند على  ولوحدات القياس  الترميز  قواعدل ستجوبينالم التAميذأغلبية  نظرةضوء  على

 وجودمن المعقول القول ب ،باللغة اFجنبية الوحدات ھذه أسماء منأو الحروف اFولى  اFولالحرف 

 تعيينال بطريقة الخاص للمتعلمين ا?دراكي  ا?طار على لتأثيرامن  نوععلى حدوث  دّالة مؤشرات

  قـلتطبي -تفھّمھا يمكنالتي  و -إلى رغبتھم المنطقية  ستناد?فبا. الفيزيائية للمقادير زيـالرم
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ھؤ@ء ر أغلبية ھناك نفس تصوّ نرى أن ، نفس القواعد في الترميز الحرفي الممارس في الفيزياء 

 يمكن النظر إلى ف .لمقادير الفيزيائيةاوحدات القياس و الحرفي لكل من لقواعد الترميز تمدرسين الم

اس و ـلوحدات القيالحرفي ، في نفس الوقت، طريقة الترميز على أمثلة تخصّ ھم تعليقات بعض ن تضمّ 

 نتيجة لھذا، .تطابق ھذه القواعد ا@صطAحيةتماثل أو على  مؤشركمقادير الفيزيائية بالقة المتعلّ تلك 

من خAل  للطريقة الضمنية للترميز للمقادير الفيزيائيةلتAميذ ايبدو لنا أنه حصل تدعيم و تقوية ?دراك 

    .القياسلوحدات معرفتھم للقواعد ا?صطAحية الرسمية و الصارمة للتعيين الحرفي 

  الفيزيائية للمقاديرحرفي  الالتعيين مجال للعناصر الكيميائية إلى  لترميزا قواعدتنقيل  2.3

م تقدّ في برنامج العلوم الفيزيائية، درسا ل الكيميائية يشكّ الترميز للعناصر قواعد على أساس أن    

تفصيل ھذا يكون حيث  بتدءا من السنة الثانية متوسطإذ ـللتAمية بھذا الجانب ة الخاصّ المعلومات اFوليّ 

 و .الثانوي التعليم من اFولى نةفي السّ  باFخصّ  و حقةالAّ  السنوات في تدريجياالدراسي  المحتوى

مرحلتي التعليم المتوسط  لتAميذللعناصر الكيميائية   الترميزلتدريس  الرسمي الطابع من انطAقاعليه، 

 ھو متعلمينالمن   مجموعة على 8السؤال  طرحخAل  منإليه  الوصول المراد الھدف فإن ،و الثانوي

 تAميذال إدراك تقوية  في الكيميائيالترميز  ھذال الرسمية ا@صطAحية القواعدمساھمة  مدىتقدير 

  .الفيزيائية للمقادير الحرفي لترميزا لطريقة

بين طريقة  المقارنة المتعلمينمن  مجموعة من فيهذلك، فضّلنا توجيه سؤال مباشر أين طلبنا  Fجل

فمن خAل ھذه المقارنة، قد تظھر . الكيميائية العناصر و الفيزيائية المقادير من لكل لرمزياالتعيين 

    .الد@ئل التي تسمح لنا بالحكم على مدى صحّة فرضيتنابعض 

  :8 الـسـؤال 

  .حروفب الفيزيائية المقادير لنمثّ  الفيزياء، في

ة و ـللمقادير الفيزيائي الترميز بين طريقة  التشابهحسب رأيك، ھل يمكن القول أن ھناك درجة من  

 ؟ الترميز للعناصر الكيميائية  طريقة

     )في الخانة الموافقة لWجابة التي تعتبرھا صحيحة xضع الع9مة (

  J □                         نعم                            □                          

  .ةـا بأمثلـحھوضّ  ك وـر إجابترّ ـب

  

أن الترميز للعناصر الكيميائية يخضع إلى قواعد في محتوى الفصل الثالث أن أوضحنا سبق 

  قدم  1923تطبيقاتھا المؤسس سنة لاد العالمي للكيمياء و  تحا?حيث أن  صطAحية صارمة و عالميةإ
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ز رموز تتميّ المعتمدة،  صطAحية?على أساس القواعد اف .ة و بشكل رسميبدقّ ھذه القواعد د حدّ 

في غة الرمزية العالمية نشوء نوع من اللّ ا أدى إلى ، ممّ واضحين و ثبات استقرارب العناصر الكيميائية 

   .فائقةال العلمية و الصناعية على فعاليتھاوالتي برھنت التعامAت ميدان الكيمياء 

مجموعة من القواعد الضمنية وفق للمقادير الفيزيائية  لتعيين الرمزي اكون يعلى العكس من ھذا،  

صادفنا بعض ففي أحسن الحا@ت، . و البيداغوجية للفيزياء التنظيرية في الممارسات ألوفة الم

أن ھذه اFخيرة تفتقر إلى قة باختيار رموز المقادير الفيزيائية حيث المتعلّ المحلية أو الجھوية وصيات التّ 

القول  صحّ ن إف ومنه، . على جميع المتدخلين في مجال الفيزياء لزامياإتطبيقھا التي تجعل فاق ا?تّ ة قوّ 

طابع  اتذ كون إ@ّ تلن صطAحية ?ه افھذ ،للمقادير الفيزيائيةالحرفي صطAحي للترميز إبوجود إطار 

فتقارھا بالنظر إلى إكذلك و الموصى بھا لقواعد اتطبيق في مبھم و مائع نتيجة غياب الجانب ا?لزامي 

  .المقادير الفيزيائيةتوحيد رموز إلى حتما المؤدي العالمي البعد إلى 

بالتعيين  تلك الخاصة  رميز للمقادير الفيزيائية والتّ طريقة ن يمكن القول أ?عتبارات، على أساس ھذه ا 

 )@(ختيار ?ل او عليه، يمثّ  .الحرفي Fن كل منھما يخضع إلى إطار إصطAحي مختلف عن ا]خر

  .8لسؤال على ا ب المناسبالجوا

  )%(بـ عليھا معبرا  0و   عمنالمستجوبين لWختيارات الت9ميذ يار اخت اتتواتر : 8  الجدول

  ملغاة إجابات   J  مـنع  ددـالع  الدراسي المستوى

  02  11  31  44  ثانوي ىا/ول

% 100  70.4  25  04.6  

  05  37  94  136  ثانوي الثانية

%  100  63.1  27.2  03.7  

  05  07  27  39  ثانوي الثالثة

%  100  69.2  17.9  12.8  

نه أAميذ المستجوبين قد اعتبروا التّ  دعدثلثي أكثر من  أنّ  8 الجدولالبيانات الموضّحة في يظھر من   

  .ةـالمقادير الفيزيائية و العناصر الكيمائيمن  لكلّ الرمزي التعيين قواعد  يوجد تشابه أو تماثل بين

أن ھناك إختAفا بين طريقة التمثيل المفحوصين المتعلمين عدد ربع متوسطه ما يقارب يرى بالمقابل، 

   .ءالرمزي للمقادير الفيزيائية و تلك المؤطرة لھذه العملية في مجال الكيميا

في  تAميذ 5الثالثة ثانوي يعود إلى وقوع مستوى  Tجابات الملغاة لتAميذلرتفاع النسبي ?إلى أن انشير 

   موز في حدّ لعناصر الكيميائية و تشابه الرّ لالترميز للمقادير الفيزيائية و طريقة خلط بين تشابه 
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 فھموا السؤال المطروح باعتبارقد لنا إلغاء إجابات ھؤ@ء التAميذ Fنه يبدو أنھم و عليه، فضّ  .ذاتھا

   .مضمونه متمركز حول تشابه الرموز الحرفية لكل من المقادير الفيزيائية و العناصر الكيميائية

  :ا)جوبةتبريرات 

  : )نعم(الخاطىء Eختيار ا

من المقادير  لّ كعيين الرمزي لالتّ طريقة ل »يالكلّ  شبه«التطابق بھذه الفئة إجابتھم تAميذ أغلبية  تبرّر  

دد، اعتمادا على أمثلة توضيحية لمقارنة قواعد الترميز في ھذا الصّ  .الفيزيائية و العناصر الكيميائية

لمجموعة من ھذه اكتب تلميذان ، علوم الفيزيائيةالخاصة بالموجودات الھذه الحرفي لكل نوع من 

  :نيالتالي ين النموذجيين التبرير

لة للمقادير الفيزيائية و قواعد الترميز للعناصر نعم، ھناك تشابه بين قواعد اختيار الحروف الممثّ  « 

و لكن الفرق  .ا@سم  يتم اختيار الترميز استنادا إلى الحرف اFول من الحالتين، كلتي ففي  .الكيميائية

في قواعد الترميز للعناصر الكيمائية، يكتب الحرف بكتابة كبيرة، أما في المقادير أنه  ھوجود المو

  .)السنة الثانيةمن تلميذ ( » كتب عادة بكتابة صغيرةتفالرموز  الفيزيائية،

 نرمز للعناصر بالحرف اFول، وإذا حدث  مجال الكيمياءفي إذا كان  .تشابه ھناك يوجد ،يرأي حسب «

نقوم بنفس اء المقادير و ـال الفيزياء، يحدث تشابه أيضا في أسمـففي مج .الثانيرف ـ، نضيف الحتشابه

  :على ذلككمثال . الشيء

  )a(للتفريق بينھما أضيف الحرف  :الكالسيوم   ← Ca ،الكربون ← C :الكيمياء

  طاقة حركية←  Ec،  تحويل ميكانيكي←  Wm،   تحول كھربائي←  We :الفيزياء

EPP  ←طاقة ثقالية ،Epe  ←طاقة مرونية.  

  )السنة الثانيةمن تلميذ ( » مييز يكون بإضافة حرف آخرإذن، التّ  

للمقادير الفيزيائية و للعناصر الكيميائية، الحرفي  الترميزطريقة بالرغم من وجود تشابه بين لكن،   

حيث تفسّر ھذه  أن ھذا التشابه له طابع نسبي مجموعة من تAميذ نھاية مرحلة التعليم الثانويترى 

 تAميذعليق Fحد ھذا التّ نه يبيّ الحالتين كما  يبين طريقي الترميز في كلتختAف ?بعض اوجود بالنسبية 

  :ا المستوى الدراسيھذ

ر الفيزيائية و ـلة للمقاديد اختيار الحروف الممثّ ـقواعول أن ھناك درجة تشابه بين ـنعم، يمكن الق «

نرمز لھا  masseة فمثA الكتلة قواعد الترميز للعناصر الكيميائية و لكن درجة التشابه ھذه @ تكون عامّ 

بل  (t)@ نرمز لھا بالحرف  température حرفھا اFول من اللغة الAتينية أما درجة الحرارة mبـ

  .» (θ)بالرمز 
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يبدو أن ھذا التلميذ لم ، 6فعكس ما @حظناه لدى فئة واسعة من المتعلمين الذّين أجابوا على السؤال 

لتعيين درجة الحرارة يعود سببه إلى التوظيف المألوف للحرف  يدرك أن استخدام ھذا الحرف اليوناني

)t( ا?ستنجاد بالحرف جرت العادة بنفس الحرف، فلتفادي تعيين أكثر من مقدار فيزيائي . لتمثيل الزمن

  .الحرارة درجة لتمثيل )θ(اليوناني

للمقادير الفيزيائية و للعناصر الكيميائية الحرفي الترميز طريقة إلى أن المزايا الناجمة عن تماثل نشير 

بتسھيل ھذه الجوانب ا?يجابية أساسا ق تتعلّ حيث من المتمدرسين المستجوبين عدد ق إليھا تطرّ قد 

العمل الجماعي من أجل تطوير التعاون و بين الفيزيائيين و الكيميائيين و تمكينھم من ل العلمي التواص

    .العلوم الفيزيائية

   :)!(الجواب 

ه @ يوجد تشابه أو نّ أالتAميذ الذين يرون بريرات تّ شتت في نوع من التّ لوجود تنا غم من مAحظبالرّ   

للعناصر الكيميائية، تلك التي يخضع لھا التعيين الحرفي تماثل بين قواعد الترميز للمقادير الفيزيائية و 

التي د@ئل من بين الف .التي اعتبرناھا ذات د@لةة العامّ وجھات نا من استخراج بعض التّ تمكّ  نا أنّ  إ@ّ 

تذبذب باللرموز العناصر الكيميائية مقارنة ل العالمي بعد ال علىركيز التّ ، نجد ھؤ@ء التAميذإليھا استند 

   .و ا?ستقرار المميّز لھا الحروف الممثلة للمقادير الفيزيائيةاختيار المسجل في 

الدروس ر الفيزيائية أثناء تقديم في تحليل الظواھ معاد@ت الفيزيائية المصاغة رياضياتعاملھم بالفأثناء 

 دة متعدّ حرفية  اموزرود وجقد @حظوا المتعلمين فئة من ھذه الأن نعتقد ، و في حلّ التّمارينفي اFقسام 

على أساس إجابته السنة الثانية تAميذ  حد أر برّ ?فتراض، ا اھذفتدعيما ل. قدار الفيزيائيلتمثيل نفس الم

  :حيث كتب العليق التالي كرسالفة الذّ العتبارات ?ا

  رـكبي مكتوبا بشكل  رف اFول لAسم الAتينيـالترميز للعناصر الكيميائية يكون باعتماد الح Fن" «

 عشوائية @ يمكن ا@عتماد، نستخدم حروفا في المقادير الفيزيائية أما .بكتابة صغيرة و الحرف الثاني 

فمثA  .مشتركين في نفس الترميز  نفيزيائي ينمقدار يمكن أن يكون  حيث  د بھا دائماأو التقيّ  عليھا 

)T(  و  يقصد بھا الوقت(T) درجة الحرارة بالكالفن أيضا  يقصد بھا .  

خاص  Ca خاص بالكلور و ClفمثA  .أما بالنسبة للعناصر الكيميائية، فلكل عنصر ترميز خاص به

   .» مبالكالسيو

ية المائعة الغموض الناجم عن الخاصّ دركوا قد أAميذ بعض التّ  أنّ  ليقاتالتعيتبيّن من ھذا النوع من   

 بھامن تبريراتھم درجة ا?حراج التي أصيبوا نستشفّ للمقادير الفيزيائية حيث الحرفي الترميز طريقة ل

  المAحظالنسبي نتيجة الAإستقرار الفيزيائية معاد@ت في تعاملھم مع الو الصعوبات التي يتلقونھا 
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  . في التعيين الحرفي للمقادير الفيزيائية

ھذا يرتكز حيث  بريرمن التّ ثان خر، أشارت فئة أخرى من التAميذ المفحوصين إلى نوع آمن جانب 

و ذلك من خAل ا@ستخدام المنتظم للكتابة الكبيرة للحروف الكتابة الرمزية نمط اختAف  على اFخير 

حالة استعمال ھذا النمط من الكتابة في  ا@نتظام في لرموز العناصر الكيميائية و غيابمثّلة الم ىاFول

   .ئيةلفيزيااللمقادير التعيين الحرفي 

ستخدمة في تعيين المقادير اختAف بنية الرموز الحرفية الم أنّ مجموعة أخرى من التAميذ رأت كما 

طريقة التمثيل الرمزي عدم تماثل كدليل على تلك الخاصة بالعناصر الكيمائية الفيزيائية عن تركيب 

أن المتمدرسين ھؤ@ء يعتبر ، وضوحابعبارة أكثر  . لكل من المقادير الفيزيائية و العناصر الكيميائية

أمّا أغلب رموز . Fنھا تتكوّن عادة من حرف واحدبسيطة بنية لھا رموز المقادير الفيزيائية  أغلب 

   .، لذلك فلھا بنية مركبةمن أكثر من حرفن العناصر الكيميائية فتتكوّ 

  :اليةالفقرة التّ السنة الثانية على ذلك، كتب أحد تAميذ كمثال 

عندما يكون عنصران يبدءان بنفس الحرف : كما يليفي العناصر الكيميائية، يكون الترميز  ه Fنّ  ... «

  .Ag ،Ar و   H،He: مثل آخر  حد العناصر يضاف إليه حرففإن أاFول، 

  الكتلة أن  أي .M رمزھا  و الكتلة المولية m رمزھا الكتلة ذلك Fن فA يكون ،الصيغ الفيزيائيةفي أما 

   .»ا الكتلة المولية فكتبت بحرف كبيركتبت برمز صغير، أمّ 

، )@(التAميذ الذين اختاروا الجواب التي استعملھا من خAل اFنماط الثAثة من التبريرات إجما@، 

المقادير أسماء كل من اعتماد الحرف اFول من بينھم و التي تخصّ نAحظ وجود نقطة مشتركة 

لوجود تشابه متعلمين رفض ھذه الفئة من اليبدو لنا أن نطAقا من ھذا، إ .الكيميائيةالفيزيائية و العناصر 

ر حصول اختAف جوھري ناصر الكيميائية @ يفسّ عمن المقادير الفيزيائية و ال بين طريقة الترميز لكلّ 

حصول ل التAميذ مAحظة ھؤ@ء إلى أساسا ما سببه يعود إنّ ، و للترميز لكليھما في القواعد المستعملة

لمقادير اعادة لتعيين ختارة المالرموز الحرفية و في تركيب طريقة كتابة من  كلّ في التذبذب نوع من 

    . الفيزيائية

 المتعلمين أغلبية  نّ أ، من المعقول القول ب8و  7السؤالين إجابات التAميذ على من خAل بشكل عام،   

جلي خضوع الترميز لوحدات القياس و للعناصر الكيميائية إلى ا@ختيار  لأدركوا بشك المستجوبين

ة و ـوجودات الفيزيائيلھذه الم ة اFجنبيةـغباللّ  من ا@سمروف اFولى ـأو للحاFول الرسمي للحرف 

يخضع للمقادير الفيزيائية الحرفي أن الترميز إلى التAميذ أغلبية ھؤ@ء تأكيد فبالنظر إلى  .الكيميائية

   لھذه  باللغة اFجنبية ار الحرف اFول من ا@سمـاختيعلى رتكزة الم ا@صطAحيةة ـللطريق
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بين   -القاعدية  وحدةنوع من الحتى و  -  وجود ترابطيرون  أغلبھم أن  ھمليقاتتعيبرز من ، المقادير

  .كيميائيةال عناصر القياسھا و وحدات و  مقادير فيزيائيةالمن  الحرفي لكلّ رميز التّ  طريقة 

من العوامل لين عامكو للعناصر الكيميائية القياس لوحدات الترميز  اعتبار على ضوء ما سبق، يمكن ف

. عيين الرمزي للمقادير الفيزيائيةالتّ طريقة Aميذ لتّ للا?طار ا@دراكي و تقوية التي ساھمت في تدعيم 

لمقدار التمثيل غة اFجنبية باللأن قاعدة اختيار الحرف اFول من ا@سم من المعقول القول أخرى، بعبارة 

من  طريقة الترميز الحرفي لكلّ لإدراكھم لتوحيد مAئما  إطارا لھؤ@ء المتمدرسين ل الفيزيائي تشكّ 

لقواعد ل ھام تنقيل  قد تمّ ه أنّ رى نو عليه، . و للعناصر الكيميائيةو لوحدات القياس  ةالمقادير الفيزيائي

لعناصر الكيميائية لالقياس و دات وحمن  للتعيين الرمزي لكلّ المؤطّرة ا@صطAحية الرسمية و العالمية 

ريا موحّدا ھكذا، شكّلت أغلبية التAميذ المفحوصين إطارا تصوّ . الفيزيائية رميدان الترميز للمقاديإلى 

 ر أن ھذا النمط ا?دراكيحيث نتصوّ  لعلوم الفيزيائيةللموجودات الثAثة السابقة لللترميز الحرفي 

 المطلوبالمعتبرة ?قتصاد الجھود الذھنية للتAميذ يمثّل إستراتيجية لطريقة الترميز الحرفي الموحّد 

   .في الفيزياء و الكيمياء لترميز الحرفيلطرائق عدّة بذلھا لتذكّر 

  مناقشة نتائج الدراسة الميدانية. 4

محلية أو  ھي مقاربات جماعية  -ا@صطAحية اFطرأو  -  ن ا@صطAحياتأقلنا دان العلوم، يفي م

معاني المفردات المستخدمة بكل من خاصة صريحة  تحديد قواعد إلى و عالمية و التي تھدف جھوية أ

توحيد المقاربات ھذا يضاف إلى  . طرق و وسائل تمثيل محتويات ھذه العلومفي المجا@ت العلمية و 

 اختيار  دة  وعملية محدّ ائق اعتماد طرخAل ق ذلك من يتحقّ في تحليل المضامين العلمية و المستعملة 

  .كمعايير للقياسمستويات مرجعية إتجاھات و كميات و 

كمضمون ل%طر المتفق عليھا الد@لية و العملية ا@ختيارات مجمل ل الھدف الرئيسي من اعتماد يتمثّ  

ا@ختيارات حيث أن العلمية  إلى توحيد المقاربات المستعملة في دراسة الظواھرا@صطAحية 

حسب السياقات د معاني المفردات ما في التقليل من العوائق الناجمة عن تعدّ ادورا ھتلعب  ا@صطAحية

تساھم ھذه  كما . تحليل نفس الظواھر عتمدة فيالمع ا@ختيارات العملية و تنوّ ھا الموافقة @ستعمال

مجال علمي، ممّا  صين في كلّ تخصّ مالعلمية بين ال المعارفتبادل في تسھيل ا@ختيارات ا@صطAحية 

   .ما مستمرا لھاو ضمان تقدّ  دا للعلومبعدا عالميا موحّ إعطاء يؤدي إلى 

ا@ستعمال المنتظم يمكن القول أن ، مدةالمعتّ ل%طر ا@صطAحية الجماعية  اFھمية الكبيرةعلى أساس ف

في ميدان علمي ما دخلين على جميع المتّ إلزامي حيث ينبغي له طابع فق عليھا المتّ لقواعد الھذه 

  .باFخصّ البحث و التعليم مجالي جميع المستويات كعلى  ھا الخضوع ل
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يملكون إدراكا عددھم أن أكثر من نصف  2و  1إجابات التAميذ المستجوبين في السؤالين  منيظھر 

ل يمثّ  4و  3و  A2قتراحات لھم لمفھوم ا@صطAحية في ميدان العلوم حيث أن اختيارصحيحا جزئيا 

مئوية  اعتبار نسبة غير أن  .ا?طار النظري لھذا المفھومعلى ھذا ا?دراك المتوافق نسبيا مع مؤشرا 

كجزء من و النظريات نين اعتماد المعطيات العلمية كالقواأن ھؤ@ء المتعلمين  أعداد ذات د@لة من 

بشكل صائب غير لھذا المفھوم  ھم إدراكأن على  دليلمحتوى مفھوم ا@صطAحية في ميدان العلوم 

لة الصّ  للبنود ذاتالتAميذ  عددكثر من نصف Fيد السدشكل أكثر تفصيل، إذا كان ا@ختيار ب .كامل

كا@تجاھات و المستويات دة باختيارات محدّ التمثيل و بأدوات بتحديد مدلول المفردات العلمية و 

وقع من خAل ن التناقض إوى ا@صطAحية، فـفي إدراك محتالجزئي مھم لقياس مؤشرا لتحكّ لالمرجعية 

  . ا@صطAحيةدلول في م إدراج قبول و اعتماد المعطيات العلمية 

من بين التي تمّ ا?تفاق عليھا  ةختيارات الحرّ ا@على تمد يعمبدأ ا@صطAحية بناء على أن  في الواقع، 

 @ تؤثر في جوھر الظواھر المدروسةھذه ا@ختيارات الجماعية  ، فإنّ ا@ختيارات الممكنة مجموعة من 

المثال، على سبيل .تساعد العلماء على تحليلھا من خAل ا?ختيارات الواضحة و البسيطة المعتمدةبل 

تجاه موجب للحركات ااعة كعقارب السّ وران على اعتبار جھة دبين الفيزيائيين فاق ق إتّ تحقّ◌ّ 

غرام  12مقدارھا اختيارية ختيار المول المكافيء لكتلة اعلى من جھتھم ون الكيميائيفق إتّ كما . ورانيةالدّ 

    .)شواردو  جزيئات و ذرات( كوحدة أساسية لقياس كمية المادةمن الكربون 

دوا على الطابع ا?لزامي في تطبيق Aميذ المستجوبين قد أكّ ة من التّ ھامّ  ةل أن نسبسجّ نفي نفس ا?تجاه، 

ا@صطAحية في للقواعد المعطاة ھذه ا?لزامية باFھمية الكبيرة حيث فسّروا  القواعد ا@صطAحية

Aميذ أغلبية التّ ت حول ھذه النقطة بالتحديد، أكدّ ف .عالمياا العلوم و إعطائھا طابع رتطوّ في مساھمتھا 

م العلوم مرتبط بشكل أساسي بتسھيل تبادل المعطيات العلمية وذلك من خAل تفادي تقدّ  أن المفحوصين

عن طريق التحديد الدقيق لمعاني المفردات العلمية و توحيد و الذّي لن يتحقق ، حسبھم، إ@ّ الغموض 

يرى ھؤ@ء إضافة إلى ھذا،  .العلومھذه من طرف العلماء في دراسة تّبعة ا@ختيارات و الممارسات الم

على إكتساب  تھملمساعدتدريس العلوم يتطلبّ توحيد ھذه ا@ختيارات ا@صطAحية  نّ أمين المتعلّ 

   .اFجنبيةالمحلية و علمية الالمراجع محتوى في  يجدونھا المعارف التي 

قول اللنا كان مسموحا  ه إذا أن ستخلصنا سبق أن ا، ةللمقادير الفيزيائي الحرفي  رميزلتّ ا فيما يخصّ 

 ن ھذا اFخير لن يكون إ@ مبھما و ضمنياإفللتعيين الحرفي لھذه المقادير،  وجود إطار اصطAحيب

@ختيار الحروف الممثلة  ا عالميمدة قواعد صريحة و معتّ غياب ا@ستنتاج على ھذا رتكز يحيث 

  كتب الفيزياء المنشورة خAل القرنيننة من على ذلك الدراسة التحليلية لعيّ  للمقادير الفيزيائية كما تدلّ 
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و أالمنبثقة من جھود محلية نسبيا الحديثة وصيات فبالرغم من وجود مجموعة من التّ  .م 19و م  18

أن  الترميز للمقادير الفيزيائية، إ@ّ  طريقة غموض جھوية للتصدي للصعوبات البيداغوجية الناتجة من 

 يجعل من ا?شكال مطروحا بالخصوص في تعليم  وصياتھذه التّ في تطبيق الخاصية غير ا?لزامية 

  . ةالفيزيائيضامينھا مالتAميذ لو ادراك  العAقات الفيزيائية المصاغة رياضيامحتوى 

الترميزية ترتكز ھذه العملية إدراكھم لأن ھؤ@ء المتعلمين  إجابات تحليل من  يظھرھذا الموضوع،  في

الفرنسية (باللغات اFجنبية لى قاعدة اعتماد الحرف اFول من أسماء المقادير الفيزيائية إعلى الخضوع 

 .عالميبعد ي و ـرسم طابع أن ھذه القاعدة لھا ن المستجوبين ـأغلبية الثانويي حيث اعتبرت )أو الAتينية

فھم محتوى في سھولة تطبيق القاعدة ا@صطAحية العالمية السابقة تھم، ينتج من نسبة Fغلبيّ بالف

  . كتب الفيزياءفي مختلف  المعاد@ت الفيزيائية المصاغة رياضيا

 قترحة عليھم ن الحروف المإللمقادير الفيزيائية، فالحرفي الترميز  لطريقة على ضوء إدراك التAميذ ف

 توافقھا مع خضعت إلى قاعدة  4السؤال في لھم المعطاة اFربعة للتمثيل الرمزي للمقادير الفيزيائية 

، ممّا أدّى إلى قبول بعض الحروف لتعيين مقادير ادير الفيزيائيةمقالھذه بعض لحرف اFول @سم ا

   .فيزيائية محدّدة و رفض البعض ا]خر

، نAحظ أن عددا عليھم قترحةالفيزيائية المالمقادير لبعض رفضھا كرموز  بالنسبة للحروف التي تمّ 

 اعتبروا أنالمعطى لھا بشكل تلقائي حيث  فيزيائيالل مدلوالفصحوا على أقد المتعلمين ھؤ@ء ھاما من 

كما أن  .كھربائية مكثفة سعةلالحرارية لجسم أو  عةللسّ يرمز   Cل عمل قوة و الحرف يمثّ  w الحرف

من اسمھا  )t(عدد غير مھمل من التAميذ المفحوصين قد رفضوا تعيين درجة الحرارة بالحرف اFول 

   .للزمن رمزا مدلوله تلقائيا كأدركوFن ھذا الحرف 

  رف ـللحنسبة ھامة من المتمدرسين المستجوبين ود رفض ـيعللمتعلمين، ا@دراكي ا?تجاه في نفس  

)J(  إلى عدم توافق ھذا الحرف يدور حول محور لتمثيل عزم عطالة جسم  5في السؤال عليھم المقترح

ن تطبيق القاعدة إفي ھذه اFثناء، ف .عزم العطالة: مع الحرف اFول @سم المقدار الفيزيائي

يخضع إلى  Fجنبية ا ةباللغللترميز للمقادير الفيزيائية باختيار الحرف اFول من أسمائھا  ا@صطAحية

ب استخدام نفس الحرف لتعيين أكثر من لة رمزيا من خAل تجنّ شرط ضرورة التمييز بين المقادير الممثّ 

انويين أن التعيين الرمزي المألوف لعزم قوّة بالحرف وعليه، ترى فئة من ھؤ@ء الثّ  .مقدار فيزيائي

)M( الحرف تقبّل يستوجب )J( بين ھذين المقدارين  لطالخ عدم بھدف ھذا و العطالة عزم لتمثيل

  .الحرفي رمزعزم قوة و عزم العطالة من خAل تعيينھما المحرج بنفس ال: الفيزيائيين

   فدا المقادير الفيزيائية التي تبتدئ أسمائھا بنفس الحرـتحديھذا الشرط  يخصّ ر تفصيA، ـأكثبشكل 
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فحوصين لتعيين مالأغلبية التAميذ الرموز الحرفية  التي اقترحتھا في د ھذا الشرط ا@حتياطي تجسّ  أين

 ھممدى حرصمنھم  ةھامّ  نسبا إجابات تبيّن بوضوح،.  6  في السؤاللھم لمعطاة المقادير الفيزيائية ا

ميزا تبجAء يظھر بشكل لة لھا مثّ كتابة الحروف الم Aل يز المقادير الفيزيائية من خالتAميذ على تميّ 

تجاه، أدى اFخذ بعين ا@عتبار لقاعدة ?في ھذا ا .دمحدّ  حرفيرمز ب فيزيائي تخصيص كل مقداربھدف 

لمقادير الھذه مييز بين الرموز الحرفية ين المقادير الفيزيائية بالحرف اFول Fسمائھا و ضرورة التّ تعيّ 

ل ا?ستراتيجية اFولى في تتمثّ  .ين عمليتينتستراتيجي?المستجوبين  لتAميذ إلى توظيف االممثّلة رمزيا 

. مقادير الفيزيائيةFسماء ال )الفرنسية(Fجنبية من الكتابة باللغة ا إلى الحرف اFول خرآإضافة حرف 

دئ حيث أن المقادير التي تبتخر ]عن افيزيائي التAميذ من تمييز كل مقدار ھؤ@ء ن بھذا الشكل، تمكّ 

رمز المقدار الثاني يكون  بنفس الحرف الAتيني يكون الرمز الحرفي Fحدھما له بنية بسيطة وأسماؤھا 

  .من أكثر من حرف واحدبا مركّ 

، فإنھا تعتمد ستجوبينAميذ الممن طرف فئة أخرى من التّ نتھجة ق با?ستراتيجية الثانية المفيما يتعلّ 

مع  المبتدئة بحرف متماثل أسماء المقادير الفيزيائيةFحد للحرف اFول  زعلى استخدام نمط كتابة مميّ 

إلى تعيين ختارة المفية الحرالرموز أدى اعتماد ھذه الطريقة في كتابة كمثال على ذلك،  .مقدار آخر

و درجة الحرارة بنفس الحرف اFول من اسمه مكتوبا  )t(الزمن بالحرف اFول مكتوبا كتابة صغيرة 

  . )T(كتابة كبيرة 

 Fربعة على اFسئلة ابشكل إجمالي، اعتمادا على المعطيات المتحصل عليھا من إجابات التAميذ 

التمثيل الرمزي لھذه يقتضي للمقادير الفيزيائية، الحرفي لترميز للTطار ا@صطAحي دراكھم بالخاصّة ا

حيث  مقدار فيزيائي لكلّ باللغّة اFجنبية اعتماد الحرف اFول من ا@سم ، حسب أغلبيتھم، المقادير

  .التAميذ المستجوبين لھذا ا@ختيار صفة قاعدة اصطAحية عالمية ذات طابع إلزاميعطى أ

ضرورة تفادي تعيين أكثر من مقدار فيزيائي بنفس على المتعلمين ة ھؤ@ء ت أغلبيّ ألحّ بالمقابل،  

 فوحرأساسا المقادير الفيزيائية التي تبدأ أسماؤھا بنفس ال يخصّ ھذا الشرط الھام الذي . الحرف

ة مقادير فيزيائية عدّ مثيل نه، حسب رأيھم، تفادي الوقوع في الغموض الحاصل من تأش منالAتينية 

لمضمون العAقات الفيزيائية المصاغة على شكل  ھمفي فھمصعوبة ا ينتج عنه ممّ  ،الرمز الحرفيبنفس 

  .معاد@ت رياضية

 رات مقرّ في ال لدرسصريح ى ل محتوخر، باعتبار أن الترميز للمقادير الفيزيائية @ يشكّ آمن جانب    

اط ـلھذا النشالممارسة المألوفة بالنظر إلى  و في طوري التعليم المتوسط و الثانوي الرسميةالدراسية 

  صلةذات أخرى ل ـ، افترضنا وجود عوامالفيزيائيةس المعاد@ت ـتدريفي الترميزي 

  ةـللطريقإدراك المتعلمين ت إلى تدعيم و تقوية أدّ وم الفيزيائية ـفي العلالممارس الحرفي بالترميز 

127  



 
 

 واسعة فئاتتعليقات ھذا الشأن، يظھر من  في .الفيزيائية للمقادير الحرفي للتعيينو المبھمة  الضمنية 

 لكل من  الترميز في بعةالمتّ  للقواعدبارز  تأثيروجود  8 و 7السؤالين  علىين أجابوا الذّ  التAميذ من

  . الفيزيائية للمقاديرالحرفي  رميزالتّ  لطريقة رھم نظ وجھة على الكيميائية لعناصرا و قياسال وحدات

 تبريرات إجاباتھم في ، ضمنيبشكل صريح أو  ،التAميذعدد ھؤ@ء ثAث أرباع يقارب ما  وضحأ فقد

 من جھة، و طريقة قواعد الترميز لوحدات القياس و للعناصر الكيميائية كل من وجود تشابه بين 

في الثانويين  ھؤ@ء شابه المشار إليه من طرفل التّ يتمثّ  حيث  للمقادير الفيزيائيةالحرفي الترميز 

للمقادير الفيزيائية و لوحدات قياسھا و للعناصر الAتينية باللغّة اعتماد الحرف اFول من اFسماء 

ھذه الثAثة من Fنواع أن امين المتعلّ أغلبية ھؤ@ء  ترى وعليه، .الكيميائية في تمثليھا الرمزي

   .منھا لكلّ الترميز الحرفي إلى نفس القواعد في مبدئيا نة للعلوم الفيزيائية تخضع الموجودات المكوّ 

الحرفي صطAحية الترميز @يبدو أن النمط ا?دراكي للتAميذ لتفسير مجمل ھذه البيانات التجريبية، 

و لمقادير الھذه حرفي عيين اللتاالذي ميّز للغموض التاريخي منطقيا ل إسقاطا للمقادير الفيزيائية يمثّ 

نرى أن ھناك نوعا  في الواقع،  .م 19 و م   18القرنين خAل في كتب الفيزياء المنشورة الذي @حظناه 

مادة الفيزياء با@عتماد ضامين التنقيل التعليمي لمو ذلك من خAل لغموض التاريخي الھذا من التنقيل 

  .باFخص م 19كتب الفيزياء المنشورة خAل القرن أشھر محتويات على 

في كتب الفيزياء المنشورة الحرفي للمقادير الفيزيائية عتمادا على ھذه المعاينة التاريخية للترميز إإذن، 

لتعيين الرمزي لطريقة ان النمط ا?دراكي للتAميذ أمن المعقول القول ب م،  19و   م 18خAل القرنين 

الموضوعية بانعكاس الغموض يمكن تفسير ھذه حيث  ن سابقا له طابع موضوعيالمبيّ لھذه المقادير 

الممارسات مجال التشكيل الرياضي للعAقات الفيزيائية في الترميزي لغرض التاريخي لھذا النشاط 

   .لعAقاتلھذة اطة بالصياغة الرياضية المرتبالبيداغوجية 

 ي وـجزئالتفسير الساھم في با?ضافة إلى ھذه ا@عتبارات التاريخية، توجد بعض العوامل التي قد ت  

للحروف المفخخة القراءة التلقائية حول حورة تمو الما البحث المطروحة في ھذتكميلي لTشكالية ال

يتعلق  .المستجوبين سابقا التAميذ و الطلبةطرف أغلبية من  المستخدمة لتعيين المقادير الفيزيائية

ختارة عادة مدلول الحروف المبادراك لة صّ المعرفية ذات   - نفسالجوانب الا@عتبار التكميلي اFول ب

و  التلميذ ذھن ط بين ـدور الوسيالحروف ھذه ، تلعب ورـمن ھذا المنظ. لمقادير الفيزيائيةال ـلتمثي

للمقدار الفيزيائي، مثّل بناءا على دور الوساطة للحرف المف .ھا%شياء المدلول عليلالخصائص المميّزة 

  لتعيين  ل في الحرف المختارال المتمثّ ن الدّ بي  ،أي غير عشوائية، زةن إقامة عAقة محفّ إف

نھا المساھمة في إلقاء بعض أمن شو المدلول المستھدف بعملية التمثيل الرمزي المقدار الفيزيائي 

  فيةحررموز الللللمحتوى الفيزيائي  - غير الصائب دوما  -ا?دراك التلقائي شكالية إالضوء على 
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ذاكرة  على أنّ  يمكن التأكيدففي السيرورة ا@دراكية لمضامين المثيرات التي يتلقاھا التAميذ،  .المختارة 

إذا ة ـلة في الحروف المختارة لتعيين المقادير الفيزيائييرات المتمثّ بسھولة المثّ تسترجع م تخزن و المتعلّ 

ھذين تحفيز العAقة بين  منينتج حيث  و المدلولأي ھذه الحروف ال ة ما بين الدّ ـكانت ھناك عAق

ر عليھا بالحروف لكشف عن المحتويات الفيزيائية المعبّ او سرعة سھولة القطبين من المثلث الرمزي 

الذي نبحث عن مدلوله الفيزيائي له خاصية أن الرمز الحرفي في ھذه الحالة، يمكننا القول ف  .ختارةالم

إدراك مدلول ضمان سھولة في المساھمة في ھا نأوجود مثل ھذه الشفافية من شإذن، إن  .»شفافة«

   .الحرف المستخدم

ال و المدلول من خAل قاعدة ا@ختيار المتفق عليه عAقة غير عشوائية بين الدّ ، نرى أن إقامة ومنه

في الممارسات Fسماء المقادير الفيزيائية مقرونا با@ستخدام المستقر نسبيا اFول الAتيني للحرف 

 فيمساھم ھو عامل لنفس الحروف في الصياغة الرياضية للعAقات الفيزيائية التعليمية للفيزياء 

المستخدمة في الكتابة  فيةحررموز اللاعليه  الذي تدلّ لمحتوى لللمتعلمين التلقائي و شبه ا]لي دراك ?ا

   .للعAقات الفيزيائيةالرياضية 

للتعيين الرمزي للمقادير الفيزيائية وفق طريقة تبني للحروف المختارة الشفافة خاصية فعلى عكس ال

لھا اتم طابع العال لھذه الحروف الحرّ ا@ختيار العشوائي ينتج من  الحروف الAتينية اFولى Fسمائھا، 

على ھذا . الحرو المختار و المقدار الفيزيائي المستھدف بالتعيين الحرفينتيجة غياب أية عAقة بين 

صعوبات إدراكية للتAميذ في لمقادير الفيزيائية لالحرفية رموز لاFساس، يطرح ا@ختيار العشوائي ل

بالضرورة ھي فيھا الحروف المعتمدة  تكون رموز الحرفية التي @ كشفھم على المضمون الفيزيائي لل

    .لمقاديرلھذه االحروف اFولى Fسماء 

السياق، تؤكد المعطيات التجريبية لعلم النفس المعرفي أن ا@ستخدام المنتظم و الدائم لنفس في نفس 

لدى التAميذ يؤدي إلى نشوء إدراك مستقر ، الحروففي حالتنا ھذه في  ،لةالمتمثّ  stimuli  المثيرات

على ضوء ھذه  .رمزيا ةنالمعيّ  ةالفيزيائي ادير و المق ةف المستعملوالتي تربط بين الحر لعAقة التمثيل

مرحلتي كتب الفيزياء للمقادير الفيزيائية في ارموز ز ن ا@ستقرار النسبي الذي يميّ إ، ف@عتباراتا

لرابطة لعAقة االلنظرة ا@دراكية للمتعلمين لطبيعة ة المتوسط و الثانوي يمكن اعتباره كعامل تقويّ التعليم 

نتيجة لھذا ف .عادة للتعيين الحرفي للمقادير الفيزيائية و أسماء ھذه المقاديربين الحروف المختارة 

  الفيزيائي المستھدف بواسطة لمضمون ل، يميل التAميذ إلى قراءة آلية النسبي و المرحليا@ستقرار

  .الفيزيائيةنفس المقادير ل مثيلھا كرار في تالتّ د و التعوّ قوّة نتيجة  الحروف المعتمدة 

 ،زTدراك المحفّ لجزئيا تفسير تقديم يمكن معرفية،  -با?ضافة إلى ھذه ا@عتبارات التاريخية و النفس

  الخاصيةاعتمادا على المستخدمة في تعيين المقادير الفيزيائية ا@عتباطية أي غير العشوائي، للحروف 
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لوجھي  المكونينال و المدلول بين الدّ الرابطة عشوائية العAقة حيث نرى أن  مفھوم ا?شارةلالنقيّة  

من العديد ين تعيّ على مبدئية معتبرة الحروف قدرة  من ھذهكل حرف عطي لتأن بإمكانھا مفھوم ا?شارة 

  . في آن واحد المقادير الفيزيائية

 المAئمةمن مفھوم ا?شارة اFداة الحقيقة  جعلت ةھامّ  كخاصية قاوةالنّ  هھذ عتبرتميدان العلوم،  فيف

 للمحتويات الد@لية ينالتعيّ  لقدرةتخفيض  أو تحجيمالتحفيز قد ينجم عنه  نFالعلمية  ضامينمال لتعيين

لمواجھة الصعوبات ف .)Wallon، 1970 لوناف(موز مثA الرّ كغير عشوائية ة باستخدام أدوات دالّ 

للقدرة  إلى وضع حدّ ؤون التAميذ يلجأغلبية يظھر أن عدم تحفيز ا?شارة،  منا?دراكية الحاصلة 

المستعملة العشوائية للحروف خاصية التحفيز  »صاقإل«لك عن طريق و ذلھا ن الد@لي يعيالمعتبرة للتّ 

 ،ير المحفزغ، أي العشوائيإذن، رغم الطابع . في التشكيل الرياضي للعAقات الفيزيائيةبشكل مألوف 

غير كرموز ھذه الحروف تبرون التAميذ يع، يبدو أن لمقادير الفيزيائيةامثيل للحروف المستعملة في ت

المعنية دة بين ھذه الحروف و أسماء المقادير الفيزيائية وجود عAقة محدّ رھم لتصوّ نتيجة  اعتباطية 

  .المعاد@ت الفيزيائيةبالتمثيل الرمزي لكتابة 

الد@لي نز@ق Tلإضافيا جزئيا قتراح تفسيرا إ يمكن سابقا، إليھا أشرنا التي التفسيرية للعناصر كتكملة   

الذي @حظناه لدى أغلبية المقادير الفيزيائية لتمثيل ختارة للحروف المبيعة الد@لية الحاصل في الط

على فكرة العامل  احيث يرتكز ھذلحروف الھذه من خAل قراءتھم التلقائية التAميذ المفحوصين سابقا 

المعاش  الواقعوانب لة بجالصّ  اتذفراد اFصورات تّ عبير عن لتّ ل مزالرّ لمفھوم التAؤم الكامل 

 غيرعي االجمعيين أداة للتّ ھي ?شارة ا ظر إلى أنّ بالنّ  ،جاهتّ ?في ھذا ا. )Piaget ، 1970بياجي(

حيث  تجريدية معتبرة جھودل Aميذالتّ  بذل بيتطلّ  ا?شارات ھذه مدلول دراكإ فإن للمضامين، صالمشخّ 

الجھود، يلجأ  ھذهنتيجة الرغبة الطبيعية لھم ?قتصاد  الفكرية جھودال من لكثيرل المتعلمينبذل  لتفادي

أي  المستھدفالمدلول  و ،أي الحرف الدال ،بين ا?شارة تحفيز عAقة إقامة لىإالمتمدرسين  ھؤ@ء

   .الفيزيائي المقدار

التلقائي للت9ميذ لمضمون الرموز  اXدراك أن )Lévy- Leblond )1998  لوبAن -يرى ليفيفي الحقيقة، 

  مععند تعاملھم ين الفيزيائي موقفللمقارنة مع  قابلالفيزيائية  لمقاديرالمختارة عادة لتعيين ا الحرفية

  دوا علىالتي تعوّ  وفالحرھذه بين  »ةـكينون ةـعAق«يميلون إلى تشكيل حيث الحرفية  موزالرّ  ھذه

غير أن  .في ھذه العبارات الرّياضية رمزيا نةالمعيّ  المقادير وفي المعاد@ت الفيزيائية  ستخدامھا

، بعكس التAميذ، لفيزياءاصين في المتخصّ  ھؤ@ء Fنّ  للفيزيائيين إشكا@ تطرح @ موزالرّ ھذه  مضمون

ونھا التي قد يصادفالرموز الحرفية المبھمة  لالضرورية للكشف عن مدلواتية وملوسائل المفھايملكون 

  تعبئتھا،  ئيفمن بين الطرائق التي بمقدور الفيزيا. العAقات الجبرية للفيزياءب تعاملھم أثناء 
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و ذلك الد@لة لحروف المبھمة لالمضمون الفيزيائي بتحديد  هلسمح نجد أسلوب التحليل البعدي الذي ي

  .لغامضارمز الحرفي ل باللمقدار الفيزيائي الممثّ لالرسمية الكشف عن وحدة قياس عن طريق 

جراءات ?االتفكير في فرض ي اممّ ، عندھمرة الكفاءة غير متوفّ غالبا ما تكون ھذه بالنسبة للتAّميذ، 

الرموز ھذه لمدلول خادع مدراكھم التلقائي و الإالناجمة عن على تجاوز الصعوبات تھم لمساعدسبة االمن

على لمحتوى العAقات الفيزيائية المصاغة ھم فھمنوعية عواقب على عن ذلك من ما ينجرّ الحرفية و 

  .رياضية معاد@تشكل 

  ةـخاتم

الفيزيائية، يظھر من نتائج ر جزئي لقراءتھم التلقائية لمدلول رموز المقادير من تقديمھا كمبرّ نطAقا إ  

صطAحية في ميدان العلوم ?ينظرون إلى مفھوم استجوبين Aميذ المب التّ الدراسة الميدانية أن أغل

نات ھذه لمكوّ يل التمثّ معاني المفردات العلمية و وسائل من  بكلّ عية ذات عAقة كمجموعة اختيارات جما

  . المحتويات العلميةإختيارات محدّدة في المقاربات المستخدمة في دراسة  تبنّيو كذا  العلوم

و اعتماد لمتفق عليھا ة اخلطھم بين ا@ختيارات الحرّ رھم لھذا المفھوم غير دقيق نتيجة ير أن تصوّ غ 

الظواھر ا@ختيار @رتباطھا الموضوعي مع ھذا  المعطيات العلمية كالقوانين و التي @ تدخل في سياق

أغلبية ھؤ@ء المتعلمين يرون أن  كما أنّ . عن اFطر ا@صطAحيةّ التّامة و بالتالي استقAليتھا  المدروسة

ا ، ممّ فق عليھالزامية تطبيق ا@ختيارات المتّ إالحاجة إلى تسھيل التواصل العلمي يقتضي بالضرورة 

  .الدّائم للعلوم رتطوّ الذات أھمية كبيرة في ستراتيجية جماعية إيجعل من مفھوم ا@صطAحية 

المستجوبين أن ھذه العملية المتعلمين يعتبر أغلب للمقادير الفيزيائية، الحرفي رميز ق بقواعد التّ فيما يتعلّ 

اFولى Fسماء الAتينية اصطAحية عالمية و التي تقتضي، من جھة، اعتماد الحروف  طريقة وفق  تتمّ 

تمثيل من خAل مييز بين ھذه المقادير و من جھة أخرى، ضرورة التّ  المقادير الفيزيائية لتعيينھا رمزيا

المقادير الفيزيائية التي تبدؤ تحديدا الشرط ھذا  خصّ ي. وحيدّ و معيّنبرمز حرفي فيزيائي مقدار  كلّ 

  .اFجنبية بنفس الحرفغة أسماؤھا باللّ 

ستراتيجيتين ?إمكانية استخدام إحدى اإلى المفحوصين Aميذ التّ ت أغلبية ھذا الھدف، أشارلتحقيق ف 

  تدئ أسماؤھاالتي تبر ـكرمز Fحدى المقاديفي الترميز إضافة حرف ثان للحرف اFول ا إمّ : اليتينالتّ 

كتابة كلّ منھما بنمط بشرط  لكنمن اسم كل منھما، بحروف متماثلة أو ا@كتفاء باعتماد الحرف اFول 

  .كبيرة أخرى  صغيرة وكتابة : تخطيطي مختلف

كتب الفيزياء و في عيين الرمزي للمقادير الفيزيائية في التّ ي يسود مني الذّ ظر إلى الطابع الضّ النّ بف

 ?دراكھم وجود عوامل تدعيم المستجوبين Aميذ يظھر من إجابات أغلبية التّ عليمية، ممارساتھا التّ 

  ريحة ل في القواعد الصّ ـل ھذه العوامتتمثّ حيث  الفيزيائيةز للمقادير ـار ا@صطAحي للترميـلTط
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لتعيين كل من وحدات القياس ي العلوم الفيزيائية  فالمستخدم  يرميز الحرفتالفي  المستخدمةسمية و الرّ 

وجود إطار على ة دالّ مؤشرات نرى Aميذ، ھؤ@ء التّ أغلبية تبريرات فمن خAل  .و العناصر الكيميائية

حيث لدى نسبا كبيرة من ھؤ@ء الثانويين  الكيمياءفي الفيزياء ولترميز الحرفي القواعد موحّد إدراكي 

للعناصر الكيميائية له تأثير الرمزي لوحدات القياس و عيين ابع المكشوف و الرسمي للتّ الطّ  يبدو لنا أنّ 

في إعطاء أغلبية المتعلمين المستجوبين صفة القواعد ا@صطAحية العالمية للطريقة الضمنية و  واضح 

    .لمقادير الفيزيائيةالحرفي  لتمثيل الغير الصارمة المستخدمة عادة في 

صياغة الرياضية لغرض ال في تدريس الفيزياء رميز الحرفيالتّ بلة إضافة إلى ھذه العوامل ذات الصّ 

 تلقائيالدراك ?امساھمة في تدعيم أخرى يمكن القول أنه توجد عوامل إضافية ، لعAقات الفيزيائيةل

، العواملھذه ق تتعلّ بشكل أساسي، . تعيين المقادير الفيزيائيةالعشوائية المستعملة في لمضمون الحروف 

الفيزيائي و المدلول أي الرمز الحرفي ال عAقة وطيدة بين الدّ ل ھمد في تأسيسة التعوّ قوّ ب من جھة، 

في الممارسات التعليمية الخاصة  في اختيار نفس الرموزو الظاھري نتيجة ا@نتظام النسبي المستھدف 

في تAؤم مفھوم الرمز المحفز من جھة أخرى،  و يزيائيةبالنمذجة الرياضية للقوانين و للتعاريف الف

العشوائية و ما ينتج  المعتبر لمفھوم ا?شارةلتAميذ مقارنة بالتجريد لللتعبير على التصورات الشخصية 

  .@ليعن ذلك من صعوبات في الكشف عن مضمونھا الدّ 

، نقدّم في الفصل  التالي ھاتجاوزعلى مساعدة التAميذ محاولة في إطار عليمية و عوبات التّ أمام ھذه الصّ 

    .المنجز لھذا الغرضجريب التعليمي المتعلقّة بالتّ المعطيات المنھجية و التجريبية 
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  :تمھيــد

الحرفي رميز للتّ  و التاريخي  الد@لينتائج التحليل لستلزاما إالذي أنجزناه عليمي ل التجريب التّ ـيمثّ   

عيين الرمزي التّ ?بستمولوجية لية إلى تقديم العناصر المعرفية اFوّ  فيھده حيث أنّ  ةللمقادير الفيزيائي

ر كفل المبكّ للتّ متواضعة  طبيقي كمحاولةننظر إلى ھذا العمل الت، ?طارفي ھذا ا .لھذه المقادير

غموض القراءة التلقائية لمدلول الرموز الحرفية للمقادير الفيزيائية بالنظر إلى ن مناتجة بالصعوبات ال

   .أطوار تعليم الفيزياءفي مختلف لھذه المقادير رميز التطريقة 

مساھمة التAميذ في  بناء ترتكز أساسا على ة التي عتمدنا على المقاربة البنيويّ إ، التطبيقي في ھذا العمل

الي بالتّ و  عليھم ا?شكاليات المطروحة تفسير قدرة مكتسباتھم القبلية على  و تمحيص مدى معارفھم 

 /Johsua et Dupin  ،1987جوزييا و دوبان (الخاطئة تصوراتھم و معارفھم إعادة تشكيل يمكنھم 

  ).Robardet ،2001روبردي  /Tiberghien et al.  ،1995تيبرغين و آخرون   

Aميذ من اكتساب معارف أساسية حول عدم التجريبي إلى تمكين التّ شاط نّ ل من ھذا الاFوّ  لشقّ يھدف ا  

ا@طAّع إلى و من جھة، ين المقادير الفيزيائية المستخدمة في تعيّ الحرفية موزالرّ  -  أي عشوائية -تحفيز 

في ھذا  .من جھة أخرى للمقادير الفيزيائيةالترميز لطريقة ة غير الصارمة و الغامضة الخاصيّ على 

ز بدرجة من ا@حتياط Aميذ لھذه المعارف اFولية من شأنه تمكينھم من التميّ كتساب التّ إ الشأن، نرى أنّ 

المستعملة في التعبير على العAقات الفيزيائية لرموز الحرفية لو الحذر في إدراكھم للمدلول الفيزيائي 

التلقائية قراءة لل ثير السلبيأالتسبي من ص النّ التخلّ ، ممّا يؤدي حتما إلى على شكل معاد@ت رمزية

   .الرموز الحرفيةھذه عادة لمضمون المباشرة و المفخخة 

بعض إلى إعطاء ھؤ@ء المتعلمين التعليمي التجريب ھذا الثاني من  ق الشقّ يتعلّ  تجاه،?ا نفسفي 

قيق عريف الدّ عدم التّ احتمال حرف مبھم نتيجة لالتي تسمح لھم بالكشف عن المدلول الفيزيائي اFدوات 

 .د استخدامه فيهالمتعوّ لسياق لمغاير ائي عبير على مقدار فيزيللتّ   هاستعمالأو لمضمونه الفيزيائي 

لھم عدي للمعاد@ت الفيزيائية التي تسمح حليل البّ التّ توظيف من تAميذ تمكين ال اFمريخصّ تحديدا، 

  .سميةالرّ  قياسه من خAل تحديد وحدة  بالحرف المبھمممثّل العرف على طبيعة المقدار الفيزيائي بالتّ 

 حيث  ة تطبيقيةجريب التعليمي درس نظري و حصّ ن محتوى التّ يتضمّ  رة،على أساس اFھداف المسطّ 

فيما  .الفيزيائيةرميز للمقادير بالتّ  ةالخاص @لية ا@بستمولوجية  و الدّ الدرس بالجوانب مضمون ق يتعلّ 

إنجاز مجموعة من التمارين البسيطة التي تتمحور حول على ترتكز الحصة التطبيقية، فھي  يخصّ 

عبارات في موجودة فة لرموز غير معرّ  يالتحليل البعدي للكشف عن المدلول الفيزيائطريقة استخدام 

  .ذات شكل رياضيرمزية 
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ه إلى تAميذ جزائريين منتمين إلى مرحلة التعليم موجّ التجريبي أن ھذا العمل ح من المھم أن نوضّ  

ادة العلوم الفيزيائية و ـم نتتضمّ دراسي، ور الـفي ھذا الطف. سنوات 4على مدة د لتي تمتّ او المتوسط 

  .جوانب أساسية للعلوم الفيزيائية وعناصر أخرى ذات طابع تكنولوجيالتكنولوجيا 

من قسمين من تAميذ السنة الثالثة من التعليم المتوسط حيث أن أعمارھم نة التجريبية ن العيّ تتكوّ 

متوسطتي الشھيدين : تربويتينإلى مؤسستين ھؤ@ء التAميذ ينتمي  حيث  سنة 15و  14محصورة بين 

 64يساوي إجمالي و@ية سطيف بعدد  الواقعتين بمركز بلدية تيزي نبشارو دواجي علي  � عقاب عبد 

   . م 2010عليمي خAل اFسبوع اFخير من شھر نوفمبر التجريب التّ نجاز إ ه تمّ كما أنّ  .تلميذا

 تAميذ فوجين تربويينفة من مؤلّ أو ضابطة بع، استخدمنا مجموعة شاھدة جريبي المتّ صميم التّ التّ  في 

ھذا ي يھدف تبنّ . و ينتمي كل فوج إلى إحدى المؤسستين التربويتين السابقتين المستوى الدراسينفس ل

في وجھة نظر المحتمل ر على فكرة على مدى التأثير و التغيّ إلى الحصول النوع من التصميم التجريبي 

مقارنة بنظرائھم في التعليمي لھم و ذلك تقديم المحتوى  مننتج يقد الذي التجربيين فئة التAميذ 

  . اھدةالمجموعة الشّ 

في أن يكون  رر ھذا ا@ختيار برغبتنا يبّ عشوائيا حيث لم يكن نشير إلى أن اختيار مستوى السنة الثالثة  

من خAل  استخدام الحروف لتمثيل المقادير الفيزيائيةحول مسبقة التAميذ المستھدفين لديھم فكرة 

إنجاز بنا على ھذا اFساس، تجنّ ف .رمزيةعبير على بعض العAقات الفيزيائية بمعاد@ت دھم على التّ تعوّ 

كما . الفيزيائيةبالمعاد@ت نظرا لمحدودية تعاملھم  والثانية متوسط لىاFوسنة Aميذ التھذا العمل مع 

حيث راتھم  الدراسية بكثافة مقرّ صلة ذات يعود إلى صعوبات و ذلك السنة الرابعة أقسام فضّلنا تجنّب 

التعليم مرحلة لAنتقال إلى ھام متحان نھائي ?التAميذ الدروس المبرمجة ?جراء  ينبغي إنھاء كلّ 

.                                                                                                                            الثانوي

لتAميذ الفوجين الجديدة سبات المعرفية يم المكتّ تقيّ عن طريق ل عليھا قبل تقديم النتائج المتحصّ  

التي المنھجية و الشروط  للتجريب التعليمي المنجزشف بداية عن المحتوى التفصيلي نك التجريبيين، 

   .ھذا العمل التطبيقي نجازإخضعنا إليھا خAل 

  ضبط محتوى التجريب التعليمي. 1

  المتوسط التعليم لمرحلة المدرسية الكتب في الفيزيائية للمقادير الترميز تواجد 1.1

نAحظ طور التعليم المتوسط، لب المدرسية للعلوم الفيزيائية و التكنولوجيا حنا للكتّ من خAل تصفّ    

ھذا الطور والتي بواسطتھا برامج دروسة في في تعيين المقادير الفيزيائية الم استخدام الحروف الAتينية

  في ةدراسلت موضـوع شكّ التي لعAقات الفيزيائية المجموعة من ت الصياغة الرياضية تمّ 
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بالكتابة  ،الحروفالحرفي استعمال  الترميزھذا الحا@ت، صاحب بعض  في .محتويات ھذه الكتّب 

  . غة اFجنبيةاللّ بحروف التي سبق تمثيلھا للمقادير الفيزيائية  ،العربية

بد@لة تواجد الترميز للمقادير الفيزيائية في الكتب المدرسية المفحوصة لقدّم موجزا ، نالجدول التالي في

  . الوحدات الدراسية

 ةـالدراسي المستويات بد@لةالكتب المدرسية  فيFھم المقادير الفيزيائية المعينة رمزيا  قائمة :9 الجدول

  المستوى الدراسي         الدراسية الوحدات       رمزيا نةيّ المقادير الفيزيائية المع   

 طـمتوس 1 قياس الكتل والحجوم t    د ، درجة الحرارة  mك، الكتلة V حالحجم 

  تركيب الدارة الكھربائية  R  م  المقاومة الكھربائية         

  طـمتوس 2  ـادةبنية الم D، البعد  Rالذرة قطر نصف 

  ـةالحرك t، اللحظة الزمنية vالسرعة 

 Epp، الطاقة الكامنة الثقلية Epeالطاقة المرونية 

 W، تحويل ميكانيكي Eiالطاقة الداخلية 

 Q، تحويل حراري Weتحويل كھربائي 

  Pستطاعة @، اErتحويل إشعاعي 

  

  التحو@ت الطاقوية

  

  

  متوسـط 3

  ،I، شدة التيار الكھربائي Uالتوتر الكھربائي 

 ξ، القوة المحركة الكھربائية Rكھربائية  مقاومة 

  التيار الكھربائي و توترال

 

  ، p، الثقل x، تمدد النابض mالكتلة 

   sة مساحـ  ،gالجاذبية 

   القــوة

 متوســط 4  
  ، rنكسار ?زاوية ا، iزاوية السقوط 

  .R ة رآإنحناء الم نصف قطر

 الضوء الھندسي

     

نAحظ وجود الرموز الحرفية لعدد من المقادير الفيزيائية في محتويات البرامج  ، الجدولھدا في 

وحدات  الحروف لتمثيل مجموعة منأيضا كما نشير إلى استخدام  .الدراسية لطور التعليم المتوسط

                                                                                                                             .كل وحدة بالكتابتين العربية و الAتينيةز رمبإعطاء  قياس المقادير الفيزيائية السابقة

 ا)نشطة طمخط 2.1

تھا ة تطبيقات مدّ متبوعا بحصّ  ته ساعتين،درس نظري مدّ : تينعلى حصّ يشمل التجريب التعليمي   

Aميذ في مركز المقاربة البنائية و التي تستدعي وضع التّ أساس الدرس على تصميم  تمّ  .ساعة واحدة

  من خAل مواجھتھم لوضعيات الة في بناء معارفھم الفعّ  ةمساھماللتمكينھم من شاط المبرمج و ذلك النّ 
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 :رميز للمقادير الفيزيائية في المرور عبر الخطوات المتتالية التاليةالتّ درس ل مخطط يتمثّ 

و  الفيزيائيدار ختيار رموز المقادير الفيزيائية بعد التذكير بمفھوم المقإطريقة غموض إشكالية  تقديم -

 .رياضيةعاد@ت مالعAقات الفيزيائية على شكل ف لصياغة بحر هبضرورة الترميز ل

كتابي  أداة  - Aميذ عن إشكالية الترميز للمقادير الفيزيائية و ذلك من خAل تمرير استبيانستجواب التّ إ -

.                                                                                                                            واحدةشكالية إ -وضعيةيحتوي على 

 .فرز اFجوبة من طرف تAميذ متطوعين -

 المناقشات إدارة يشرف اFستاذ على حيث ?جاباتھم التAميذ بھدف تبرير مفتوح نقاش  فيAق نط?ا -

  .بين التAميذ

 .المطروحة ةا?شكالي لحلّ إجماع ل إلى محاولة التوصّ أي بين التAميذ البحث عن إجابة مشتركة  -

 . ستبيان@على السؤال المطروح في االصحيحة تمحيص إجابات التAميذ من خAل ا?جابة  -

 .للمقادير الفيزيائيةالحرفي الترميز طريقة  غموضحول  تقديم توضيح نظري -

ي فموجود أو مبھم ف غير معرّ لرمز حرفي المحتوى الفيزيائي عن الكشف تزويد التAميذ بطريقة  -

 .باستعمال التحليل البعدي عAقة فيزيائية مصاغة بشكل رياضي

حول استخدام التحليل رتكزة المالبسيطة نجاز مجموعة من التمارين ?الحصة الثانية فخصّصت ا أمّ 

  .عطاةمبھمة موجودة في معاد@ت فيزيائية م حرفية  رموزللى المدلول الفيزيائي البعدي للكشف ع

 الظروف المحيطة بتنفيذ التجريب التعليمي. 2

   6م 3ل من قسم ا لكـلمادة العلوم الفيزيائية و التكنولوجيالرسميتين استغAل الحصتين اFسبوعيتين  تمّ 

قام بتقديم محتوى ھذا التجريب التعليمي اFستاذ حيث  ة التطبيقات?نجاز الدرس و حصّ  4م 3و 

   .التجريبيالمعني بھذا العمل التربوي  فوج الالمسند له ھذه المادة الدراسية على المشرف 

التجريب ھذا ستفاد ھذان اFستاذان بشكل إنفرادي من تكوين تمھيدي بھدف التحضير ?نجاز إ بداية،

العناصر المعرفية المتعلقة بإبستمولوجية  : ھذا التكوين جانبين أساسيين ھما خصّ حيث التعليمي 

.                                                                                                                            تقديم المحتوى المبرمجأثناء د بھا الترميز للمقادير الفيزيائية و الجوانب المنھجية التي ينبغي التقيّ 

مثيل الرمزي التّ طريقة ز تحضير اFستاذين على إشكالية غموض ركّ ت ق بالجانب اFول،فيما يتعلّ 

من وحدات  لة لكلّ للمقادير الفيزيائية بالمقارنة مع وضوح و صرامة قواعد اختيار الحروف الممثّ 

  على اFبعاد ا?بستمولوجية والد@لية للحروف المستعملة عادة فبتركيزنا  .عناصر الكيمائيةالالقياس و 
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 على وجھي ھول الذّ @حظنا بروز بعض عAمات  ،العAقات الفيزيائيةفي التعبير الرياضي على 

المؤسساتي غموض البين تناقضا Fنّھما قد @حظا  فين بتقديم محتوى ھذا العمل التجريبياFستاذين المكلّ 

في من طرف اFساتذة حسوس بھا الم الظاھريةللمقادير الفيزيائية مع الصرامة الحرفي ترميز الطريقة ل

في الكتب لعAقات الفيزيائية لياغة الرياضية عادة في الصّ التعامل مع الرموز الحرفية المستعملة 

 »لطاامغ«انطباعا لھم المدرسية للعلوم الفيزيائية و التكنولوجية لطور التعليم المتوسط و التي تعطي 

  .ختيار رسمية و عالمية لھذه الرموزإبوجود قواعد 

تعلقّ عليه تحضير اFستاذين لتقديم الدرس و الحصة التطبيقية، فارتكز فيما يخص الجانب الثاني الذي 

نة أعAه في الخطوات المنھجية المبيّ إتباع على ضرورة لھما أكّدنا بالجانب المنھجي حيث مضمونه 

المناسب لھذا النشاط التنفيذ ي من شأنھا ضمان عليمات التّ متبوعا بمجموعة من التّ مخطط اFنشطة 

ف مراحله و ـبطاقة تشمل محتوى الدرس بمختلكل أستـاذ وضعنا في متناول لھذا الغرض،  .ربويالت

تشمل بطاقة توجيھية بمنھما  دنا كلّ زوّ كما  .)2 الملحق( طبيقيةة التّ مارين الخاصة بالحصّ حلول التّ 

الحصة التعليمية تنفيذ ھذه عوبات المحتملة في لتجاوز الصّ لجّوء إليھا بعض التدابير التي ينبغي ال

ضبط ب حصص التجريبية تتطلّ ال هھذ مثلأنّ حيث أنّ أھمّية ھذه التّوجيھات  تكمن في  )3 الملحق(

  .للنقاش في القسمه ط وموجّ منشّ  دورئه إعطابFستاذ اة مھمّ 

فاع على إجاباتھم  لدّ اعلى Aميذ التّ  حثّ في تمثّل دورھما الرئيسي ي دنا ل%ستاذين أنّ ، أكّ في ھذا ا?طار 

 للسّماح كافية مدة زمنية بحيث من الضروري أن يستغرق النقاش  بتبريرھا بشكل موضوعي و ذلك 

في لTشكالية المطروحة للمساھمة في اقتراح الحلول الممكنة لTثراء و دخل التّ بالتAميذ Fغلبية 

عيين الرمزي للمقادير بطريقة التّ  الخاصةإختياراتھم ة ـمراجع@حتمال فرصة ال ؤھم عطاإو  انـا@ستبي

       .الفيزيائية

  وصف مراحل تنفيذ المحتوى التعليمي المبرمج و نتائجه. 3

  الفيزيائية للمقاديرالحرفي  الترميزطريقة تقديم إشكالية عدم صرامة  1.3

كل أستاذ  ضأمثلة توضيحية، تعرّ ة بعد تقديم تذكير حول مفھوم المقدار الفيزيائي متبوعا بإعطاء عدّ   

صياغة العAقات و برّر ھذه العملية بالحاجة إلى  حروفين المقادير الفيزيائية بإلى ضرورة تعيّ 

بالدراسة الكمية للعAقات بين الرمزية حيث تسمح ھذه العAقات معاد@ت رمزية على شكل الفيزيائية 

  .لفيزيائيةاق للظواھر أدّ بالتالي يمكّننا من تحقيق فھم لمقادير الفيزيائية و ا

التي تختار على أساسھا الطريقة ماھية حول لتساؤل الجوھري اطرح برس ذا التمھيد للدّ ختم اFستاذ ھ 

  . لة للمقادير الفيزيائيةالحروف الممثّ 
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  ا!ستبيان و فرز إجابات الت9ميذ                                  توظيف 2.3

ن من سؤال ستبيان الكتابي المكوّ @اطلب كل أستـاذ من تAميذته م%   ،على التساؤل المطروحلTجابة   

قدر  الواضح على تبريرھا  ألحّ دون تسمية و فردية و ا?جابات تكونأنّ  لھم  ح وضّ واحد حيث 

  .ا?مكان

  :الوضعية  ا?شكالية التاليةاFداة المستخدم في ھذا العمل التجريبي في  -محتوى ا@ستبيانل يتمثّ  

 المتحرك سرعة فتعرّ . اFزمنة نفس خAل متساوية مسافات بقطع كمتحرّ  يقوم مستقيم، مسار على

  .المسافات ھذه لقطع المستغرقة اFزمنة إلى المقطوعة المسافات بنسبة

  : اليتانالتّ  العبارتان لدينا

  v =d/t   )2(العبارة                       v = s/t   )1(العبارة                 

   الثانية /المتر قياسھا   وحدة السرعة، إلى يرمز(v) الحرف  : حيث         

  .الثانية قياسھا وحدة المستغرقة، الزمنية ةالمدّ  إلى يرمز  )t( الحرف             

  الذي يبدو لك صحيحا  )فقط واحد(ما ھو ا@قتراح  الية،من بين ا@قتراحات التّ  

   )المختار لAقتراح الموافقة الخانة في xالعAمة  ضع(

  .المتحرك سرعة على عبيرللتّ  2و  1من العبارتين  كلّ  ستخدامإيمكن  □   -  أ

  ھذه العبارة ؟ يھ ما. المتحرك سرعة على عبيرللتّ   فقط العبارتين إحدى ستخدامإيمكن  □  - ب

  .المتحرك سرعة على عبيرللتّ   2و   1العبارتين  يكلتّ  ستخدامإ@ يمكن  □ - جـ

 .إجابتك ربرّ 

  

كتبوا التكرارات و  إجابات زمAئھمتAميذ متطوعين بفرز  ة، قام ثAثتجريبيفوج تربوي  لكلّ بالنسبة   

  .10نة في الجدول المبيّ النتائج لنا على حيث تحصّ على السبورة 

   )℅( بـ عليھا معبرا لAقتراحات  التAميذ اختيار  تواترات :10 الجدول 

  جـ  ا!قتراح  ب ا!قتراح   ا!قتراح أ  العدد   ا)فواج التربوية

  05  31  03  39  6م  3

%  100  07,7  79,5  12,7  

  08  14  03  25  4م   3

%  100  12  56  32  
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 من الجدير أن نشير إلى أن عملية فرز ا?جابات المختارة من طرف تAميذ كل قسم قد أثارت و بداية، 

فئات من ا?جابات  لثAث ، يبدو أن البروز التدريجي في ھذا الشأن .نتباه ھؤ@ء التAميذإبشكل واضح 

   .المتعلمينھؤ@ء أغلبية لدى غراب ا?ستنوع من أدّى إلى إثارة قد 

المشرفين على تقديم ھذا العمل و ذين ة اFستامھمّ Tجابات التAميذ لع في اختيار ھذا التنوّ ل سھّ عمليا،  

 التAميذالفئات الثAثة من من الحماس والتنافس بين  لخلق جوّ مواتية الظروف الكل منھما لد مھّ 

  .المستجوبين

 ب  ي ا@قتراحأن تبنّ  ، إ@ّ حات المعطاة في ا@ستبياناقترAAميذ لختيار التّ إد فرغم تعدّ  تفصيلي، بشكل 

 39، أحصينا بختاروا ا@قتراح إين تلميذا الذّ  45من مجموع المتمدرسين حيث أنّه ھؤ@ء كان بأغلبية 

عبير على قانون السرعة الخاصة بالحركة لتّ ناسبة لم )v = s/t(أي  2 العبارة ين اعتبروا أنالذّ فردا 

من فقط تAميذ  6من طرف يحصل إ@ّ لم  (v= d/t)  1فاختيار العبارة  ،عليهو . المستقيمة المنتظمة

  .القسمين التجريبيينمجموع تAميذ 

قاش مزيدا من الديناميكية للنّ  ختيار ا@قتراحات السابقة و ?عطاءإوازن في من التّ فلتحقيق نوع 

  - للمAحظة  الحاضر في القسمأي الباحث  -  اة منّ حصّ  كلّ ، طلب اFستاذ المشرف على المرتقب

على  نا المنصبّ قبل ا?د@ء برأيّ  .بالسؤال المطروح في ا@ستبيان الكتابي ة خاصّ ال نا إعطاء وجھة نظر

ب عAمات انتباه فائق وترقّ التجريبيين من تAميذ القسمين كثير الحظنا على وجوه @ ،قتراح أ@ا ختيارإ

لرأي افي ضمن نوع من الحياد نلكي اسة، الحسّ روف في ھذه الظّ  .يھا لهعطنالتي س ظرلوجھة النّ 

على أساس لAقتراح أ نا بتبرير اختيار منا النقاش المنتظر، قغلق المساھمة في تفادي لو ا المطلوب منّ 

 حيث تبيّن لنا  ا@قتراحھذا في مساندة اFقلية من التAميذ الذين وقع اختيارھم على  نارغبت

عدد معتبر من التAميذ في النقاش في مشاركة ، بشكل أو بآخر، @حقا أن اختيارنا لAقتراح أ قد ساھم

و إظھار أن ي رفع التحدّ  تAميذ ھذه الفئة  و ذلك محاولة منح ب باFخص قترالAھم @ختيارھم وتبرير

 .ھو دليل على صحّتھاباFغلبية لھذه ا?جابة ختيارھم إ

  المتناقض قاشالنّ مرحلة  3.3

في إجراء النقاش ، بدأ التAميذ في مراعاتھا  إلى بعض القواعد التنظيمية المطلوبإشارة اFستاذ بعد 

  .دقيقة في كل قسم 40 تقاربفترة زمنية  تاستغرقي التّ دخAت طلب التّ 

زت الحوار لة التي ميّ ردود اFفعال المسجّ  وليقات عبعض التّ لض تعرّ على سبيل المثال @ الحصر، ن

ھذه ختيار بعض إ إلى أنّ مع ا?شارة  قسم تجريبي كلّ بين عدد معتبر من تAميذ أساسا الذي دار 

  . حسب درجة قوّة د@لتھاكان بريرات التّ 
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توضيح ولو جزئيا للديناميكية التي سادت ال، نريد المقتطفاتھذه بعض مضمون ه من خAل كما أنّ  

  .6 م 3 باFخص قسم وين القسمين بين تAميذ ھذالمناقشات 

   : قائAإجابته ل لتبرير تدخّ ا@قتراح ب لتي تضمنھا ا v=s/tين اختاروا العبارة Aميذ الذّ أحد التّ بداية، 

  .» dبالحرف  نمثّلھا  @ن المسافة المقطوعة F صحيحة   v=s/tالعبارة  «

  : على تدخّل زميله بالتأكيد على أنّ◌ّ تلميذ آخر علقّ على الفور، 

   .)ستغرابإف وبروز عAمات توقّ (»! )d(ل السرعة Fن @ تمثّ  2صحيحة Fن العبارة  v=s/tالعبارة  «

بعث النقاش من جديد حيث سعينا محاولة بعده مباشرة، توقّف التAميذ عن طلب التدخAّت، ممّا دفعنا ل 

من اFستاذ المشرف ا?ستئذان بعد تقدّمنا بالتّعليق التّالي . ھذا التلميذ لكشف على ما يخيفه استغرابل

  : ة التعليميةالحصّ ھذه على 

 .» ماذا ؟ أين ھو ا?شكال إذا استعمال ھذا الحرف لتمثيل المسافة ؟ل «

  : د الفوري لھذا التلميذ على شكل سؤالتفاديا لTجابة على ھذا السؤال، كان الرّ 

 .» ؟ أ  خترتم ا@قتراحإل بإمكانكم التوضيح لنا لماذا ھ « 

إلى وقت @حق وھذا   أ Aقتراحل نا ختيارإتبرير ا?فصاح عن فضّلنا تأجيل با?يجاب، لكن  نا كان ردّ 

  .دخللتّ لعطاء الفرصة Fكبر عدد من التAميذ ?لترك الحوار مفتوحا و

  :ه أوضح أنحيث أنّ  v=s/tفاع على اختياره للعبارة في نفس ا@تجاه، تلميذ ثالث أخذ الكلمة للدّ 

 .»ة ل على المسافھو الحرف اFول @سم بالفرنسية يدّ  )s(الحرف  «

  :و كمساندة لهعليق التالي كتكملة لفكرة زميله تقديم التّ للتلميذ رابع لمجال ا ة ه الحجّ ھذفتحت 

للمسافة، بالنسبة . ، نختار الحرف اFول من ا@سم باللغة الفرنسية للمقدار الفيزيائي المعنيرميزفي التّ  «

  .» )s(الحرف اFول الموافق ھو

 الحركة معادلة على للتعبير  )1(صيغة Aت التAميذ الذين اختاروا التجاه معاكس لسيطرة تدخّ إفي 

بالنسبة لھذا ف. عبير على المسافة للتّ  )s(تدخل تلميذ آخر لنقد فكرة تAؤم الحرف  المنتظمة، المستقيمة

غير مAئمة للتّعبير على العAقة الفيزيائية للحركة المستقيمة  v=s/tلمتمدرس، العبارة الحرفية  ا

    .» ل على مساحةيدّ  )s(الحرف « :المنتظمة Fنّ 

آخر استغل تلميذ حيث Aميذ مجموعة من التّ @حظنا أنّ ھذه الحجّة قد @قت قبول يماءاتھم، إمن خAل   

عبير على المسافة للتّ  )s(لم يختاروا ا@قتراح ب التناقض المAحظ في مدى تAؤم الحرف الفئة التي من 

  : با@نتقاد التاليبدوره م ، فتقدّ المساحةأو 
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  .» ! المساحة والمسافة: ل مقدارين فيزيائيين مختلفين@ يمكن لنفس الحرف أن يمثّ  «

للتعبير على معادلة الحركة المستقيمة  v=s/t التAميذ المدافعين على تAؤم العبارة أحدّ وجد د، بA تردّ 

 ن،فيزيائي ين أكثر من مقدارلتعيّ  )s(الناجم عن استخدام نفس الحرف   »المأزق«مخرجا من المنتظمة 

  :مAحظة التاليةم ھذا التلميذ بالتقدّ 

نا أمام حرف الحالة Fنّ ذه ، ولسنا في ھن المساحةمكتوبا بالنمط الكبير ھو الذي يعيّ  (s)الحرف  ،لكن «

  .»رصغيبشكل  مكتوبا 

 ةكشف على ا@سم، باللغلا v=s/tختاروا العبارة إAميذ الذين تدخل اFستاذ ليطلب من التّ ، خذ و ردّ أبعد 

. للنظر في مدى مAئمة ھذا الحرف لتمثيل المسافةو ھذا   )s(ر عليه بالحرف الفرنسية، للمقدار المعبّ 

  .اسم المسافة باللغة اFجنبيةعطاء متعلمين عن إھؤ@ء الجز ع، تفاجئنا من لكن

على وجوه  عAمات ا?حراج @حظنا بروز ، distanceه أي @سم المبحوث عنّ عن ااFستاذ فعند كشف 

وجدوا أنفسھم  Fنّھم  لمسافةلتمثيل ا )s(ختاروا العبارة التي تحتوي على الحرف إين Aميذ الذّ أغلبية التّ 

@ يتوافق  )distance(للتعبير على المسافة ناسبا مالذي اعتبروه رمز الحرفي البالنظر إلى أنّ في مأزق 

سكوتا تاما  نتيجة لھذه الوضعية غير المريحة لھم، ساد . سم ھذا المقدار الفيزيائي?مع الحرف اFول 

    .اللحظاتالقسم لبعض 

التلميذات  ىإحد، v=s/tالمحرجة Fغلبيّة التAميذ الذّين إختاروا العبارة وضعية الھذه للخروج من فجأة، 

  :ر التاليلھا المبرّ ن تدخّ تضمّ حيث  لتمثيل المسافة )s(كھا دائما باختبار الحرف مع تمسّ سبيA وجدت 

من اسم المقدار ) s(اختيار الحرف الثالث  ذن إ يمثل مقدارا آخر، فبا?مكان )d(إذا كان الحرف  « 

  .» ھذا المقدار الفيزيائي لتمثيل   (distance)الفيزيائي 

 لف الممثّ لحررھا لاختياطريقة يبدو أن حيث ه الحجّة عدم ا@قتناع بھذAميذ بدى على مAمح التّ لكن، 

   .مصطنعةالي فھي بالتّ  ظرفية وللمسافة 

أو أي  )i( لثاني ختيار الحرف اإه من المنطقي أيضا أنّ المشرف على الحصة موضّحا ل اFستاذ تدخّ 

   :متسائA باللغّة اFجنبية للمسافة سم ?حرف آخر من ا

  » ؟ المقدار الفيزيائيسم ھذا إختيار الحرف الثالث من إات لماذا بالذّ  «  

ات حظة بالذّ في ھذه اللّ  حيث  مت به التلميذةر الذي تقدّ م أكثر ھشاشة المبرّ دعّ ستاذ Fل اظھر أن تدخّ 

ل تلميذ من ، تدخّ Av=s/tميذ الذين اختاروا العبارة التّ أغلبية فيھا التي يتواجد نسداد ?وأمام وضعية ا

  عبير على قانون الحركةللتّ   2و  1ستخدام كلتي العبارتين @ض ـالراف جـالفئة الذين اختاروا ا@قتراح 
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  :عن وجھة نظره من خAل قوله ذھذا التلميفكشف . المستقيمة المنتظمة 

  .»    Espace ةق من كلممشتّ ) E(الرمز  حيث أنّ  v=E /tا?جابة الصحيحة ھي  أرى أنّ  «

 ھذا الرفض سبب  عن أفصح أحدھم حيث  Aميذمن طرف مجموعة من الت الفكرة هھذّ رفض  تمّ  ،فورا

Aقائ:  

  .»استعمال ھذا الحرف لتمثيل المسافة يسمح ب ، @)Energie(ل الطاقة يمثّ  )E(@، الحرف  «

 دلمسافة، أحالتمثيل  )s(تAؤم الحرف المدعّمة لفي تبرير إجابتھم التي صادفوھا أمام الصعوبات 

  :قاش حيث أوضح أنّ لنّ ا ىمنحغيّر  v=s/t ختاروا العبارة إالذين Aميذ تّ ال

  .»ر الفيزيائيةيزة للمقادأعطوا رموزا مميّ العلماء  « 

  :فكرة زميله بقولهآخر من نفس المجموعة  ذتلميم دعّ جاه، ?تفي ھذا ا

  .» د عالميا لتمثيل المسافةمز الموحّ ھو الرّ  (s)الحرف  «

رات مبرّ  حيث أن ھشاشةإنسداد تواجد الجميع أمام وضعية بقي ا?ختAف سائدا حيث في نھاية النقاش، 

   .يھاساھمت بشكل كبير في الوصول إل )v=s/t(ختاروا العبارة إين الذّ فئة التAميذ 

من خAل ص الوضعية يمكن أن نلخّ  ، 4م  3قاش الذي دار بين تAميذ القسم التجريبي الثانيبالنسبة للنّ 

إجاباتھم على أساس  v=s/tختاروا العبارة إين لتAميذ الذّ ار برّ لة حيث التدخAت المسجّ  ستعراض أھمّ إ

ه من فإنّ  و عليه، . ا المقدار الفيزيائيللمسافة لتمثيل ھذ ةاFجنبيباللغة سم ?من ا )s( الحرفشتقاق إ

فبالنسبة لعدد معتبر من . أي المسافة ين نفس المقدار الفيزيائيستخدام حرف آخر لتعيّ إغير المنطقي 

في ھذه العملية  )d(إقصاء الحرف تمية حرميز للمسافة للتّ  )s(اعتماد الحرف يقتضي ھؤ@ء التAميذ، 

    .عبير على الحركة المستقيمة المنتظمة لمتحركللت v=d/t بالتالي رفض العAقة والد@لية 

ضمّن تبريراتھم @ختيارھم تت، v=d/tختاروا العبارة إين الذّ  4م 3بالنسبة للعدد المحدود من تAميذ قسم 

وحدة قياس لھذا الحرف ھو رمز  ، ھمحسب رأيّ  ه،لتعيين المسافة Fنّ  )s( الحرففض استعمال ر

   .أو للمساحة اFزمنة أي الثانية

أو  d و sفين للحر دمحدّ  قة بإعطاء مدلول فيزيائيھذا النمط من ا@عتبارات المتعلّ ل في الواقع، شكّ 

طرف أغلبية التAميذ الذين اختاروا  ستخدم من ر اFساسي المالمبرّ   @مجھول كل منھما باعتبار مدلو

  :التالي Fحد تAميذ ھذه المجموعةالنموذجي عليق التّ ذلك  حيوضّ  كما جـ ا@قتراح 

  .»مجھول (d)مثل المساحة والرمز ي  (s)الرمز Fنّ   v=d/tو    v=s/tأرفض العبارتين «

زوا اھتمامھم التAميذ ركّ فئة ھؤ@ء العدد المحدود  فإنّ  ،الصحيحأ تبرير اختيارھم لAقتراح خصّ فيما ي

  الرمزيتين على إدراكھم للعبارتينالذي يبدو أنّه قد سيطر الحسابي أي على الجانب العددي 
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Aميذ ھو الحصول على نفس القيمة العددية للسرعة  م لھؤ@ء التّ المھّ  فإنّ  ، بشكل واضح .المقترحتين 

  .ةاFزمن نفس خAل مسافاتال نفس المتحرك يقطع أن باعتبار 

ر اFساسي المبرّ  المسافات المقطوعة خAل نفس الفترات الزمنية تساوي إعتبار ل شكّ  من جانب آخر،

 يلتك@عتماد لتبرير رفضھم  جـالتAميذ الذين اختاروا ا@قتراح عدد ي استخدمه ما يقارب ثلث الذّ 

سبة لھؤ@ء بالنّ ف. لھم في ا@ستبيان للتعبير على قانون الحركة المعطى v=d/tو  v=s/tالعبارتين 

لتمثيل المسافة يتناقض مع مبدأ تساوي  )d( و )s(مختلفين الحرفين العلى حتواء العبارتين إ Aميذ، فإنّ التّ 

تساوي المسافات المقطوعة من تفرض فحسبھم، و عليه،  .المقطوعة خAل نفس اFزمنة تالمسافا

إذن، يبدو لنا أنّ . مز و بالتالي استخدام عبارة واحدة فقطين ھذا المقدار بنفس الرّ تعيّ  طرف المتحرك

وجود حرفين مختلفين في عبارتين متماثلتين في شكلھما الرياضي قد تمّ تأويله من طرف ھذه الفئة من 

المتمدرسين على أساس تغيّر المسافات المقطوعة من طرف المتحرك، ممّا نتج عنه تناقضا مع محتوى 

  .نص سؤال ا@ستبيان

ھناك  يمكن القول أن ،التجريبيينفوجين التربويين مھا تAميذ الالتي قدّ ليقات عنطAقا من التّ إبشكل عام، 

ربط باستثناء ف. لمقادير الفيزيائيةلطريقة الترميز ل تشابه معتبر في إدراك أغلبية ھؤ@ء المتعلمين

 من تAميذ قسمذات د@لة طرف فئة تساوي المسافات المقطوعة بضرورة تعيينھا بحرف واحد فقط من 

التAميذ متقاربة المدلول حيث أن النقاش  ھؤ@ء  التي استخدمھا عدد ھام من رات ة المبرّ بقيّ  فإنّ  ، 4م  3

تAميذ بإشكالية الغموض ھؤ@ء الغلبية أوعي التزايد التدريجي لى إلى أدّ الذي دار بينھم في كل قسم 

   .للمقادير الفيزيائيةالحرفي الترميز طريقة الذي يسود 

 كل أستاذ ألحّ  تAميذ القسمين التجريبيين، بين الذي دار قاش المAحظ في نھاية النّ نسداد ?اأمام وضعية 

 .لسؤال المطروح في ا@ستبيانلواحدة إجابة على للتوافق إيجاد أرضية على ضرورة محاولة الجميع 

    :قائA  اFستاذطلب على ق علّ  4م 3أحد تAميذ قسم  ،فجأة

      .» من الضروري توحيد رموز المقادير الفيزيائية « 

. في آن واحد ھذا المبتغى وه الضرورة حول كيفية تجسيد ھذ آخرسؤال التلميذ بطرح اFستاذ جاب أ 

                                                                         .ته حيث بقي ھذا السؤال معلقّاو تعليق من طرف تAميذإجابة أاFستاذ على ھذا ل حصّ ل%سف، لم يت

يجاد إللمساھمة في  الباحث ا?د@ء برأيهمن منّا أي تجريبي قسم  طلب أستاذ كلّ في ھذه الظروف، 

ا@قتراح كل من Aميذ الذين اختاروا على التّ  حنا قترتلبية لطلب اFستاذين، إ. ھذه الوضعيةمن مخرج 

بالرفض قتراحنا إعلى د الرّ  تمّ لكن، . نضمام إلى اعتماد ا@قتراح أ?اـ تغيير رأيھم و بالتالي جب و 

  ھذه الفئة من بالنسبة ل .الذين إختاروا ا@قتراحين ب و جـذ ـAميالتّ أغلب  السريع والقاطع من طرف
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رورة على ل اFغلبية، فھم يحوزون بالضّ يمثّ  عددھم كون يبدو لنا أنّھم يتصّورون أنّ ، متعلمينال

  .للسؤال المطروح في ا@ستبيان الجواب الصحيح

                                        الت9ميذ إجابات ةتمحيص ص9حي   4.3

البدائل الثAثة تمحيص المرور إلى مرحلة ى أدّ ، الفوجين التربوييني ل في كلأمام ا@نسداد المسجّ    

اه اFغلبية المطلقة من ـنتبإإلى جذب لتحديد ا?جابة الصحيحة على السؤال المطـروح في ا@ستبيان 

ھذه المرحلة، حرصنا على أن و اھمية حساسية إلى ظر ا?طار، بالنّ في ھذا . تAميذ كلّ قسم تجريبي

موضوعية ذات خاصية الصّحيحة على سؤال ا@ستبيان تسمح بتحديد ا?جابة اFداة التي ختيار إيكون 

  . رميز للمقادير الفيزيائيةطريقة التّ لرھم الخاطئ مراجعة تصوّ ?قناع التAّميذ و دفعھم إلى 

ة و ـرميز للمقادير الفيزيائيفي محتواھا التّ  وجدنا ختيارنا على كتب الفيزياء أين إوقع في ھذا الشأن، 

 ,Unités et grandeurs : في الكتاب المستخدم لھذا الغرض و الحامل للعنوانف. لوحدات قياسھا

symboles et normalisation رف ـور من طـالمنشAfnor )1994،لنظاميةل الجمعية الفرنسية  ،

لحروف فة من أسماء المقادير الفيزيائية وامؤلّ  )4الملحق (ة جداول ، صادفنا وجود عدّ )128 -121.ص

في ھذه الجداول حيث أنّه، في العديد من الحا@ت، @حظنا  لھاالحرفي باستعمالھا للترميز  ىالموص

لك كذ ة مقادير فيزيائية والحرف الAتيني أو ا?غريقي لتعيين عدّ ستخدام نفس إا نتيجة واضح اغموض

  .لتمثيل نفس المقدار الفيزيائي حروف ة عدّ ستعمال إ

ثانوي نة الثانية لمستوى السّ للفيزياء  ةالمدرسيالكتب ستعملنا أيضا قوّة أداة التّمحيص، إلتدعيم أكثر 

القديمة  ةفي الطبعين الرمزي للمقادير الفيزيائية يث أن التعيّ ح ةالقديمة و الجديداتھا بطبعللشعبة العلمية 

، فقد استعملت م 2006لسنة  ةالجديد ةالطبعفي ا ، أمّ غة العربيةاللّ  حروفباستخدام  تمّ م قد  1994لسنة 

  .ھذه المقاديرحرفي لمثيل الفي التّ غات الAتينية و ا?غريقية للّ احروف 

ة ، قمنا بتحضير عدّ رميز للمقادير الفيزيائيةالغموض السائد في التّ Aميذ من مAحظة لتمكين التّ  ،عمليا 

 )128-121: ص( بتوظيفھا الموصى  تتواجد فيھا أسماء المقادير الفيزيائية والرموز ينسخ للجداول التّ 

Aميذ بشكل التّ صغيرة من وزعناھا على مجموعات  ومن الكتاب التابع للجمعية الفرنسية للنظامية 

لترميز المميّز لحالة الغموض لھؤ@ء المتمدرسين فحص تسھيل على لنا نا عمكما أنّ . متوازن في القسم

كأمثلة إحاطة الحا@ت الغامضة المختارة بألوان مختلفة طريق عن في ھذه الوثيقة للمقادير الفيزيائية 

و واحد رميز الحرفي لنفس المقدار الفيزيائي بأكثر من حرف التّ : حالتين رئيسيتينحسب واقعية 

  .عدّة مقادير فيزيائيةين الحرفي لتعيّ مز استخدام نفس الرّ 

   الموجودة منحا@ت الغموض با@طAّع على قام التAميذ  فوج تربوي،  إشراف و توجيه أستاذ كلّ فب 
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خAل نوع اللوّن الذّي إستخدمناه ?حاطة الرموز و أسماء المقادير الفيزيائية المختارة حيث من بين 

  : يلي االتّي قام تAميذ القسمين التجريبيين بتفحّصھا، نذكر ماFمثلة 

و  )u,v( ر الكھربائيـوتالتّ و )a,s( المساحة: واحد حرفرمز  أكثر منبتعيين نفس المقدار الفيزيائي  -

  .)p, g, w(قل الثّ  و )f,υ(واتر التّ 

كمية  لترميز لكلّ منل )Q(ستخدام الحرف إ: ة مقادير فيزيائية ستعمال نفس الحرف لتمثيل عدّ إ -

الشحنة الكھربائية السطحية كلّ من لتعيّين  )ρ(توظيف الحرف و الكھرباء وعامل جودة دارة كھربائية 

   .للمعادن والناقلية الكھربائية

على ا?طAع  السابقة Aقتراحات إختيار التAّميذ لالمرحلة الثانية من تمحيص صAحية كما خصّت   

ھؤ@ء  ظ@ح حيث  كتب مدرسية للفيزياء معتمدة سابقا وحاليا من طرف وزارة التربية في الجزائر

ة ـكتابة المعاد@ت الفيزيائيفي  لمقادير الفيزيائية والتّرميز لغة العربية في الحروف باللّ استخدام التAميذ 

لمعاد@ت ل المقادير ولھذه عيين الرمـزي الت تمذلك، على العكس من . )1994طبعة (الكتاب السابق في 

طبعة الجديدة في ال حروف اللغات الAتينية وا?غريقيةاستعمال بالفيزيائية العAقات رة على المعبّ 

   .ا الكتاب المدرسيلھذ )2006(

ل ا?جابة الصحيحة التAميذ ، ظھر أن ا@قتراح أ يمثّ  جلّ فاجأ قد ه الذي يبدو أنّ  »كتشاف?ا« أمام ھذا 

ضمنية و غير للمقادير الفيزيائية الحرفي الترميز طريقة Fن  لسؤال المطروح في ا@ستبيانعلى ا

أو  2و  1و عليه، يمكن تعيين المسافة المقطوعة باستعمال الحرفين القترحين في المعادلتين . رسمية

  . إعتماد أي حرف آخر بشرط تعريف مضمونه الفيزيائي

طريقة الترميز ق اFستاذان إلى البحث عن الحلول المناسبة ?شكالية غموض تطرّ بعد ھذه المرحلة، 

  :التاليالوجيه ساؤل التّ رح طبو ذلك  للمقادير الفيزيائية الحرفي 

   تحديد مكن من للتّ ھي الكيفية المناسبة  ما عيين الرمزي للمقادير الفيزيائية،التّ طريقة  أمام غموض

الفيزيائية عAقات الفي أو مبھمة المدلول موز الحرفية التي قد تكون غامضة لرّ الفيزيائي لمضمون ال

 ؟  المصاغة رياضيا

  مبھمةحرفية  رموزلالبعدي و تحديد المحتوى الفيزيائي  حليلالت 5.3

  Aميذ تسمح للتي التّ الة لحلول الفعّ لى االبحث عحول ل الجواب المناسب للتساؤل المطروح يتمثّ   

 مثيل استخدامه لت تمّ  وف بشكل صريح أبحرف غير معرّ عيّن لكشف عن طبيعة المقدار الفيزيائي الماب

التركيز على الجانب البعدي للمقدار  في تعيينه بھذا الرّمز د المتعوّ المقدار غير ذلك فيزيائي آخر مقدار 

  بتمھيد ذي  م ھذا الحل ـتقديأستاذ  كلّ ، بدأ في ھذا ا?طار  .ن بالحرف المبھمالفيزيائي المعيّ 
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  .رموزھا الحرفيةالمقادير الفيزيائية ووحدات قياس لكل من ي مسمي والعالالرّ  ينصلة بالطابع

 حليل الكيفية التي على أساسھا تستخدم طريقة التاستعراض إلى تطرّق اFستاذان  ،ھذا التمھيدبعد  

المستھدف الحرفي المبھم لتحديد وحدة قياس المقدار الفيزيائي  مزالرّ البعدي للحصول على معادلة أبعاد 

من بينھا ة أمثلة بسيطة عدّ م لھقدّمت  Aميذ،الطريقة في أذھان التّ ھذه لترسيخ . الي التعرّف عليهو بالت

  .اFداة -في ا@ستبيان يھم ا?شكالية المطروحة عل -التحليل البعدي للوضعية

 البارزةا?عجاب ، @حظنا مAمح طريقة التحليل البعدي انفي موضوع السھولة والفعّالية التّي تميّز

غير  )d(و  )s(تحديد المحتوى الفيزيائي للحرفين  ھذا في  ومدرسين من ھؤ@ء المتعدد ھام على وجوه 

معادلة اFبعاد  رورة مسافة Fنّ ل كل حرف بالضّ يمثّ  وفق ھذه الطريقة،ف .السابقفين في ا@ستبيان المعرّ 

  .المتررورة بالضّ ھي مثّل بھذين الرّمزين المبھمين الموحدة قياس المقدار الفيزيائي  أنّ تدلّ 

لكشف عن لتطبيقات نجاز أربعة إاه محتوتضمّن ، العمل التجريبيھذا  بالنسبة للجزء الثاني من 

من ف .مصاغة رياضيافيزيائية متواجدة في عAقات  ومسبقا فة المدلول الفيزيائي لحروف غير معرّ 

لمرتكز على حظوا سھولة تطبيق مسعى التحليل اأغلب التAميذ قد @ يبدو أنّ  طبيقات،التّ ھذه خAل 

رمز لالفيزيائي المضمون  مساعدة المتعلمّ على الكّشف عنھذه الطريقة في  اليةبفعّ وا أحسّ و اFبعاد 

  .ھذا المقدار المعني بالتمثيل الرمزي الغامض الرسمية لقياس وحدةالعلى عن طريق التعرف مبھم 

لتAميذ قسمي السنة الثالثة التي تمّ تقديمھا عليمية الحصة التّ  من المعقول القول بأنّ مالي، جإبشكل  

جھة، با?طAع  نم المتعلميننت ھؤ@ء للمقادير الفيزيائية قد مكّ الحرفي متوسط حول موضوع الترميز 

ن على بالتمرّ سمحت لھم من جھة أخرى، و  رميز للمقادير الفيزيائيةلتّ لوالغامض ابع المائع على الطّ 

 فغير معرّ ف حرلطريقة التحليل البعدي التي تھدف إلى الكشف عن المضمون الفيزيائي  استعمال

  . بشكل صريح

طريقة لتAميذ عن الغموض الذي يكتنف لھؤ@ء االكشف  ه من المتوقع أن يؤدي ا?شارة إلى أنّ جدر ت

مدلول الرموز ل ھمبنوع من الحيطة و الحذر في إدراكمستقبA   ھميإلى تحلّ رميز للمقادير الفيزيائية التّ 

تعاملھم ھذا السلوك الواعي عند المتعلمين لمAزمة الحرفية المستعملة في المعاد@ت الفيزيائية حيث أن 

الفھم المAئم من ھم تمكين ھما البعدي من شأنتحكّمھم طريقة التحليل مع  مزية للفيزياء الرّ بالصيغ 

  . المصاغة على شكل معاد@ت رمزيةالعAقات الفيزيائية  لمحتوى 

  

  

  

  

146  



 
 

  للتجريب التعليمينھائي لالتقييم ا. 4

    مـقييالتّ  ةـطريق 1.4

خھا في درجة ترسّ تقدير و جريب التعليمي في التّ التّي قدّمت لھم معارف للالتAميذ ستيعاب إلتقييم مدى 

ھة ل%ستاذين اللذين يم موجّ تعملنا بطاقة تقيّ إسكما  .من سؤالين افستبيانا كتابيا مؤلّ إستخدمنا إأذھانھم، 

?بداء رأيھما حول محتواه و طريقة تقديمه و مدى تفاعل التAميذ مع  النشاط التعليميھذا ما محتوى قدّ 

  .ھذا التجريب التعليمي

إلى الكشف عن إدراك التAميذ للغموض الذي يسود  1يھدف السؤال Aميذ، ه للتّ بالنسبة لTستبيان الموجّ 

لتمثيل نفس المقدار عليھم لعدّة حروف  ناقتراحإمزي للمقادير الفيزيائية وذلك من خAل عيين الرّ التّ 

  .ا?شكالية -أمام ھذه الوضعية التعرف على مواقفھم الي وبالتّ  الفيزيائي

و  فرّ ـحرف غير معل ھؤ@ء المتعلمين لتقبّ دى على مفي ا@طAع  ناھدفل يتمثّ  ،2 فيما يخص السؤال

 عن الطرائق للكشف كذا  و ا@ستطاعة الكھربائية لمصباح ين تعيّ على استعماله في ين دغير متعوّ 

  .المبھملحرف لھذا احديد المدلول الفيزيائي التي قد يستخدمونھا لتّ المحتملة 

   :1السؤال 

  (Intensité du courant électrique)شدة التيار الكھربائي  :  لدينا المقدار الفيزيائي التالي

 p    ,   k  ,    i   , f   ,   r   :                    اليةلدينا الحروف التّ 

 . في الخانة الموافقة لAقتراح الذي يبدو لك صحيحا Xضع ا?شارة 

  .يار الكھربائية التّ رميز لشدّ حرف من الحروف السابقة للتّ  ستخدام كلّ إيمكن  □ -   أ

ن الحرف أو عيّ . يار الكھربائي ة التّ رميز لشدّ ستخدام بعض الحروف السابقة فقط للتّ إيمكن  □ - ب

  .الحروف المختارة

  .يار الكھربائية التّ رميز لشدّ ستخدام أي حرف من الحروف السابقة للتّ إ@ يمكن  □ -جـ 

    ما ھو ؟. رأي آخر □  -   د 

  ختياركإر برّ   

  :2لسؤال ا

  :ص التالي على مضمون عAقة فيزيائيةر النّ يعبّ 

تساوي إلى قسمة الطاقة  ستطاعة الكھربائية لمصباح يجتازه تيارا كھربائيا مستمراEا إنّ « 

 »ة الزمنية المستغرقة لتحويلھا لة على المدّ الكھربائية المحوّ 



 
 

  

   E/ t ِ◌C =:      الية مزية التّ العبارة الرّ لدينا 

  .لة، وحدة قياسھا الجولاقة المحوّ ية الطّ كمّ  )E(ل الحرف يمثّ : حيث

  .حويل الطاقوي، وحدة قياسھا الثانيةة الزمنية المستغرقة في التّ المدّ  )t(ل الحرف يمثّ       

  ص السابق ؟المضمون الفيزيائي للنّ ير على مزية  للتعبّ ستعمال ھذه  العبارة الرّ إھل يمكن  -

  )ي تراھا صحيحةفي الخانة الموافقة لTجابة التّ  Xضع ا?شارة (            

  @ □                                     نعم    □                     

  لماذا ؟

  

خAل قمنا بھا التي التجريب التعليمي وعملية التقييم ة الزمنية الفاصلة بين إنجاز المدّ  نشير إلى أنّ  بداية،

ھذه  ل الھدف من انتظار كلّ يتمثّ حيث  شھراأقد قاربت خمسة م  2011اFسبوع الثالث من شھر أفريل 

في لمعلومات ادرجة ترسّخ التقييم في رغبتنا في الحصول على فكرة حول ھذا ?جراء الزمنية ة المدّ 

   .الترميز للمقادير الفيزيائيةأذھان التAميذ الذين تلقوا نشاطا تعليميا حول 

تمرير  لجأنا إلى التقييم بإطار مرجعي موضوعي، ھذا ن من مقارنة نتائج قصد التمكّ  من جانب آخر، 

من مستوى السنة الثالثة متوسط  تلميذا 66شاھدين مؤلفين من ما مجموعه  سمين قنفس ا@ستبيان في 

ھذا نجاز إفي كلّ منھما  تمّ توسطتين اللوّاتي قد ينتمي إلى إحدى المفوج تربوي مرجعي كل  حيث أنّ 

  .التجريب التعليمي

المطلوب الخضوع لھا في البحث ة الجوانب المنھجية على احترام كافّ حرصنا ھذا النشاط، يم تقيّ ي فف

زمنية كافية لتمكين التAميذ من وإعطاء مھلة Tجابات ل فرديالطابع الو سمية التّ مثل عدم التربوي 

، أخذنا بعين ا@عتبار اإضافة إلى ھذ .التقييمطروحين في إستبيان فكير وا?جابة على السؤالين المالتّ 

التقييم ستبيان إتمرير فترة  ةذلك من خAل برمج ومقبولة لحصول على معطيات تجريبية إحتياطات ل

حتمال إتين متتاليتين في كل مؤسسة تربوية لتفادي من خAل حصّ  التAميذ في نفس اليوم وجميع على 

تشويش يمس بصدق البيانات بالتالي حصول  والمجموعتين التجريبية و الضابطة  تAميذبين  التواصل 

على  سواءالتجريبية و الشاھدة ات و عليه، لم يحصل تواصل بين تAميذ المجموع .التقييمالخاصة بھذا 

  .مستوى نفس المؤسسة التربوية أو بين أولئك المنتمين إلى المتوسطتين المذكورتين سابقا

  ختلفقة بممتعلّ أسئلة  6يم على شتملت بطاقة التقيّ إفقد للعمل الذّي أنجزوه،  Fستاذينتقييم ا فيما يخص
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محتـوى الدرس و ر مدى تAؤم ـيا منھما تقدـحيث طلبنعليمي اط التّ ـشالنّ اFساسية لھذا ب ـجوانال 

ة ھذا حول توقيت برمجما رأيھ إبداءتAميذ مرحلة التعليم المتوسط ومو العقلي لمع مستوى النّ التطبيقات 

كما . التعليميالمحتوى ھذا تAميذ القسمين التجريبيين مع  درجة تفاعلتقدير و المضمون الدّراسي 

و مدى رغبتھم في توظيف ستفادتھم من درس الترميز للمقادير الفيزيائية إقدير درجة طلبنا منھما ت

   .@حقا في تدريسھم لمادة العلوم الفيزيائية و التكنولوجيالمحتوى المعارف الخاصة بھذا ا

 عليميلتجريب التّ ا قييمنتائج ت 2.4

  و الشاھدةالتجريبية  تينمقارنة إجابات ت9ميذ المجموع 1.2.4

  ة التيار الكھربائيشدّ لمزي التمثيل الرّ  -

القول واضح الترميز للمقادير الفيزيائية، من اللطريقة الصارمة غير ة المبھمة وظر إلى الخاصيّ بالنّ 

حيث  1على التAميذ في السؤال  ة التيار الكھربائي بكل حرف من الحروف المقترحةتمثيل شدّ  بإمكانية

للمضمون الفيزيائي للحرف المختار وإعطاء وحدة قياسه في النظام ريح يشترط فقط التعريف الصّ 

   .1على السؤال  ل ا?جابة الصحيحةيمثّ  أ فا@قتراح ، ھذا اFساس على. العالمي للوحدات

  )℅( معبرا عليھا بـ 1 السؤالمعطاة لھم في ال لAقتراحات ذAميالتّ  ختيارإ تواترات :11 الجدول

  إجابات ملغاة  قتراح د?ا  قتراح جـ?ا  قتراح ب?ا  قتراح أ?ا  العدد  اFفواج التربوية

  01  01  01  45  14  62  التجريبيانالقسمان 

℅  100  22.5  72.6  1.6  1.6  1.6  

  01  01  02  62  00  66  القسمان الشاھدان

℅  100  00  93.9  03  1.5  1.5  

  

ة تAميذ اFقسام الشاھدة و التجريبية قد اختاروا أغلبيّ  أنّ  11الجدول البيانات الموضّحة في يظھر من 

من طرف تAميذ القسمين ب ا@قتراح الخاطئ ھذا ختيار إتواتر  نAحظ أنّ عدديا، . ب ا@قتراح

ھذا في  .زمAئھم المنتمين للقسمين التجريبيينختياره من طرف إنسبيا من تواتر أعلى  شاھدين ال

المتعلمين مناسبا لتمثيل شدّة الذي اعتبره مجموع ھؤ@ء الوحيد  الرمز )i( فالحرل يمثّ ا@ختيار الغالب، 

   .التيار الكھربائي

نسبة محدودة  إ@ّ يخص لم  )ا@قتراح أ(الصحيحة إختيار ا?جابة  ، فإنّ ائدالسّ  هعلى العكس من ھذا التوجّ 

ام الغياب التّ  @حظنا بوضوح اFثناء،  هفي ھذ .تAميذ القسمين التجريبيين عدد  )1/5(خمس تقارب 

  .يناھدالشّ ين القسم تAميذمن الصائب @ختيار ھذا ا@قتراح 
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  ت9ميذ القسمين التجريبيين و الشاھدين جاباتإ تبرير

   ة التيار الكھربائي بأي حرف من الحروف المعطاةيمكن تمثيل شدّ : )ا?قتراح أ( اEجابة الصحيحة

ھذا ا@قتراح الصحيح ختاروا إين تAميذ القسمين التجريبيين الذّ  جلّ  إلى أنّ أن نشير بداية، من الجدير   

 رميز للمقادير الفيزيائية @التّ  د أوضحوا أنّ المتمدرسين قھؤ@ء حيث أنّ  بشكل دقيقإجاباتھم روا قد برّ 

مكانه لعب المقترحة عليھم بإكل حرف من الحروف  فإنّ وعليه، . يخضع إلى قواعد صريحة و صارمة

  :من القسمين التجريبيين ينلتلميذين التالي ينليقالتعيتبيّن من ة التيار الكھربائي كما ل لشدّ دور رمز ممثّ 

 يوجد قانون خاص للتعبير ، @بعبارة أخرى. رميز في الفيزياءللتّ دة Fنّه @ توجد قواعد محدّ  ]…[ «

 .mأو   f أو   rأو   i ھا بواسطةالكھربائي يمكن تمثيلة التيار ، شدّ إذن. الرمزي على المقادير الفيزيائية

   .» نليس من الضروري أن يكون ھناك ترميز معيّ 

يار ة التة حروف لتمثيل شدّ ، يمكن اختيار عدّ ةلرموز المقادير الفيزيائيد ما دام @ يوجد اختيار محدّ  «

ليس على . رھذه المقادي )البداية أو النھاية(ة من أسماء الكھربائي بشرط أن تكون ھذه الحروف مشتقّ 

  . » غات العالميةكل اللّ   غة الفرنسية و لكن حسبأساس أسمائھا باللّ 

 .ستخدام حروف أخرىإ، أشار بعض التAميذ إلى إمكانية 1فبا?ضافة إلى الحروف المعطاة في السؤال 

 نتمية مختلف الحروف المباستعمال ة التيار الكھربائي فتحوا مجال الترميز لشدّ لثانويين إذن، ھؤ@ء ا

   .الAتينيةتين للغ

محتوى الف على لبعدي في التعرّ اة الجانب تAميذ ھذه الفئة إلى أھميّ ، أشار عدد من من جانب آخر

 ھمأحدفي الفقرة التالية، كشف . موز التي يمكن اعتمادھا لتمثيل المقدار الفيزيائي المعطىللرّ  يفيزيائال

   :في ھذه العملية حروف المختارةللالفيزيائي الحاسم لوحدة القياس في تحديد المضمون  الدورعن 

ختيار أي حرف للتمثيل الرمزي لشدة التيار الكھربائي Fن، حسب معلوماتي السابقة، ھذا إ يمكن «

الكھربائي تعيين شدة التيار : مثال. دة و ضروريةرميز ليس صارم، لكن وحدات القياس تكون محدّ التّ 

  . »ر اFمبي :، لكن وحدة القياس تبقى دائما نفسھا r   ، k ،iبأحد الحروف 

المختارة من طرف تAميذ القسمين التجريبيين على نوعين  رات ا?جابة الصحيحةمبرّ إرتكزت إذن،  

  . عيين الرمزي للمقادير الفيزيائيةالتّ لطريقة صارم الغير بالطابع  ھا النمط اFول منق تعلّ ي. من الحجج

   ةر الفيزيائيـسمية و العالمية لوحدات قياس المقاديالرّ ن ـميزتير الثاني فمضمونه يخص الرّ ـا المبأمّ 
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أساسي يسمح للمتعلمّين بتحديد المقدار الفيزيائي المستھدف بالتّعيين الرمزي مفتاح اعتبروھا كو التي 

  . بحرف إختياري

  . ھناك بعض الحروف فقط بإمكانھا تمثيل شدة التيار الكھربائي :)ب  قتراح?ا(اEجابة الخاطئة 

من نوعين  جريبية المجموعة التّ ستعمل تAميذ إ، غير الصحيح بAقتراح ل ھمفي تبريراتھم @ختيار 

   :الحجج  و المتمثّلة في

  . اFول من أسمائھاالAتّيني  الحرفختيار بطريقة إتعيين المقادير  الفيزيائية  - 

   .ز لهبرمز مميّ  مقدار فيزيائي كلّ مثيل تو ذلك ب ةفادي الخلط بين المقادير الفيزيائيت  ضرورة -

عتماد الحرف اFول من إقاعدة بتطبيق ر يفسّ  )i(لحرف لختيار ھؤ@ء التAميذ إ فإنّ على ھذا اFساس،  

مستوحاة من بھذه الطريقة العمل  يبدو أنّ حيث  الرمزي مثيلالمعني بالتّ  يسم المقدار الفيزيائإ

Fحد عليق التالي كما يكشف عليه التّ  ةفي ميدان العلوم الفيزيائي يرميز الحرفلتّ لالممارسات التربوية 

  : تAميذ ھذه الفئة

  تمثيل فإنّ  ،علمي حسب  .)(iالمعطى يبدأ بالحرف الفيزيائي المقدار سمإ Fن  ) (iالحرف خترتإ «

  .)t(  الزمنو  )V(يكون بواسطة الحروف اFولى من أسمائھا مثل السرعة  الفيزيائية المقادير كل

   .» بسھولة عليھا فرعللتّ  ثان تبدأ بنفس الحرف، نظيف حرف فيزيائية لمقادير أسماء وجود حالة فيف

مثيل التّ قواعد على المتعلمين استناد بمة أكثر مدعّ  ةالفيزيائيادير رميز للمقريقة في التّ قد تكون ھذه الطّ 

  . ر السنة الثانية متوسطفي مقرّ قد تناولوه ل محتوى درس عناصر الكيمائية و التي تشكّ لمزي لالرّ 

 بارات ة التيار الكھربائي في ععلى شدّ عادة ال الدّ  )i(تواجد الحرف المختار  نشير أيضا إلى أنّ 

   الحرف ھذا اختيار في قةالثّ  من نوعاھؤ@ء المتعلمين لفئة من  أعطى U= R.Iقانون أوم مثل  ةفيزيائي

دلوله الفيزيائي من التAّميذ لمإدراك تقويّة تمّ  )i(نرى أنّ الحرف عليه،  و .ة التيار الكھربائيلتمثيل شدّ  

المتحركة التي يتواجد فيھا ھذا الرّمز تعامل ھؤ@ء المتعلمين مع بعض معاد@ت الكھرباء خAل 

   .ة التيار الكھربائيشدّ عبير على في التّ عتماده @لديھم زم الAّ ا?دراكي ستقرار ?اأعطاه ا ، ممّ الحرفي

في زمAئھم في القسمين التجريبيين رات مبرّ  سفقد وظّفوا نفالقسمين الشاھدين، Aميذ بالنسبة لت

اختيار ب ةللمقادير الفيزيائي الحرفيعيين التّ يقتضي فحسبھم، . ب AقتراحباFغلبية المطلقة لاختيارھم 

 ا، كمة التيار الكھربائيلشدّ مزي الرّ في التّمثيل  )i(الحرف عتماد ضرورة ابالحرف اFول من أسمائھا 

  : اھدةالمجموعة الشّ لتلميذين من عليقين التاليين التّ حه يوضّ 

  المقدار لھذا الوحيد زـمالرّ  ھو و الكھربائي يارتال ةشدّ  على ريعبّ  هFنّ  )i(ھو  ختارهأ يالذّ  الحرف «
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  . »فإن المعنى يتغير و يكون لنا مدلول آخر ،المناسب الحرف نعطي @ عندما ،أيضا. يالفيزيائ

ل أيضا الحرف ه يمثّ إنّ  .يار الكھربائية التمز المستخدم لتمثيل شدّ ه ھو الرّ Fنّ  )i(الحرف المختار ھو  «

 أو    mدة ب تمثيل الشّ ننا @ يمك همز إجباري Fنّ ھذا الرّ . الوحيد الذي يمكن استخدامه لتعيين ھذا المقدار

 rأو f   .الحرف المناسب لھذا الغرض ھو   ،إذن)i( « .  

  .  للتّرميز لشدّة التيار الكھربائي )i(ففي ھذا التّعليق اFخير، تبدو جليّا درجة قوّة تمسّك التلميذ بالحرف 

من تAميذ اFقسام التجريبية و ذات د@لـة برير، @حظنا إشارة نسبة ط من التّ ـمبا?ضافة إلى ھذا النّ  

عن توظيف عدّة رموز لتعيين  المترتّب ضطراب@االشّاھدة إلى بعض الحجج ا?ضافية منھا أساسا 

 وحيد برمز حرفي يزيائي مقدار ف كلّ مثيل تينبغي فبالنسبة لھؤ@ء المتعلمين، . نفس المقدار الفيزيائي

الفيزيائي مضمون بأحد التAميذ إلى الكشف عن الحيث أدّى ھذا التّخصيص التّرميزي المطلوب 

   :حيث أوضح أنّ  ة التيار الكھربائيلتمثيل شدّ  1لحروف المقترحة في السؤال ل

. على المقاومة الكھربائيةل تدّ ف )R( اأمّ   . )i(ھو تيار الكھربائي يكون تمثيلھا بحرف وحيد ة الّ شدّ  «

  .» آخر فيزيائي لمقدار رمزا نظاميا ل يمثّ كلّ منھما ف، )M(و ) F(لـ بالنسبة 

  )شاھدال قسمالتلميذ من (                                                                             

 لتبريرات تAميذ القسمين الشاھدين زالمميّ  موقف الجزم عكس على ه أخيرا، تجدر ا?شارة إلى أنّ  

 التي قدّمھا ليقات عفي محتوى بعض التّ  ،ضناقالتّ حتى و  ،دبوجود بعض التردّ ، أحسسنا ?جاباتھم

@حظنا  ة التيار الكھربائي،@لة على شدّ للدّ  )i(ختيارھم للحرف إغم من فبالرّ . تAميذ القسمين التجريبيين

التي أقاموا الحجج ة صحّ من  ھمل على عدم يقينإشارات تدّ ن تضمّ تبريرات ھذه الفئة من التAميذ تأنّ 

لتبرير عليقين التاليين التّ من القسمين التجريبيين لميذان تكتب على سبيل المثال، . اتھم الخاطئةعليھا إجاب

  : الكھربائي التيار ةلشدّ  كرمز  )i(للحرف  ھما اختيار

 يمكن أن أقول لكن @ . )i(ل بالحرف الكھربائي تمثّ  دة التيارشّ  نّ حسب معلوماتي المكتسبة سابقا، فإ «

 بالرمز@ نعرفھا و لكن نكتفي  أخرى رموزا فيمكن أن تكون  لھا .لھذا المقدار مز الوحيدھو الرّ  )i( أنّ 

(i)  و لحسابھا ي نعرفهالذ  :i= lxc/E «  ) 4م  3تلميذ من قسم(.  

دة التيار الكھربائي و ھناك من رميز لشّ للتّ مالھا ننا استعالحروف اFخرى حروف @ يمك بعض Fنّ  «

    ).6 م 3قسم تلميذ من (»  مقبول  إثنين الحروف اFربعة المقترحة حرف واحد أو

بشكل  1 ين أجابوا على السؤالتAميذ القسمين التجريبيين الذّ باستثناء أقليّة ذات د@لة من بشكل عام ، 

القسمين  زمAئھم منللسلوك ا?دراكي لأظھروا موقفا مماثA نسبيا ھذه الفئة ة تAميذ أغلبيّ  ، فإنّ صحيح

  غم من مAحظةفبالرّ  .ة التيار الكھربائيشدّ ين لتعيّ  )i( الشاھدين في تبريرھم @ختيار الحرف
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يبدو تعليقات بعض تAميذ المجموعة التجريبية حول إختيار ھذا الحرف، في يقين د وعدم البعض التردّ  

ا و تأثيرھا ـي للمقادير الفيزيائية لھا وقعھـرميز الحرفالتّ المألوفة في عملية  ات البيداغوجيةـالممارس نّ أ

   .لمقاديراھذه دّالة على لحروف الاختيار طريقة إإدراك التAميذ لنمط تحديد  في ين البارز

  ر عليه برمز مبھم عبّ وى الفيزيائي الملكشف عن المحتا -

 ضمون المف غير المعرّ  )C(أين ظھر فيھا الحرف  على عبارة رمزيةاحتوى قد  2 لسؤالاباعتبار أن 

على مجموعة التجريبية قدرة تAميذ البار ختإفي ھذا السؤال طرح من الھدف ل يتمثّ بشكل صريح، 

 ستطاعة كھربائيةالدّ@لة على إألوف في ن بھذا الحرف غير المكشف عن المقدار الفيزيائي المعيّ ال

وحدة قياس المقدار  اميذ أنّ Aھل أن يستنتج الت، من السّ با@عتماد على المقاربة البعديةف . لمصباح

إذن، . )Watt(الواط  تعريف يتواقف مع  الذي و  )انيةث/جول(ھو  )C( المبھم بالحرف ل مثّ الفيزيائي الم

ستطاعة الكھربائية للمصباح المستخدم في تحويل الطاقة الكھربائية ?الحرف الغامض على اھذا  يدلّ 

  .إلى طاقة حرارية

خAل التحليل البعدي للعبارة  منالفيزيائية و لرموز المقادير  ختيار الحرّ ?ظر إلى مبدأ اومنه، بالنّ 

  .حيحة على السؤال المطروحا?جابة الصّ  )نعم(ختيار ?ل ايمثّ ، 2في السؤال ترحة المقلحرفية ا

  

  .2بالسؤال  ةالخاصّ   !و   نعمالمفحوصين للبدائل  التAميذ ختيارإ اتتواتر :12 الجدول

  قةمتفرّ  إجابات  @  نعم   العدد  ة عنيّ الماFقسام 

  04  28  30  62  انالتجريبي  انلقسما      

    %  100  48,4  45,1  06,4  

  01  44  21  66  انالشاھد انقسمال    

%  100  31,8  66,6  01,5  

   

المتجسّد في  الصحيحب ختاروا الجواإقد تAميذ القسمين التجريبيين  عددما يقارب نصف  نAحظ أنّ 

 عددمن نسبة تقارب ثلث  إ@ّ يقع لم ائبة لصه ا?جابة اھذعتماد إعكس من ذلك، فإن العلى . )نعم(البديل 

العبارة  أنّ ابطة لضّ االفئة تAميذ  من عدد )2/3(ما مقداره يرى بالمقابل، . تAميذ القسمين الشاھدين

  .2في السؤال عطى لھم  ص المغير متوافقة مع مضمون النّ قترحة عليھم المالرّمزية 

 واترالتّ ر ما يفسّ على الھامش أنّ نشير قبل التطرق إلى تبريرات التAميذ المفحوصين ?جاباتھم، 

القانون  أنّ   عدد منھمعتبار إفئة تAميذ القسمين التجريبيين ھو في قة نسبيا لTجابات المتفرّ  المرتفع

  ارة ـلعبل مطلقممّا أدّى بالتAميـذ اFربعة إلى الرّفض ال، P=U.Iة الكھربائية ھو ـالوحيد لAستطاع
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على   للدّ@لة  )C( ممكانية قبول الحرف المبھإلم يتطرقوا إلى إنّھم و بذلك ف عليھم الرمزية المقترحة

  .ا@ستطاعة الكھربائية لمصباح

   :  تبريرات ا)جوبة 

   ص المعطىعبير على مضمون النّ للتّ   )C= E/t(  يغة ستعمال الصّ إيمكن  نعم: ةالصحيحجابة Eا

تAميذ القسمين التجريبيين حول فكرة إمكانية تمثيل ا@ستطاعة الكھربائية تبريرات ة أغلبيّ  تزركّ ت 

حرف غير بھذا الستطاعة الكھربائية لمصباح ?ين ايعود قبول ھؤ@ء التAميذ لتعيّ حيث  )C(بالحرف 

الذي  )P( لحرفاستخدام إفبالرغم  من . رميز للمقادير الفيزيائيةالتّ طريقة إلى عدم صرامة  مألوفال

المجموعة تAميذ فئة من د ھذا التعوّ  عستطاعة الكھربائية، لم يمن?الدّ@لة على لفي الدرس تعوّدوا عليه 

حه أحد ستطاعة الكھربائية لمصباح كما يوضّ التّمثيل الرّمزي لTفي  )C(الحرف ي تبنّ  التجريبية من 

                                                                     :بريرAميذ في ھذا التّ التّ 

  .C = E/tه في العبارة المعطاة، نجد غير أنّ .   P= E/t :فإنّ  ،حسب الدرس الذي تلقيناه «

ه @ يوجد قانون و @ قاعدة يجب رميز لAستطاعة الكھربائية Fنّ ستعمال أي حرف في التّ إيمكن   

  .» ة رموز مختلفةعدّ  مقدار كلّ قد تكون ل. رميزإتباعھا في ھذا التّ 

ام الذي يجب أخذه بعين العنصر الھّ  فإنّ التجريبية، مجموعة اللفئة أخرى واسعة من تAميذ بالنسبة 

للنّص المعطى مع المحتوى الفيزيائي المقترحة عليھم  )C= E/t(  مزيةعتبار ھو تطابق العبارة الرّ ?ا

لتمثيل ختارة الحروف المنوع يرى ھؤ@ء المتمدرسين أنّ وافق، على أساس ھذا التّ ف .2السؤال في 

كما يظھر ذلك في تعليق  ة ثانويةأھميّ التّحويل الطّاقوي يكتسي قانون في ة المقادير الفيزيائية المعنيّ 

كيفية ھتمام ب?على حساب اص العلمي لنّ لھذا اعلى ترجمة المحتوى الفيزيائي البارز  هتركيزأحدھم ب

  :ذكورةرميز للمقادير الفيزيائية المالتّ 

ص العلمي المعطى عبير على المحتوى الفيزيائي للنّ مزية المعطاة للتّ ستعمال المعادلة الرّ إمن الممكن  «

حويل ة الزمنية للتّ المدّ  ل على يدّ  (t) ، الحرفلةاقة المحوّ ية الطّ ل كمّ تمثّ  )E( :اFمور واضحة Fنّ 

ة مقسومة على المدّ  لة وّ وھذا على أساس قانون الطاقة المحالكھربائية ستطاعة ا? يعني )C(اقوي و الطّ 

تتوافق  التّي نتحصّل عليھا  ستطاعةالخاصّة با? يمةالق. موز ليس لھا أي تأثيرالرّ . حويلمنية للتّ الزّ 

  .» الموجودة في ھذه العبارة موز المختلفةلرّ امع لقانون المعطى ومع ا تماما

ص الفيزيائي المعطى مع محتوى النّ  )C= E/t(مزية كلي للعبارة الرّ طابق الشّ إقتران التّ إذن، يظھر أنّ 

 نتج عنھما لة للمقادير الفيزيائية موز الحرفية الممثّ ختيار الرّ طريقة إقة بعدم صرامة معارفھم المتعلّ ب

  كمثـال على التّداخل التّكاملـي. ستطاعة الكھربائية لمصباحا? ة علىـللدّ@ل )C(الحرف المبھم تقبّل 
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   :التّعليق المفصّل التالي 6م  3جريبي القسم التّ لھذين ا?عتبارين، كتب أحد تAميذ  

عبير على مزية للتّ ستخدام ھذه العبارة الرّ إيمكن  ،لؤال اFوّ جوع إلى السّ ه بالرّ ا?جابة نعم Fنّ  إخترت « 

  :فكل شيء واضح. ھذا المضمون الفيزيائي

لھذا  الزمنية المدة إلى يرمز  tذلك الحرف لة و كاقة المحوّ ية الطّ ر على كمّ ھو حرف يعبّ   E بمأنّ 

منية الز المدّة لة على اقة المحوّ قنا القانون بقسمة الطّ إذن، طبّ . ستطاعةمثّل ا?ي Cالتحويل الطاقوي و 

 نتحصّل  ستطاعة التيية ا?كمف .خلتد موز أيستطاعة دون أن يكون للرّ ا?على فتحصّلنا المستغرقة 

  . نفس القانون و رموز مغايرةفيھا مكن أن نستخدم ھا تكون نفسھا حيث يعلي

و  مـعبير عن القيّ موز للتّ الرّ إختيار ة ـيلدينا حرّ ز و وـميناه في الدرس الخاص بالرّ ما تلقّ إستخدمنـا 

   .» لھذا النّص الفيزيائي ونالمضم

الذي تمّ عن وحدة قياس المقدار الفيزيائي للكشف ممكن التحليل البعدي كمسعى بخصوص إستخدام 

تAميذ بة من طرف ھذه المقارعمال ست? اواضح اأثرد ، لم نج)C( فبالحرف غير المعرّ تعيينه 

أسباب غياب عن أن ، نتساءل في ھذا الشّ  . الصحيحةختاروا ا?جابة إين الذّ مجموعة التجريبية ال

  . هزة لالمميّ بساطة المن غم رّ بال المتعلمين ھؤ@ء التحليل البعدي من طرف توظيف 

اھدين الخاصة باختيار ا?جابة الصحيحة تحليل تبريرات تAميذ القسمين الشّ سمح لنا ، من جانب آخر

 .رميز للمقادير الفيزيائيةلتAميذ على الجوانب ا?بستمولوجية  للتّ لھؤ@ء  اعن عدم السيطرة بالضرورة 

طابق على أساس التّ ھم الصّائب ختيارإروا برّ لمتمدرسين قد اھؤ@ء أغلب  بعبارة أكثر وضوحا، فإنّ 

في لھم المعطاة العلمية للفقرة مع المحتوى الفيزيائي   C= E/tقترحة مزية المللعبارة الرّ البحت الشكلي 

 )C(الحرف إختيار  مھم بطريقة ھتماإة قلّ وافق الشكلي على ھذا التّ الجليّ ركيز ن التّ متج ن فقد .2السؤال 

 مزيةالعبارة الرّ بين في الشكل وافق التّ  ةقوّ عليه، نرى أن و  .للدّ@لة على ا?ستطاعة الكھربائية لمصباح

C= E/t  قة الفيزيائية قد جعل من وAلة للمقادير الفيزيائية أمرا ختيار الحروف الممثّ إطريقة مضمون الع

 .عنهمغفA ثانويا أو 

قد أشاروا إلى المجموعة الضّابطة ما يقارب ربع تAميذ  إنّ ه الحجّة الرئيسية، فإلى ھذ با?ضافة  

ام بتAؤمھا التّ  مزية العبارة الرّ ھذه ز تتميّ خرى، بعبارة أ. )C=E/t(معادلة برة للالقدرة الحسابية المعتّ 

لمقدار من المقادير العددية  ةالقيمبإيجاد لھم بالتالي فھي تسمح و بواسطتھا ?جراء عمليات حسابية 

. م العددية للمقدارين ا]خرينوذلك بمعرفة القيّ لھم المعطى قانون التّحويل الطاقوي ة بالمعنيّ الفيزيائية 

   :التّبريرين التاليينعلى ھذه القدرة الحسابية في اھدة نة الشّ من العيّ تلميذان د على سبيل المثال، أكّ 

  ص المعطىالمضمون الفيزيائي للنّ ر على تعبّ  ھذه العAقة .الزمن/لةالطاقة المحوّ  =ستطاعة ?ا Fن «
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                                                                                .» حويلة الزمنية للتّ لة و المدّ الطاقة المحوّ وا?ستطاعة بحساب  لنا  و تسمح

حساب و   t=E /C و E= C.t: ستخراج عبارات أخرى مثلإ، يمكن  C =E/tنطAقا من القانون إ هFنّ «

  .»قيمة كل مقدار

رميز للمقادير التّ طريقة بالغموض و عدم صرامة الخاصة Aعتبارات كلي لغياب @حظنا إجما@،  

و عليه، فاختيار  .)نعم(ختاروا الجواب الصحيح إاھدين الذين رات تAميذ القسمين الشّ الفيزيائية في مبرّ 

المحتوى مع قترحة عليھم مزية الموافق الشكلي بين الصيغة الرّ إلى التّ أساسا يعود ه ا?جابة الصّائبة ھذ

بإمكانية القيام أيضا  ريفسّ كما . الفيزيائي لقانون إستطاعة تحويل الطاقة الكھربائية إلى طاقة حرارية

  .)C(الرّمزية التي تحتوي على الحرف المبھم الدّ@لة بعمليات حسابية باستخدام المعادلة 

   .ص المعطىعبير على مضمون النّ للتّ    )C=E/t(ستعمال الصيغة إ@ يمكن : Eجابة الخاطئةا

العبارة توظيف الذين رفضوا اھدة جريبية و الشّ المجموعتين التّ تAميذ  جلّ  فإنّ بشكل تقريبي،    

 ةالخاطئإجابتھم روا برّ إستطاعة التّحويل الطاقوي لمصباح قد عبير على مضمون للتّ  )C=E/t(الرّمزية 

رفضھم لتعيين ا?ستطاعة  بھذا ظر إلى بالنّ ف .ستطاعة الكھربائيةللدّ@لة على ا? )C( عدم تAؤم الحرفب

مزية العبارة الرّ  أنّ اھدة جريبية و الشّ أغلبية تAميذ اFقسام التّ عتبرت الرّمز الحرفي غير المألوف، إ

كل من ستطاعة الكھربائية لمصباح بد@لة ?العAقة بين اعبير على مضمون للتّ  مقبولة غير السابقة 

   .طاقويحويل الة الزمنية المستغرقة في ھذا التّ لة و المدّ اقة الكھربائية المحوّ الطّ 

التّحويل ستطاعة لتمثيل إستخدامه إي ينبغي مز الذّ ھو الرّ  )P(الحرف  بالمقابل، كشف ھؤ@ء التAميذ أنّ 

 :اھدةالمجموعة الشّ تAميذ لي Fحد االتالصّريح عليق التّ  هحكما يوضّ الطاقوي لمصباح 

@ تتوافق مع المحتوى   C= E/t نتيجة لذلك، فالعبارة.  )(C وليس )P(ستطاعة ھو ا? رمز Fنّ  «

  .» ص المعطىالفيزيائي للنّ 

A و تدخّ متكاملين قد عاملين أساسيين  أنّ ة من التAميذ ھذه الفئّ تعليقات تحليل يظھر من خAل و عليه، 

 لـيرتبط العام. ستطاعة الكھربائية لمصباح?ين التعيّ  )C(إستعمال الرّمز الحرفي يا إلى رفض أدّ 

ة ھؤ@ء غلبيّ فحسب أ. طبيقھا في الترميـز للمقادير الفيزيائيةالتي ينبغي تقاعدة اFول بالالجزئي 

في ھذا . عتماد الحرف اFول من أسمائھا باللغة اFجنبيةبطريقة إنرمز للمقادير الفيزيائية متعلمّين، ال

  : ا?طار، كتب تلميذ من الفئة التّجريبية التوضيح التالي

ستبدال إو @ يمكن  )P(بالحرف اFول  ستطاعةا?ل ثّ تم .ا?ستطاعةرمز ثّل @ يم )C( الحرف Fنّ  «

  .»ھا كل عAقة لھا رموزھا الخاصة ب ھذا الرمز برمز آخر في العAقات الفيزيائية Fنّ 

  ختيار الحرف اFول منإ عتبروا أنّ إاھدة جريبية و الشّ نسبة ذات د@لة من تAميذ اFقسام التّ  كما أنّ  
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برير في التّ . مزي لھذه المقاديرعيين الرّ في التّ رسمية أسماء المقادير الفيزيائية له صفة قاعدة نظامية 

  :واضحبشكل عتبار ?ھذا اأحد التAميذ ن يبيّ الموالي، 

ظامي الذي نستعمله في تمثيل النّ مز فالرّ  .لTستطاعةرمزا نظاميا ثّل @ يم )C( الحرف Fنّ  «

نرمز للمقادير  .)الحرف اFول( puissanceستطاعة ?ا: سما? ق منمشتّ مز ھذا الرّ . )P( ستطاعة ھوا?

  .للحرف اFولبإضافة حرف ثان  )P( اFخرى التي تبدأ أسماؤھا بنفس الحرف

  .»Pr نرمز له بـ   pression غطالضّ : مثال 

لتعيين  )C( الحرفتوظيف الذين رفضوا لمتعلمّين ة من انسبة ھامّ إجابات تبريرات أغلب من خAل ف

يستلزم بالنسبة لھم للمقادير الفيزيائية الحرفي رميز التّ  يظھر أنّ  ، ستطاعة الكھربائية لمصباح?ا

 التAميذ أنّ ر ھؤ@ء بعبارة أخرى، يتصوّ  .رموز المقادير الفيزيائيةلنفس ا?لزامي و العالمي ?ستخدام ا

  .ھذه المقاديرا للدّ@لة على دة عالميموحّ  اھناك رموز

في تبريرات مجموعة أحيانا ناقض التّ حتى د وإلى تسجيل نوع من التردّ أن نشير  من المھمّ في النھاية، 

في تبريرات تين رامة المAحظفعكس التجانس والصّ . من تAميذ القسمين التجريبيينالعدد محدودة 

 حججا  مجموعة التجريبية تAميذ من ال 4مت فئة مؤلفة من قدّ اھدين، إجابات تAميذ القسمين الشّ 

الذّي لم يتعوّدوا على إستخدامه  )C(ستطاعة الكھربائية لمصباح بالحرف ?متناقضة لرفضھم تمثيل ا

 م  3 يـالتجريب ر التالي Fحد تAميذ القسمـبريناقض في التّ ھل إدراك مثل ھذا التّ من السّ ف. لھذاالغـرض

6:  

  P(   Puissance(ذلك ھو رمز لالحرف الذي ي لمصباح و حويل ستطاعة التّ إل @ يمثّ ) C(الحرف  /نّ  «

 فقمتّ  حرف ھو )P( الحرف .P= E/t ھيتعبّر على القانون المعطى التي مزية الصحيحة لعبارة الرّ و ا

  .» الحروفھذه  على دناتعوّ  لقد   .فق عليه عالمياليس متّ  و ھو ربيةمن طرف وزارة التّ   عليه

حيث لبلدان أخرى الفيزياء  إطAع على بعض كتبھذا التلميذ ليحتمل أن يكون عليق، من خAل ھذا التّ 

  . لمقادير الفيزيائيةدّالة على اموز الحرفية الالرّ إختيار نتظام  في ا?@حظ عدم يكون قد ه أنّ 

ھا ذات ، لكنّ نسبة محدودة ، يمكننا القول بأنّ عليمية المنجزةة التّ على ضوء مجمل نتائج تقييم الحصّ  

ا?بستمولوجية انب بالجوخاصة كتسبوا عناصر معرفية إ، من تAميذ القسمين التجريبيين قد د@لة

 لھذه الفئة من التAميذ توظيف ھذه المعارف سمح أيضا أنّ يظھر كما . ةللمقادير الفيزيائي رميزللتّ 

ة موافقتھم على إمكانية تمثيل كل من شدّ ھا بشكل مAئم  نتيجة تبريرب بإعطاء ا?جابات الصحيحة و

  فيعلى استعمالھا دوا غير تلك التي تعوّ  عشوائية روف ـبحستطاعة لمصباح ?ار الكھربائي واـالتي
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الصياغة الرياضية للعAقات التي درسوھا في مادة في الفيزيائيين المقدارين  ھذينالتّعيين الحرفي ل 

  . العلوم الفيزيائية و التكنولوجيا

من ھذا التوجه الدّال على رسوخ ھذه المكتسبات المعرفية في أذھان ھذه المجموعة من  عكسعلى ال

قدّموا التجريبية قد أعطوا إجابات خاطئة و مجموعة تAميذ الأعداد ة من ھامّ  انسب فإنّ المتعلمّين، 

من برز يا?طار، في ھذا  .اھدينزمAئھم في القسمين الشّ إستخدمھا التي تقريبا لتلك  ةمماثلتبريرات 

دوا على استعمالھا في الصياغة موز الحرفية التي تعوّ كھم بالرّ ھؤ@ء التAميذ مدى تمسّ ليقات تعخAل 

غلبية أ يبدو أنّ أغلب اFحيان، ففي  .التي تناولوھا في دروس الفيزياءالرياضية للعAقات الفيزيائية 

توظيفھا في كتابة المعاد@ت الفيزيائية التي تعوّدوا على موز الرّ  ينظرون إلى أنّ المتمدرسين ھؤ@ء 

كل مقدار مثيل ضرورة تلعبت كما . عيين الرمزي لھذه المقاديرللتّ إصطAحية تطبيق قواعد ناتجة من 

 إطار إصطAحي عالمي  بوجود في تقوية وجھات نظرھم الخاصة  اھام ادور خاص به رمزفيزيائي ب

   .للمقادير الفيزيائيةالحرفي رميز للتّ 

قد التجريب التعليمي ھذا  اھدة، يمكن أن نستنتج أنّ بمقارنة إجابات تAميذ المجموعتين التجريبية و الشّ  

رميز لتّ لطريقة اجريبيين نسبيا على نمط إدراك تAميذ القسمين التّ  محدودإيجابي تأثير إحداث ى إلى أدّ 

البيداغوجية الممارسات وقع  ة قوّ يكمن في  ر محدودية ھذا التأثيريتفس أنّ حيث نرى  للمقادير الفيزيائية

أي غير - منيةة الضّ يبناءا على الخاصف .طور التعليميلھذه المقادير في ھذا المزي الرّ المتعلقة بالتّعيين 

لغرض النّمذجة الرياضية  للمقادير الفيزيائيةمثيل الحرفي تّ بشكل عام في النتھجة الم - المصرح بھا

كيفية إدراك التAميذ ل علىتأثيرھا  ، فإنّ للعAقات التي تدرّس في مادة العلوم الفيزيائية و التكنولوجيا

تبرير في ين لالمسجّ و الAتجانس التردد من خAل تظھر بعض معالمه لمقادير الھذه الحرفي  رميزالتّ 

ھناك إشكالية ناتجة عن  أنّ  يدركونمتعلمين ھؤ@ء الف  . لمجموعة التجريبيةإجابات فئة من تAميذ ا

الممارسات البيداغوجية لھم توحي لكن،  ،للمقادير الفيزيائيةعيين الرّمزي ي يكتنف التّ الغموض الذّ 

حيث أن  موزه الرّ ختيار ھذّ ? رسمية بوجود قواعد المقادير لھذه موز الحرفية ختيار الرّ إل%ساتذة في 

 رمزياللدّ@لة عليھا للحروف اFولى من أسماء المقادير الفيزيائية و بشكل شبه دائم المألوف ستخدام ?ا

   .لطريقة الترميز الحرفي لھا التAميذ إدراك ر و تصوّ ستقرارا في أعطى إ

الحرفية موز رّ الفي  ستقرارإلتAميذ لضمان الرّغبة النفسية الطبيعية لعتبارات ?ھذه ايضاف إلى 

بغية  و بصفة دائمةيكون تعيين كل مقدار فيزيائي بحرف وحيد يأملون في أن للمقادير الفيزيائية حيث 

  .تسھيل فھمھم لمضمون المعاد@ت الرّمزية للفيزياء
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  التعليمي للتجريب ا)ستاذان تقييم 4.2.2

بطاقة     على شكل اFسئلةمجموعة من ا?جابة على بعد إجراء التجريب التعليمي، طلبنا من كل أستاذ 

  .ربويشاط التّ نة لھذا النّ إبداء رأيھما حول مختلف الجوانب المكوّ بھدف مAحظات 

  : من خAل تحليلنا لمحتوى البطاقتين، توصّلنا  إلى إستخAص وجھات نظرھم حسب الجوانب التالية

محتوى التجريب  يرى اFستاذان أنّ  :للتAميذ العقلي النمو مستوى مع الدرس محتوى تAؤم دىم -

ھم مستوى نموّ  حيث سمحالثة متوسط مستوى الثّ ذ يتوافق مع القدرات العقلية لتAميذ المنفّ التعليمي 

المشاركة في إبداء آرائھم و من خAل مضمون الدرس و حصة التّطبيقات د مع فاعل الجيّ العقلي بالتّ 

  .النّقاش العام و الدفاع على إجاباتھم

أحد ل ضّ عليمية، فة التّ ق برأيھم حول فترة تقديم الحصّ فيما يتعلّ  :وقيت برمجة التجريب التعليميت -

 حيث برّر ذلك  الكھربائية الظواھر: الثالث المجال محتوى تدريس إلى عرضالتّ برمجته قبل  اFساتذة 

 لمصباح حويلالتّ  ستطاعةإالكھرباء على عAقات رمزية مثل قانون أوم و قانون  الباحتواء مج

  .قةاالطّ  و كھربائي

الطابع  على اFستاذان أجمع: لھم مالمقدّ  المحتوى مع ھمتفاعل درجة و ةالحصّ  أثناء التAميذ شاطن -

بالدّرس حصة الترميز للمقادير الفيزيائية حيث @حظا تفاعA و اھتماما أكثر للتAميذ الذي ميّز الخاص 

 فاعلالتّ  ھذا لتفسير. التكنولوجيا و الفيزيائية العلوم لمادةالعادية  صالحصّ طھم في ابدرجة نشمقارنة 

   :عليق التاليالتّ  6م  3لقسم  خلفاوياFستاذ كتب  Aحظ،الم

 إلى العادية الحصص بين و ةھذه الحص في ذالتAمي نشاط بين فاوتفي تقديري، يمكن إرجاع ھذا التّ  «

و بسبب بالبحث التربوي   ةخاصّ  ةھذه الحص أنّ من جھة  عامل نفسي بالدرجة اFولى لعلمھم المسبق

  .»اFستاذ الباحث كمAحظ من جھة أخرى  حضور

 بشكل: توظيف المعارف المكتسبة Jحقا رغبتھما في  و الدرس محتوى من ا/ستاذين ستفادةإ  مدى -

9ع على عليمي حيث سمح لھما باXطّ جريب التّ التّ ھذا ستفادا من مضمون إھما قد د ا/ستاذان أنّ صريح، أكّ 

ه المقادير وحدات قياس ھذركيز على ز للمقادير الفيزيائية و ضروررة التّ رميالتّ غموض طريقة إشكالية 

و بالتاّلي  ف بشكل واضحغير معرّ برمز حرفي  عينّ من تحديد المقدار الفيزيائي الم9ميذ لتمكين التّ 

  .تجنبّ الوقوع في الفھم الخاطيء لمضامين المعادJت الرمزية للفيزياء

مستقب9 في  ن ھذا العمل التيّ إكتسبوھا مبتوظيف المعلومات عبرّ كلّ منھما على رغبته و إلتزامه كما 

و ضرورة تعاملھم لى غموض قواعد الترميز للمقادير الفيزيائية 9ميذ إتدريسھم للفيزياء و ھذا لتنبيه التّ 

  .موز الحرفيةالحذر مع ھذه الرّ 
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 عليمي في برامج مادة العلوم الفيزيائية و التكنولوجياقتراح إدماج عناصر من ھذا النشاط التّ إ أخيرا، تمّ 

نسيق مع مفتشي ھذه المادة اXشكالية من خ9ل التّ لى ھذه إو كذلك تنبيه ا/ساتذة  توسطمعليم الالتّ طور ل

  .مة دوريا لصالحھمالمنظّ  لبرمجة ھذا المحتوى التعليمي في ا/يام التكوينية

الترميز طريقة بغموض  خاصّة أو وثائق تربوية علمية مراجع وجود كما أشار ا/ستاذان إلى عدم 

ة بموضوع خاصّ تكميلية وثائق بحثھما على في مرحلة ذلك ل ھما كتشافإ تمّ الحرفي للمقادير الفيزيائية و

  .العمل التربويھذا محتوى لتقديم اXضافي ھما تحضيرلغرض التجريب التعليمي المبرمج 

 ةـاتمخ

أدنى من  ر لحدّ كتساب المبكّ ?اعليم المتوسط من ر التّ وتAميذ السنة الثالثة من ط تمكين بھدف  

لفائدة عيّنة حصتي الدرس والتطبيقات تنفيذ تصميم و لترميز للمقادير الفيزيائية، تمّ لناصر المعرفية عال

غير ة وديناميكية ز إنجاز ھذا النشاط التعليمي بحيويّ تميّ فقد . من قسمين تجريبيينتتكوّن  المتعلمينمن 

البيداغوجية الطريقة إلى  ظروھذا بالنّ قاش في النّ المتمدرسين ھؤ@ء ة أغلبيّ نتيجة مشاركة عاديتين 

 قدو النّ قاش فتح المجال للتAميذ للنّ  على طرح ا?شكالية ورتكزة والمرس الدّ نتھجة في تقديم المالبنائية 

  .لھذه ا?شكاليةجماعيا  حAّ ?يجاد للسعي للدفاع عن إختياراتھم و 

مجموعة التجريبية ن محدود نسبيا لدى تAميذ الالتجريبي تحقيق تحسّ ھذا العمل قييم تيظھر من نتائج 

، لحسن المسجّ الجانب الكمي للتّ تواضع غم من فبالرّ  .اھديننظرائھم في القسمين الشّ بإجابات مقارنة 

لجوانب باللمعارف الخاصة  ھمستيعابإعلى  جابات فئة من التAميذ  التجريبيين تدلّ إتبريرات  فإنّ 

بعد مAحظ وعي الالتحسن النّ ھذا ، يعتبر أنفي ھذا الشّ  .للمقادير الفيزيائيةللترميز ا?بستمولوجية 

على القائم خمسة أشھر من إنجاز الحصة التعليمية مشجعا للمسعى المتبني  تقاربزمنية ة نتظار مدّ إ

و تزويدھم  لمقادير الفيزيائيةكيفية التعيّين الحرفي لللتAميذ عن غموض ريح ر و الصّ بكّ المالكشف 

  . @لةموز الحرفية التي قد تكون مبھمة الدّ مدلول الرّ  اFدوات التي تسمح لھم بتحديد اFدنى من  بالحدّ 

جريبيين وتحسين لتّ اقسمين اللتAميذ أن تدعيم المكتسبات المعرفية بدو لنا يالبيانات، ھذه على ضوء ف

التي لعناصر المعرفية التوظيف زمنيا متدادا إحتما إعطاء تطلب قة يلنتائج المحقّ لالجانب الكمي 

التدخل التعليمي النقطي، أي المحدود زمنيا، له مفعول  نأنرى ، ىأخر بعبارة .لتAميذاھؤ@ء إستوعبھا 

قد يزول  حققّ التأثير المنمط إدراكھم لطريقة التعيين الرّمزي للمقادير الفيزيائية Fنّ على محدود 

   . ھممنمعتبرة  انسب ىلدمرور الزمن مع تدريجيا 

ستعمال إو  ةلترميز للمقادير الفيزيائيالطريقة ة الغامضة يبالخاص رذكير المتكرّ التّ  فإنّ ا?تجاه، في ھذا 

في أذھان بإمكانھما ضمان ترسيخ أكبر و دائم تدريس الفيزياء  في الفيزيائيةمعاد@ت عدي للالتحليل البّ 

  .إنجازه في ھذا البحث التعليميالذي تمّ التجريبي للعمل للمحتوى الرئيسي التAميذ 
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  ةـامّ ـة عـاتمـخ  

 ساھم أداة مختصرة للتعبير على المحتوى الفيزيائي للعAقات الفيزيائية، ثّل عتبارھا تمعلى أساس إ   

فمنذ بدايات . لھذه العAقات ةمذجة الرياضيالنّ سيرورة بشكل ھام في للمقادير الفيزيائية الحرفي  الترميز

ياغة في الصّ مركبة أساسية تشكّل للمقادير الفيزيائية موز الحرفية الرّ ، أصبحت تقريبا م 19القرن 

المساھمة الحاسمة في ي إلى ؤدّ ت ھذه العملية حيث أن لقوانين و تعاريف النظريات الفيزيائية الرياضية 

 ظواھرحدوث ع توقّ من خAل معتبرة و قابلة للتّمحيص التجريبي ؤية لقدرة تنبّ اكتساب ھذه النظريات 

   .دةمحدّ فيزيائية قوانين وفق جديدة 

دة و التناقضات المتعدّ الترميز الحرفي للمقادير الفيزيائية بتجاوز الفيزيائيون للنقائص سمح ، تاريخيا

ر عدم يفسّ حيث  لعAقات الفيزيائيةاFدبية للتّعبير على مضامين االلغة خدام مفردات استمن التي نتجت 

ة ـاتيخصائص الذّ من خAل الالتعريفات و القوانين الفيزيائية محتوى على كلمات للدّ@لة تAؤم ھذه ال

  .للعAقات الفيزيائيةزتين بة  المميّ وقة والخصالدّ  رجمة تغير قادرة على منھا ي تجعل و التّ للغة اFدبية 

ة الكبيرة اFھميّ تأكيد على النطقي ، من المبستمولوجية و التاريخية?ا عتبارات?اھذه فبالنّظر إلى 

ذلك من خAل التعبير على العAقات  وللفيزياء للمقادير الفيزيائية في التنقيل التعليمي عيين الرّمزي للتّ 

مزية التي تسمح ستخدام اللغة الرّ إيتطلبّ بالضرورة الفيزياء تدريس Fنّ  الفيزيائية بمعاد@ت رمزية

    .لعAقاتلھذه ا الكمية بالصياغة الرياضية 

لعملية @لية رصنا في ھذا البحث على تحليل الجوانب الدّ الجبرية، حتبني الفيزياء للغة فاعتمادا على 

ھذه  أنّ على إليھا التي توصّلنا المعطيات  تدلّ حيث  المستخدم في تمثيل المقادير الفيزيائيةالترميز 

عAقة تماثل أو ة أيّ نتيجة غياب  زةعشوائية و ليست رموزا محفّ  »اتإشار «صفة مبدئيا لھا لحروف ا

ق بالمقدار المتعلّ والمدلول ل في الحرف المختار المتمثّ ال الدّ تشابه  في المضمون أو في الشكل بين 

تي ال »الرموز «تسمية فإن @لية اFساسية، ظر إلى ھذه الخاصية الدّ نّ فبال .رمزياالذي تمّ تعيينه الفيزيائي 

ھذه الحروف  المقادير الفيزيائية غير مناسب Fنّ مثيل لتختارة للتعبير على الحروف المھا استعمال ألفنا 

  .بحتة تربوية @عتبارات لغوية أوعادة خاضعا زة و اختيارھا يكون غير محفّ 

من طرف رة على العAقات الفيزيائية مزية المعبّ الرّ صيغ للالمشترك ستخدام ا?ب يتطلّ من جانب آخر، 

 طريقة ريح عن الكشف الصّ في ميدان الفيزياء كالبّاحثين و اFساتذة و المتعلمين جميع المتدخلين 

ممارسات ح ھذه القواعد في اليتظھر أكثر ضرورة توضفي الحقيقة،  .الفيزيائيةادير لمقالتّمثيل الحرفي ل

  أھميةمزية للفيزياء والمعاد@ت الرّ بالمتواتر للمتعلمين عامل التّ من خAل التعليمية للفيزياء 
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لحروف المستعملة اختيار إفي ستقرار ?امن  اضمان نوع، ممّا يفرض عليميلوقت التّ اFساتذة لتسيير  

، وجب علينا ا?ھتمام بشكل صريح باتذه المتطلّ فاستجابة لھ. الصياغة الرياضية للعAقات الفيزيائيةفي 

  .المقادير الفيزيائيةتعيين ختيار حروف إبطريقة 

عيين الحرفي التّ لطريقة ابع الغامض بات البيداغوجية تصطدم بالطّ ھذه المتطلّ  أنّ يظھر الواقع، في 

في تدريس ھذه عكس خضوع الترميز لوحدات القياس و للعناصر الكيميائية فعلى . لمقادير الفيزيائيةل

يكتنفھا لمقادير الفيزيائية الخاصة با عمليةھذه ال فإنّ و عالمية، صريحة رسمية  تمثيل لقواعد المضامين 

   .ھذه المقاديرل ـفي تمثيعادة المستخدمة نسبي في الحروف نجـم عنه تذبذب ا ممّ  ،غموضال

 عيين قة بالتّ مقادير الفيزيائية من جھة، و تلك المتعلّ للفي خصائص طريقة الترميز التناقض ھذا لفھم 

ھذا النشاط الترميزي من جھة أخرى، قمنا بتحليل  الحرفي لوحدات القياس و للعناصر الكيميائية

الفيزيائية لعلوم اFصلية و المعروفة لكتب المجموعة من نات الثAثة السابقة للعلوم الفيزيائية في للمكوّ 

منية العملية تتميز بالضّ  ھذه أنّ ستنبطنا إ، ?طارفي ھذا ا .م 19و  م 18  خAل القرنينالتي تمّ نشرھا 

عادة ما  ?سم كلّ منھا ف اFول حرالعتماد إبقاعدة غير المنتظم لھذه المقادير الرّمزي عيين التّ  Fنّ 

رة في تطبيق تمثيل و متكرّ عديدة ستثناءات إلنا وجود ، سجّ أكثر من ھذا. ح بهمصرّ غير يكون بشكل 

القول بوجود حقّ لنا ، إذا ظروففي ھذه ال. كل مقدارمن إسم الحرف اFول باعتماد المقادير الفيزيائية 

عدم  وغموض زة بمتميّ  صطAحية لن تكون إ@ّ ?ھذه اه صطAحي للترميز للمقادير الفيزيائية، فإنّ إإطار 

  .للتAميذ محرجينصرامة 

قواعد وفق لعناصر الكيميائية لوحدات القياس و مزي لالرّ عيين تّ الفي بارزا نتظاما إ@حظنا بالمقابل،  

عن اتّباع ھذه نتج في كتب الفيزياء و الكيمياء التي إخترناھا كعيّنة للتحليل حيث  و رسمية صريحة

الخاصة بالعلوم لموجودات في الحروف المعتمدة لتعيين ھذه ا@فتا لTنتباه ستقرارا إالطريقة الترميزية 

  .و ديمومة في توظيفھا لكتابة كل من وحدات القياس و المركبات الكيميائية الفيزيائية

الترميز موض الخاصة بكيفية لحالة الغتكميلية عن عناصر تفسيرية البحث لنا تجاه، سمح ا?في نفس 

ياقات مراجع ذات عAقة بالسّ تحليل  علىبا@عتماد للمقادير الفيزيائية في الكتب السابقة الحرفي 

 بشكل أو بآخر في تساھمبالتوصل إلى تحديد بعض العوامل التي الترميزي شاط النّ لھذا التاريخية 

صف الثاني من النّ  ييتركيز جھود فيزيائ ى أدّ فمن جھة، . فرض ھذه اللوضعية التاريخية الغامضة

إغفال إلى للفيزياء ظرية بالجوانب النّ مرتبطة نشغا@ت إعلى Fخص بام  19بدايات القرن و م  18القرن 

 ه قيمة ثانويةؤإعطا ھذا النشاط تمّ  حيث يبدو أنّ  للمقادير الفيزيائيةالحرفي طريقة التّعيين ھتمام ب?ا

   .للصياغة الرياضية للعAقات الفيزيائيةمصاحبة فقط أداة كموز الحرفية المختارة لرّ اعتبار إنتيجة 
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  اتـللمقادير الفيزيائية برھانزي ـمالرّ مثيل رتباط المباشر للتّ ?اغياب ل الھام ـالعام يضاف إلى ھذا

مركز نزاع و شكّلت تاريخيا ي جتماعية كحالة وحدات القياس و المركبات الكيميائية و التّ إقتصادية و إ 

جميع الجوانب لنھائية الالرسمية و إيجاد الحلول ا إستوجب ممّ  ،نقاش في المجتمعات اFوروبية باFخص

ميدان  لكل منھما بھدف توظيف الرّموز الحرفية المختارة في مزي الرّ مثيل التّ بما فيھا قة المتعلّ 

    .العلمي و الصناعيالتواصل 

 الذي يتميّز المقدار الفيزيائي ومفھوم لالخاص الطابع ا?بستمولوجي عتبار إيمكن ، من جھة أخرى

و قوانين ظواھر فيزيائية نتيجة بروز للفيزيائيين لعددھا بد@لة ا?حتياجات التنظيرية زايد المستمر بالتّ 

في عدد زايد ھذا التّ فيبدو أنّ . عيين الحرفي لھذه المقاديرالتّ طريقة كعامل مساھم في غموض جديدة 

  .مستحيلةل أنّھا ة صعبة إن لم نقمھمّ ھا الحرفية لرموزاFوّلي حديد جعل من التّ المقادير الفيزيائية 

رميز ز الممارسات البيداغوجية للتّ ميّ الغموض الذي يأن نعتبر أنّ المعطيات، يمكن ھذه على أساس 

المتمثّلة لمقاديراا?بستمولوجية لھذه ة خاصيّ لكل من ال نعكاس موضوعيإ وھللمقادير الفيزيائية الحرفي 

 مذجة الرياضية النّ ر الفيزياء عموما و تطوّ لاريخية التّ ظروف الو في تزايد عددھا بشكل مستمر 

يضاف إلى ھذين العاملين اFھميّة التاريخية المحدودة نسبيا للرھانات . باFخص للعAقات الفيزيائية

   . ا?قتصادية و ا?جتماعية المباشرة للتتمثيل الرمزي للمقادير الفيزيائية

م تعلّ في  وتعليم في الفيزيائية  لمقاديرل يرميز الحرفلتّ لستخدام المألوف ?ا فإنّ في كل الحا@ت، 

عيين التّ طريقة لتAميذ لانمط إدراك تحليل طرق إلى التّ دعي منّا يستلفيزياء مضامين المعاد@ت الرّمزية ل

حيث بحوزتنا بيانات سابقة حول تبرير أغلبيّة ھؤ@ء المتعلمين  لقراءتھم التّلقائية  لحرفي لھذه المقاديرا

المفخّخة للمدلول الفيزيائي للرّموز التي تتالفّ منھا المعاد@ت الفيزيائية على أساس وجود إطار 

  .إصطAحي للتّمثيل الرمزي لھذه المقادير

في شأن مدلول ا?صطAحية المستخدم من طرف ھؤ@ء الثانويين لتبرير إعطائھم لكل رمز حرفي ف 

 يمكن مضمون فيزيائي محدّد و نھائي بغضّ النّظر عن سياق المعادلة التي يتواجد فيھا ھذا الرّمز، 

مجموعة من @عتماد اعية مقاربة جمه عبارة عن أساس أنّ  ىمفھوم في ميدان العلوم علھذا التعريف 

ختيارات الممارسة ?بتوحيد احيث تسمح ھذه اFخيرة  جھويافق عليھا عالميا أو القواعد الصريحة والمتّ 

العلمي للكلمات بتحديد المدلول ختيارات المعتمدة ?ق اتتعلّ فبعبارة أكثر وضوحا، . دراسة العلوم في 

لتوحيد  تجاھات والمستويات المرجعية?ختيار اإو الحرفي و الAحرفي رميز تفاق على وسائل التّ ?وا

  . المقاربات المتّبعة في دراسة ظواھر مجال علمي معيّن

  رميز للمقاديرلتّ التي يتصوّرون أنّھا مؤطّرة لصطAحية ا?وم ـAميذ لمفھھؤ@ء التفيما يخص إدراك 
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أغلبية  ستبيان كتابي أنّ إعليھا من خAل استعمال التي تحصّلنا  ةالتجريبيبيانات ، يظھر من الالفيزيائية 

عود ي  حيث  بشكل صحيح جزئيافي مجال العلوم طAحية ?صمفھوم ايدركون جوبين المستمتعلمين ال

ختيار إي تبنّ بين ھم إلى خلط نسبة ذات د@لة منفي ميدان العلوم لمفھوم ذا الھالصائب جزئيا دراكھم إ

الموضوعية المستقاة  المعطيات العلمية كقبول القوانين العلمية اعتماد ختيارات ممكنة و إة من بين عدّ 

?ختيار الحقائق العلمية التي تشكّل مضمون القوانين مجال في الواقع، @ يوجد  . الواقعدراسة  من

العلمية Fنّھا تعبّر على إنتظامات في حدوث الظواھر الطبيعية و وجودھا غير مرتبط باFطر 

  . ?صطAحية المعتمدة  من طرف العلماءا

صطAحية لھا ?ختيارات ا?ا على اعتبار أنّ المفحوصين Aميذ ھناك شبه إجماع للتّ  يظھر أيضا أنّ كما 

العلمية بين العلماء في تسھيل تبادل المعارف تساھم  ،Fنّھا، حسبھم ة كبيرة في بناء العلومأھميّ 

  . العلوممختلف  رقيّ  ر ورورة إلى ضمان تطوّ ا يؤدي بالضّ ممّ   ،العلوم هم ھذتعلّ في والباحثين و

صطAحية من ?تطبيق القواعد ا أنّ ثانويين ھؤ@ء ال ة ترى أغلبيّ ، المعتّبرة ةعلى أساس ھذه اFھميّ ف

توحيد  ة ھذه ا?لزاميّ من شأن ه أنّ حيث  طابع إلزامي طرف جميع المتدخلين في ميدان علمي ما له

  .و في تدريسھا أيضا لمسائل العلميةافي دراسة التي يستخدمھا الفيزيائيون  باتالمقار

Fغلبية التAميذ  منيالضّ  ا?طار ا?دراكين يتضمّ ، إصطAحية التّرميز للمقادير الفيزيائيةفي موضوع 

ي على أساسھا يتمّ محدّدة متّفق عليھا و التوجود قواعد أجابوا على أسئلة ا?ستبيان  تصوّرھم ل ينالذ

في ھذا ا?طار، إعتبر ھؤ@ء التAميذ أنّ التّعيين الرّمزي للمقادير الفيزيائية . إختيار رموز ھذه المقادير

@ أن  ونيشترطحيث  ر الفيزيائيةـFول من أسماء المقادييكون بتطبيق قاعدة إختيار الحرف الAتّيني ا

للمقادير عيين الحرفي خلط في التّ إحداث  ىإل  »ا?صطAحية والعالمية«تطبيق ھذه القاعدة ي ؤدّ ي

Aميذ تالصوّر أغلبيّة تتلكن، كيف  .الحرفبنفس أكثر من مقدار فيزيائي  مثيلالفيزيائية وذلك بتفادي ت

   ؟ تبدأ أسماؤھا بنفس الحرف الAتّيني التي يائية الحرفي للمقادير الفيزمثيل طريقة التّ ل

 ،مقادير الفيزيائيةرميز للفي التّ المطلوب وضوح اللتحقيق  والمحرجة شكالية ?ا - أمام ھذه الوضعية

ن ا?ستراتيجية تتضمّ  حيث ف بلوغ ھذا الھدل نھؤ@ء المتعلمين إلى وجود إمكانيتية رت أغلبيّ أشا

مط الكبير المتماثلة بالنّ  موز الحرفيةأحد الرّ كتب ي، في ھذه الحالةف. ستعمال نمط كتابة مختلفإاFولى 

)majuscule( مط الصغير نّ اليستخدم و)minuscule(  المقدار يدل على الذي في كتابة الحرف المماثل

على إضافة حرف ثان ثانية مرتكزة إستراتجية فئة أخرى من التAميذ  قترحت إكما  .ا]خرالفيزيائي 

  علىف .ا بنفس الحرفـأسماؤھدؤ المقادير الفيزيائية التي تب ىدالرمز الحرفي المختار لتعيين إحإلى 
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المطلوب التوافق من تحقيق نوا تمكّ ھؤ@ء الثانويين قد يظھر أن ستخدام ھاتين ا?ستراتيجيتين، إأساس  

مثيل الرمزي للمقادير لتّ احسبھم،  المذكورتين سابقا اللتّان تؤطّرانصطAحيتين ?القاعدتين ابين 

عوبات التي يصادفونھا الصّ درجة ة التAميذ المستجوبين أغلبيّ ليقات تعمن أيضا يظھر كما  .الفيزيائية

ة الرياضية للعAقات ـياغلصّ اوز الحرفية المستخدمة في ـمالرّ في إدراك المدلول الفيزيائي لنفس 

بين المقادير الفيزيائية و الترميزي الواضح مييز على ضرورة التّ وا ألحّ فإنّھم قد ه، و علي. ةـالفيزيائي

  .سابقاحتين ذلك من خAل العمل با?ستراتيجيتين الموضّ 

ل موضوعا للتدريس في شكّ يللمقادير الفيزيائية @ عيين الحرفي التّ  ظر إلى أنّ بالنّ من جانب آخر،   

فسيرية قنا إلى البحث عن العناصر التّ الفيزياء لطوري التعليم المتوسط و الثانوي، تطرّ مقرّرات مادة 

في ھذه . مزي للمقادير الفيزيائيةعيين الرّ التّ  لتAميذ @صطAحيةلالنّمط ا?دراكي إلى ت ي أدّ التّ المحتملة 

مثيل التّ طريقة  أنّ متمدرسين الھؤ@ء عيّنة من من إجابات تنتجة ل التوجھات العامة المستدّ النقطة، 

التAميذ أغلبيّة ة إدراك يعلى تقومحسوس تأثير ھا مزي لوحدات القياس و للعناصر الكيميائية لالرّ 

التي عليقات يبرز من تحليل تبريرات التّ بشكل أكثر تفصيل، . للمقادير الفيزيائيةالحرفي  لترميزلكيفية ا

د لقواعد الترميـز الحرفي لكل من للطابع الموحّ الثانويين المستجوبين نظرتھم ة من نسبا ھامّ قدّمتھا 

عيين على أساس أن التّ و عليه، نرى أنّه  .ائيةيالمقادير الفيزيائية و لوحدات قياسھا و للعناصر الكيم

للتAميذ س لوحدات القياس و للعناصر الكيميائية ھو جزء من المحتوى التعليمي الرسمي المدرّ الرّمزي 

 أنّ يتصوّرون ھؤ@ء المتعلمين فإنّ ، بتدائيا?ما بعد رات العلوم الفيزيائية في طوري التعليم في مقرّ 

 .و العالمية دةد الموحّ ـنفس القواعل يخضع للعلوم الفيزيائية Aثة لموجودات الثّ لھذه اعيين الحرفي لتّ ا

ھكذا، يمكـن القول أنّه حدث تنقيـل للقواعد ا?صطAحية الصّريحـة و الرّسمية و العالمية للتّمثيل 

الرّمزي لكل من وحدات القياس و العناصر الكيميائية إلى مجال الدّ@لة على المقادير الفيزيائية 

  .بحروف

مط ا?دراكي للتAميذ النّ  أنّ تبيّن لنا ظري لموضوع اFطروحة، يمعطيات التحليل النّ فعلى أساس 

 لوضعية واقعية لھا أصول »طبيعيا نعكاساإ«ثّل للمقادير الفيزيائية يمالحرفي  رميزالتّ لطريقة الخاص 

   .زو في طابعھا الفلسفي المميّ  ر الفيزياءفي تاريخ تطوّ تفسيرھا 

تقديم  ، سنحاول فيما يلي للمقادير الفيزيائيةالغموض الذي يسود طريقة التّرميز الحرفي فبالنّظر إلى 

القراءة بتفسير  ةصّ االخ عليميةه الدراسة التالمطروح في مقدّمة ھذل الرّئيسي لتّساؤعناصر إجابة ل

 تAّميذ مرحلة التعليم الثانوي و طلبة بداية الطور الجامعي  منو المغالطة ل%غلبيّة المطلقة ة ـلقائيالتّ 

  في الصياغة الرياضيـة  ل المقادير الفيزيائيةـتمثيللمدلول الفيزيائي للرّمـوز التي تستخدم عادة في 
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  . للقوانين و للتعاريف الفيزيائية

المؤسّساتي لطريقة إختيار رموز المقادير الفيزيائية الناتج عن  غموض البا?ضافة إلى فبداية، نرى أنّه 

من خAل اFخذ متعلمين ھذا السلوك الجماعي لللجزئي التفسير ال، يمكن جيةعوامل تاريخية و إبستمولو

رؤية تؤدي ، مضامينالعيين تأداة لبصفتھا ف .معرفية -بعين ا@عتبار لعوامل أخرى ذات طبيعة نفس

نة في ذاكرة التلميذ ورة المخزّ لصّ لآلية إلى إثارة لمقادير الفيزيائية مثيل التا?شارات الحرفية المستعملة 

. من اسمهاFول الAتّيني اختيار الحرف بمزي مثيل الرّ ستھدف بالتّ الخاصة باسم المقدار الفيزيائي الم

ر لنفس الحروف لتمثيل المنتظم والمتكرّ ?ستخدام ا ، فإنّ دراكTلدة المعقّ الذھنية السيرورة على أساس ف

ا?شارات تذكّر المتعلم للمدلول الفيزيائي لھذه له تأثير حاسم في مرحلة يكون المقادير الفيزيائية 

تواتر  كلمّا كان أكثر سھولة موز الحرفية رّ الھذه إدراك مضمون  يكوناللسّانية حيث التخطيطية 

د ة تعوّ دراك مدلولھا شبه آلية نتيجة قوّ إتصبح عملية و منه، . عالياذه الحروف ھإستخدام نفس 

  .في الصياغة الرياضية للعAقات الفيزيائيةر المتكرّ توظيفھا على المتعلمين 

لمضمون الحروف قراءة المباشرة الھذه لتفسير خر عامل آيضاف إلى ھذا العامل النفسي الھام   

 مط من ا?دراك يتوافق مع اعتبارھذا النّ  دو أنّ يبحقيقة، في ال .لمقادير الفيزيائيةلترميز للالمختارة 

حفيز وجود يقتضي ھذا التّ حيث  ةرموز محفزّ كللمقادير الفيزيائية عادة لة لحروف الممثّ أغلب التAميذ ل

فنظرا لتAؤم مفھوم . الرمزي لـمثيالمقدار الفيزيائي المعني بالتّ  ختار ورة بين الحرف المعAقة مبرّ 

من خAل تغيير  »د@لينز@ق إ«الرّمز للتّعبير على التّصورات الفردية، يلجأ التAميذ إلى إحداث 

الطبيعة الدّ@لية للحروف العشوائية المستخدمة في تعيين المقادير الفيزيائية و إعطائھا صفة الرّموز 

المؤھل لAستعمال في التواصل الجماعي   ا?شارة  مفھوم من ھذا المنظور و على خAف . المحفّزة

المحفزّ مز  فة  الرّ ص »إلصاق« فإنّ  العلمية باFخص،  المضامينأعداد ھائلة من ين تعيّ  ىلقدرته عل

، المحرجةو الكبيرة عيينية القدرة التّ  منقليل تّ من شأنه الھذه المقادير الدّالة على العشوائية للحروف 

الحروف المستعملة ليست ھؤ@ء المتمدرسين أنّ ھكذا يرى  .، لھذه الحروفطبعا بالنسبة للتAميذ

لھذه الرموز د محدّ ?ختيار  إدراكھم ا ينتج عنه ، ممّ عالميةصطAحية إعشوائية بل مختارة وفق قواعد 

في كتابة  الحرفيةموز الرّ توظيف ھذه  ستقرارإدرجة عن خاطئا نطباعا إيعطيھم بالتالي الحرفية و 

  .العAقات الفيزيائية على شكل معاد@ت رمزية

غير   لقائيالتّ  إدراكھم عن ب تترتّ يمكن أن التي على التAميذ الكبيرة سلبية الداعيات التّ ظر إلى النّ بف

الصّياغة الرّمزية للعAقات في عادة موز الحرفية المستعملة مدلول الرّ لو المفخّخ الصحيح بالضرورة 

  الفيزيائي لھذه العبـارات الجبرية، فإنّه منلمضمون لائب الصّ  مـھفھمعدم الفيزيائية، ممّا يؤدي إلى 

  

166  



 
 

دراكي ?مط االناجمة عن النّ مية يعلالتّ الصعوبات بالضروري البحث عن أفضل السّبل للتكفّل المناسب  

   .للتAميذ الخاص بالمدلول المحدّد و النّھائي للرّموز الحرفية الدّالة على المقادير الفيزيائية

ر للتAميذ لمعارف حول كتساب المبكّ ?إلى ا الذّي تمّ إنجازه التجريب التعليمي يھدف تجاه، ?في ھذا ا

لكشف عن المدلول التي تسمح لھم  بافي الطرائق المناسبة بالحدّ اFدنى والتحكم  ا?شكالية المطروحة 

لغرض تمكينھم من الفھم المAئم   المضمون بشكل صريح فغير معرّ  يبحرف مبھم أثّل الفيزيائي المم

   .المصاغة على شكل عبارات رمزيةلفيزيائية عAقات االلمضمون 

Aميذ السنة الثالثة ت  فوجين تربويين منالذّي إستفاد منه لعمل التجريبي اھذا يظھر من نتائج تقييم   

في  من ملحوظ لدى فئة محدودة نسبيا من التAميذ التجريبيين مقارنة بنظرائھمتوسط حصول تحسّ 

فبعد خمسة أشھر تقريبا من إجراء ھذا العمل التعليمي، تؤكّد تبريرات إجابات فئة  .يناھدالشّ لقسمين ا

درس الترميز التي تضمّنھا لمعارف ل ھمستيعابإتقارب ربع عدد ھؤ@ء المتعلمين التجربيين على مدى 

تحسين تي إكتسبھا التAميذ و الة وتدعيم المعارف ، نرى أن تقويّ في ھذا ا?طار .للمقادير الفيزيائية

ي لنتائج تقييم الحصة التعليمية المنجزة يقتضيان الديمومة الزمنية في التذكير بمضمون الجانب الكمّ 

من السيطرة المتعلمين من  عدد  ن أكبرير لمسعى التحليل البعدي لتمكستعمال المتكرّ ?الدرس المنجز وا

  .التجريب التعليميالتي تضمّنھا ھذا ة الدائمة على المعارف و الكفاءات العملي

و الذي لم نجد له أثرا في محتويات كتبنا المدرسية معاد@ت الفيزيائية فيما يخص التحليل البعدي لل

 هتالعديد من الفيزيائيين و المھتمين بتدريس الفيزياء قد أشاروا في بحوثھم إلى أھميّ  للفيزياء، فإنّ 

، Sivardièreسيفارديار   Serrero ،/1987روـسيري /Romani  ،1975روماني (العلمية و البيداغوجية 

للمعاد@ت التحليل البعدي  الناحية البيداغوجية، فإنّ  فمن. )Lévy- Leblond  ،1998لوبAن  -ليفي /1988

عبارات الرّمزية للفيزياء صحة الالتّحقق من يلعب دور أداة في متناول التلميذ لمساعدته على الفيزيائية 

المصاغة رياضيا الفيزيائية لعAقة المعادلة المعبّرة على اجانس البعدى لطرفي مبدأ التّ تحقيق من خAل 

  .اFساسية الرسميّةة بد@لة الوحدات و كذلك تعريف وحدات القياس المشتقّ 

  البعدية في حل التمارين و يكون ذلك بشكل طريقة عمليا، ينبغي إعطاء فرصا للتAميذ لتوظيف ھذه ال

  ،في تدريس الفيزياءفعّالة لوبAن كطريقة  بسيطة و عميقة و  -ليفي فباعتبارھا من طرف . مستمر

كتساب التّي تتمثّل في إعبر الخطوة اFولى ھذه المقاربة اFخذ بعين ا?عتبار ل%ھميّة التعليمية ليمرّ 

رميز الحرفي المستخدم في العلوم ط لرصيد معرفي و تاريخي خاص بالتّ مرحلة التعليم المتوساتذة أس

 ?تجاه، فإنّ افي ھذا . المقادير الفيزيائية و وحدات قياسھا و العناصر الكيميائيةكلّ من الفيزيائية لتعيين 

  المعاھد المتخصّصةلطلبة  اFساتذة في لكوين الجامعي إدماج ھذه العناصر المعرفية في برامج التّ 
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من شأنه تمكين ھؤ@ء اFساتذة من ا@ستعداد المسبق للتكفّل بالصعوبات التي المدارس العليا و في  

  .يتلقّاھا التAميذ في تعلمّھم لمضامين المعاد@ت الفيزيائية

المشرفين على ون المفتش التي ينظمھا  دوريـا كوينية اFيام الدراسية و الملتقيات التّ كما أنّ إستغAل 

لتقديم عناصر معرفية حول مادة العلوم الفيزيائية والتكنولوجيا اFساتذة المدرّسين لمتابعة أنشطة 

تسمح سالتي المباشرة الخطوة اFولى ثّل يمالغموض الذّي يكتنف التّعيين الرّمزي للمقادير الفيزيائية 

ه باستطاعة نرى أنّ  فھم التAميذ لمضامين المعاد@ت الرّمزية للفيزياء حيث ر لصعوبات بالتصدي المبكّ 

من العواقب السلبية و التحصين اFوّلي  نوعا من الحيطة ھؤ@ء المتعلمين ھذه ا?ستراتيجية إعطاء 

ية للقوانين المستخدمة في النمذجة الرياض لرموز المقادير الفيزيائيةالمباشرة لقائية الناتجة عن القراءة التّ 

  .و التعاريف الفيزيائية

الترميز للمقادير من إخراج  أيضا ھذه الطريقة  تسمح  إضافة إلى ھذه الجوانب التعليمية الھامة،  

طريقة التّعيين غموض أدّت بشكل أو بآخر إلى ديمومة حاليا والتي  هزة لالفيزيائية من الضمنية المميّ 

رات موضوعا مكشوفا لتدريسه رسميا في مقرّ ھذه العملية الدّ@لية نجعل من لالحرفي للمقادير الفيزيائية 

ا ھناك عدد رميز للمقادير الفيزيائية Fنّ وصية @ تخص فقط التّ ھذه التّ  فإنّ في الحقيقة، . العلوم الفيزيائية

الثوابث الفيزيائية مثل منية ضتدخل في دائرة الممارسات التعليمية ال التي اFساسية من الجوانب 

 /Viennot ، 1982فيينو ( المولدات الكھربائيةبأقطاب الخاصة  )- (و  )+(ا?شارات وعAقتھا بالزمن  و 

  .)Benseghir  ،1993بن صغير  / Juhsua  ،1983ھزيا وج

توضيحيا ، حتما من بين دراسات أخرى نموذجا لھذا العمل التحليلي يمثّ أنّ @ يفوتنا أن نشير إلى    

لتAميذ ام ق لصعوبات تعلّ المعمّ فھم للبھدف التوصل دراسة تاريخ العلوم التعليمية لات ـتطبيقلل ھمية ول%

   .اكفل بھالمناسبة للتّ البيداغوجية  لمفاھيم اFساسية لھذه العلوم و للبحث عن اFساليبل

لمعاد@ت المدلول  التAميذقة بإدراك متعلّ الالجوانب اFخرى بعض ھناك  نشير إلى أنّ في اFخير،   

ر على سبيل المثال، نذكر مفھوم المتغيّ . اFطروحة همن تحليلھا في ھذن لم نتمكّ و التي الفيزيائية 

موقع و ر الناتجة عن التغيّ عAقة فھم  رياضيا ونمذجة العAقة الفيزيائية الم يفابع بصنفيه المستقل و التّ 

غلبية لدى أك المAحظ إلى ھذا، نرى أن التمسّ با?ضافة . ةـالمعاد@ت الفيزيائير في طبيعة كل متغيّ 

في دراسة مزية يغ الرّ صالھذه التAميذ بالمعاد@ت الفيزيائية يفرض علينا تحليل وجھة نظرھم لدور 

مييز بين التّ  ة التAميذ و الطلبة على تمحيص مدى قدرمن ھذا المنظور، نجد مھما . الظواھر الفيزيائية

   .ر على قوانين و تلك التي تترجم رياضيا تعاريف فيزيائيةالتي تعبّ الرّمزية معاد@ت ال

لھدف  تحقيق فھم لھذا البحث تكميلية وع دراسة ـمستقبA موضالجوانب  ھذه شكل تفمن المنتظر أن 

  .الفيزيائيةمعاد@ت لمحتوى المھم التAميذ لصعوبات في تعلّ تلقي إلى التي أدّت لعوامل أوسع وأعمق ل
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 :2 قـلملحا

  بطاقة تقنية: في التجريب التعليمي ينلمقدما للتطبيقاتو المفصل  للدرس  محتوىال

  العلوم الفيزيائية و التكنولوجيا: مادة

  الترميز للمقادير الفيزيائية: الموضوع

  السنة الثالثة متوسط: المستوى

  )تطبيقات حصة ودرس (  2: عدد الحصص

  ) ساعة تطبيقات 1ساعة درس و  2(ساعات  3: المدة الزمنية

  طريقة استشكالية في بداية الدرس  - : الطرائق التربوية المناسبة

  .الطريقتان الحوارية و ا?لقائية أثناء الدرس -                             

  :  مــالتقيي

  قة تقييم موجھة ل%ستاذينموجه للتAميذ و بطا استبيان كتابي: المستعملةوات اFد 

  )مجموعة تجريبية و عدة مجموعات شاھدة(استعمال نظام المجموعات  -   :ةـالطريق

  .  الشاھدة و التجريبيةتين مجموعبكل من ال خاصبعدي استبيان  -             

 التعليمية المقارنة بين المعطيات المتحصل عليھا للحصول على حكم تقديري لتأثير الحصة    -        

  .المقدمة على ا@طار ا?دراكي للتAميذ الخاص برموز المقادير الفيزيائية

  : الكفاءات المستھدفة من خ9ل النشاط التعليمي المقترح

أن يكتسب التلميذ رصيدا معرفيا حول الترميز للمقادير الفيزيائية من خAل التعرف على الطابع  .1

  .غير المحفز للرموز الحرفية المستخدمة لتمثيل المقادير الفيزيائية 

لقواعد اختيار " غير الصارم"أو " المميع"أن يطلع التلميذ و بشكل مبكر على ا?طار ا@صطAحي  .2

  .الرموز الحرفية الممثلة للمقادير الفيزيائية

أن يتحلى التلميذ بنوع من الحيطة و ا@نتباه أثناء التعامل مع مدلول الرموز المستخدمة في العAقات  .3

  .إلى تعريف مدلولھا الفيزيائيالفيزيائية و ذلك بالرجوع 

أن يعتمد التلميذ على وحدات القياس لتعيين المدلول الفيزيائي للرموز الحرفية المبھمة أو غير  .4

  .المألوفة المستعملة في العAقات الفيزيائية المصاغة رياضيا
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 سيره مراحل و الدرس عناصر

  : ةـالمقدم

  :الفيزيائية و أھمية الترميز لھا المقادير  .1

  .يحتوي كل جسم على كمية من المادة، نعبر عليھا بالكتلة

  .تتميز اFجسام ذات الشكل الكروي  بنصف قطر محدد

  كل متحرك له سرعة معينة خAل كل لحظة زمنية من حركته

  .عند وضع المحرار في الماء، فإنه يشير إلى درجة حرارة محددة

الكتلة، نصف القطر، السرعة، اللحظات (لفيزيائية المذكورة في اFمثلة السابقة تسمى الخصائص ا

  .وحدة قياسلكل منھا بالمقادير الفيزيائية و التي تكون قابلة للقياس و ) الزمنية، درجة الحرارة

  من يذكرنا بمقادير فيزيائية أخرى ؟: سؤال

نعبر على العAقات  .بين  المقادير المميزة لھا عند دراسة ظاھرة  فيزيائية، نتوصل إلى إيجاد عAقة  -

  .الفيزيائية بعبارات رمزية على شكل معاد@ت

للحصول على ھذه المعاد@ت الفيزيائية، ينبغي أن نمثل المقادير الفيزيائية الخاصة بالظاھرة المدروسة 

  .برموز حرفية

  :السؤال المطروح

 كيف تختار الرموز الحرفية الممثلة للمقادير الفيزيائية ؟               -

    اختيار رموز المقادير الفيزيائية .2

  :طرح الوضعية اXشكالية 

تعرف سرعة . على مسار مستقيم، يقوم متحرك بقطع مسافات متساوية خ?ل نفس ا'زمنة :ا/داة -ستبيانXا

  .عة إلى ا'زمنة المستغرقة لقطع ھذه المسافاتالمتحرك بنسبة المسافات المقطو

  v =d/t)   2(العبارة                       v = s/t)   1(العبارة :         لدينا العبارتان التاليتان 

   الثانية/ يرمز إلى السرعة، وحدة   قياسھا المتر(v) الحرف  : حيث         

  .المدة الزمنية المستغرقة، وحدة قياسھا الثانيةيرمز إلى ) t(الحرف                   

  الذي يبدو لك صحيحا ) واحد فقط(من بين ا0قتراحات التالية، ما ھو ا0قتراح  

  ) في الخانة الموافقة ل?قتراح المختار) x(ضع الع?مة (

  .للتعبير على سرعة المتحرك 2و  1يمكن استخدام كل من العبارتين  □ -أ 

  ما ھي ھذه العبارة ؟. ام إحدى العبارتين فقط  للتعبير على سرعة المتحركيمكن استخد □ -ب

  .للتعبير على سرعة المتحرك 2و   01 يمكن استخدام كلتا العبارتين   □ -جـ 

  برر إجابتك
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  توزيع اJستبيان و اXجابة عليه من طرف الت9ميذ -

  ت9ميذ 3فرز اXجابات من طرف  -

ا/ستاذ يلعب دور الموجه للنقاش و J يقدم عناصر (الترميز للمقادير الفيزيائية النقاش الموجه حول  -

  ).اXجابة على اXشكالية المطروحة أثناء النقاش

استعمال مراجع يظھر فيھا تعدد الرموز المستعملة لتمثيل مقدار فيزيائي واحد : حل اXشكالية المطروحة

  .قادير فيزيائية مختلفةو استعمال نفس الرمز الحرفي لتمثيل عدة م

  :ةـر اaجابـعناص

يمكن أن نمثل أي مقدار فيزيائي بأي رمز حرفي /ن J توجد ع9قة ما بين المقدار : من الناحية المبدئية

  .المرموز له و الرمز الحرفي المختار

لتسھيل عملية اJتصال و تبادل المعطيات الفيزيائية، من المھم ضمان استقرار : من الناحية العملية

  . الرموز الحرفية الممثلة للمقادير الفيزيائية

  :اج ـا0ستنت

  .Jتوجد قواعد اختيار صارمة و إلزامية لرموز المقادير الفيزيائية 

له بأكثر من رمز حرفي أو نفس المقدار تم تمثيله بعدة نتيجة ذلك، قد نصادف مقدار فيزيائي تم تمثي

  .رموز حرفية

في ع9قة ) مدلوله الفيزيائي غير واضح(في حالة مصادفة رمز حرفي مبھم : التساؤل المطروح 

  فيزيائية، ما ھي الطريقة الممكن استعمالھا للكشف عن المدلول الفيزيائي لھذا الرمز ؟

  من خ?ل وحدات القياس لرموز مبھمةالفيزيائي  تحديد المضمون  .3

المقدار الفيزيائي بوحدة قياس محددة ومعتمدة    طبشكل عام، يرتب :ارتباط المقادير الفيزيائية بوحدات قياسھا 1.3

  . رسميا من طرف المكتب العالمي ل�وزان و القياس

الفيزيائي المعبر عليه ) مونالمض(من خ9ل وحدة قياس المقدار الفيزيائي، يمكن تعيين  المدلول  :أمثلة

  .من طرف الرموز الحرفية للمقادير الفيزيائية

  طريقة تحديد المدلول الفيزيائي لرموز فيزيائية مبھمة 2.3

  .نستنتج المدلول الفيزيائي المعبر عليه من طرف رمز حرفي من خ9ل وحدة القياس الموافقة

معبرين على مقدارين فيزيائيين أو أكثر مرتبطين تحتوي المعادJت الفيزيائية على ا/قل على رمزين 

  .بع9قة رياضية

الخاصة بالمعادJت، من ) الجبرية(بتعويض كل مقدار باسم وحدة  قياسه، و بتطبيق ا لقواعد الرياضية  

غير معرف (السھل تحديد وحدة قياس مقدار فيزيائي تم الترميز له برمز غير معتاد أو غامض 

  ).بوضوح
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  : مثال

            v =1/3 b. h:لدينا الع9قة التالية المتعلقة بشكل ھندسي محدد

ھو المتر المكعب، و وحدة قياس المقدار الممثل  (v)علما أن وحدة قياس المقدار الممثل بالحرف  

  ھو المتر،) h(بالحرف 

  ؟   (b)ما ھي طبيعة المقدار الممثل بالحرف   

  :لــالح

  .عبارة عن حجم /ن وحدة قياسه ھي  المتر المكعبv)  (المقدار الممثل بالحرف 

  hوحدة قياس / vوحدة قياس =  b وحدة قياس  : من الع9قة المعطاة، لدينا

   [h]/[v] = [b]و  نكتب                                      

  متر/ متر .متر. متر = b و منه وحدة قياس                                  

  ھي المتر المربع bوحدة قياس                                  

 .يمثل مساحة  وھي مساحة  قاعدة الھرم المنتظم و الذي قاعدته عبارة عن مربع bالحرف    

  )د 10( :ةـالخاتم

على ھذا .  ليست ھناك قواعد صارمة و إلزامية Jختيار الرموز الحرفية الممثلة للمقادير  الفيزيائية

/ساس، في حالة مصادفة رمز أو رموز غير معرفة بوضوح أو مبھمة، يجب تحديد مضمونھا قبل ا

يتم ذلك بتحديد وحدة قياس المقدار الفيزيائي الممثل .  التعامل مع الع9قة الفيزيائية المعنية بالغموض

  .بالرمز الحرفي المبھم

  :اتــالتطبيق ةـحص وىـمحت

  :1ق ـطبيالت

 ²R  π  4 = B:     لدينا العAقة التالية الخاصة بشكل ھندسي معين

  )m(يرمز إلى نصف القطر ، وحدة قياسه المتر   R: حيث      

             π  دون وحدة قياس(مجرد   عدد(  

  ؟ )B(ما ھي وحدة قياس المقدار المعين بالحرف  -

  .استنتج طبيعة ھذا المقدار -

  :لــالح

  : )B( قياس المقدار المعين بالحرفايجاد وحدة  -

  :من خAل العAقة المعطاة، نطبق شرط تجانس وحدات قياس طرفي المعادلة

  )ھو عدد مجرد دون وحدة F4 πن المقدار (المتر المربع =  R²ھي نفسھا وحدة قياس   Bوحدة قياس
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  ھو المتر المربع   Bومنه، وحدة قياس المقدار الممثل بالحرف 

  )Rمساحة كرة نصف قطرھا ( ھذا المقدار عبارة عن مساحة  -

  :2ق ـطبيالت

   = r²x πV:       يعطى حجم جسم ذو شكل ھندسي محدد بالعAقة التالية 

  m³)( يرمز إلى حجم الجسم، وحدة قياسه المتر المكعب Vالحرف : حيث            

   m)(يرمز إلى نصف قطره، وحدة قياسه المتر rالحرف                      

  .؟ علل إجابتك )x(ما ھو المقدار الفيزيائي الذي يمثله الحرف  -

  :لــالح

  :)x(تحديد طبيعة المقدار الفيزيائي الذي يمثله الحرف  -

  . وحدات قياس طرفي العAقة المعطاة) تماثل(نطبق شرط تجانس 

  المكعب وحدة قياسه ھو المتر )V(الطرف اFول 

   . ھو المتر المكعب r²x πومنه، وحدة قياس الطرف 

π  إذن، وحدة قياس ). دون وحدة(ھو عدد مجردr²x ھو المتر المكعب.  

  متر = متر مربع / ھو متر مكعب  x  و عليه، وحدة قياس المقدار الممثل بالحرف  

  .ارتفاع جسم حجمه اسطوانيھذا المقدار يمثل  .يمثل طول Fن وحدة قياسه ھو المتر xالمقدار 

  :3ق ـطبيالت

حدث ارتباك في ذھن أحد التAميذ فيما يتعلق بالعبارة الصحيحة الواجب استخدامھا لحساب سرعة 

   :العبارات المعنية ھي .متحرك على مسار مستقيم

                              (1)   d=v/t  v = d/t   (3)      v = t/d   (2)          

  )m(يرمز إلى المسافة المقطوعة من طرف المتحرك، وحدة قياسھا المتر    (d):حيث             

                     )v( الثانية    / يرمز إلى سرعة المتحرك، وحدة قياسھا المتر)s/m( 

                       (t)   يرمز إلى المدة الزمنية المستغرقة لقطع المسافة السابقة، تقاس بالثانية)s(  

  .حدد العبارة الفيزيائية الواجب استخدامھا لحساب سرعة المتحرك -                   

  :لـالح

  العبارة الصحيحة تحقق شرط تجانس وحدات قياس طرفي العAقة المعطاة 

  2وحدة قياس الطرف =  1وحدة قياس الطرف : الشرط 

  ثانية مربع/ متر  ≠متر : و عليه ثانية/ ثانية / متر  ≠غير صحيحة Fن متر  1العبارة 

  .ثانية/رمت= ثانية /صحيحة Fن متر 3العبارة و  متر /ثانية ≠ثانية / غير صحيحة Fن متر 2العبارة 
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  : 3قـالملح

  بتقديم محتوى الحصة التعليميةم9حظات و توجيھات لPساتذة المكلفين 

  

  التوجيھــــات  ةـالمرحل

  

  ةـالمقدم

  

  

  

  :أھمية الترميز للمقادير الفيزيائية

في حالة استفسار الت9ميذ حول الفائدة من التعبير على القوانين الفيزيائية بعبارات 

  :اXشارة مباشرة إلى يمكن، رياضية

المقادير الفيزيائية و دراسة الع9قة استعمال ھذه العبارات الرمزية في حساب  -

  .بينھا و تمثيلھا البياني و التنبؤ بالظواھر الجديدة

  

  

  

  

  

  

  

  اaشكاليةطرح 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  :ا0ستبيان

إJ لمن (على اJستبيان تكون فردية و من دون طلب اسم و لقب التلميذ  اXجابات

من خ9ل   إجاباتھمعلى ا/ستاذ أن يحفز الت9ميذ على تبرير ). رغب في ذلك

  .المرور بين الصفوف

  :النقاش بين الت?ميذ إدارةو  اaجاباتمناقشة 

على ھذا . نقاش المنظم بين ت9ميذ القسميلعب ا/ستاذ دور المحفز و الموجه لل

  :ا/ساس

ينبغي أن يشارك في النقاش أكبر عدد ممكن من الت9ميذ و عدم التركيز  -

  .على فئة محدودة فقط

يفرض ا/ستاذ النظام و يمنع مقاطعة تلميذ �خر و ھذا احتراما �داب  -

 .النقاش

يحاول ا/ستاذ أن يمنع الت9ميذ من غلق النقاش و ذلك من خ9ل طرح  -

أبعد نقطة ممكنة و المتمثلة  إلىفرضيات و احتماJت جديدة توصل النقاش 

 ).تناقض الموقف بين مجموعتين كليھما متمسكة برأيھا(في اJنسداد 

  :في ھذا الشأن، يمكن طرح اJحتماJت التالية

  )الوضعية المرجوة(و  ب ل9ستبيان ظھور اJختيارين أ  -

في ھذه الحالة، على ) : ظھور اJختيار أ  فقط(عدم ظھور اJختيارين معا  -

ا/ستاذ أن يدل الت9ميذ على وجود ھذا اJختيار لدى ت9ميذ أقسام أخرى 

 )وضعية افتراضية مبررة(

  .ھؤJء الت9ميذ بعدم صحة تصورھم إقناعو يحثھم على محاولة 



 
 

  

  

من  3العنصر 

  الدرس

عند بلوغ النقاش نھايته و للخروج من وضعية اJنسداد بين المجموعتين، يمكن  -

ل�ستاذ اقتراح تخلي مجموعة عن موقفھا لصالح المجموعة ا/خرى و طلب موقف 

  .بعض الت9ميذ من كلتي المجموعتين

تكون مرحلة الحسم للفصل بين الرأيين المتناقضين من خ9ل استظھار كتب  -

  :ي تشمل على الحاJت التاليةالفيزياء و الت

  تمثيل نفس المقدار الفيزيائي بأكثر من رمز حرفي، -           

  تمثيل عدة مقادير فيزيائية مختلفة بنفس الرمز الحرفي، -           

حروف اللغة (تمثيل المقادير الفيزيائية برموز حرفية تنتمي للغات مختلفة  -          

  ).ال9تينية –ليونانية العربية، حروف اللغات ا

التأكيد على الطابع الرسمي و العلمي لوحدات قياس المقادير الفيزيائية و للرموز  - 

          .   الخاصة بھذه الوحدات العالمية
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   :الملخص

بدراسة صعوبات تعلم تAميذ الشعب العلمية لمرحلة التعليم الثانوي لمضامين المعاد@ت يتعلق ھذا البحث التربوي  

الفيزيائية حيث @حظنا  في الجزء اFول من التحليل الذي تم إنجازه سابقا أن أغلب التAميذ و الطلبة المستجوبين أعطوا 

غير معرفة  المدلول التي صادفوھا في المعاد@ت بشكل آلي ومباشر مضمونا فيزيائيا محددا و نھائيا للرموز الحرفية 

الفيزيائية و ذلك بفصلھا عن السياق الفيزيائي لھذه العبارات الرمزية، ما يتناقض بشكل واضح  مع المعطيات 

  .المستخلصة من التحليل ا?بستمولوجي و التاريخي و الد@لي للرموز الحرفية المختارة عادة لتمثيل المقادير الفيزيائية 

لتفسير ھذا السلوك ا?دراكي المفخخ للمتعلمين لمدلول الرموز الحرفية للمقادير الفيزيائية، يتضح من البيانات التجريبية  

التي تحصلنا عليھا أن أغلبيتھم يملكون تصورا خاطئا بوجود إطار اصطAحي رسمي يفرض تعيين المقادير الفيزيائية 

للغة اFجنبية مع تفادي استخدام نفس الرمز الحرفي لتمثيل أكثر من مقدار باختيار الحروف اFولى من أسمائھا با

  . فيزيائي

فبا?ضافة إلى قوة تأثير تعودھم على استخدام نفس الرموز الحرفية في الممارسات التعليمية الضمنية لصياغة العAقات 

و الصارمة للترميز لكل من وحدات القياس  الفيزيائية، يظھر أيضا من إجابات أغلبيتھم أن اFطر ا@صطAحية الرسمية

  .و العناصر الكيميائية دعمت بشكل أو بآخر نمط  إدراكھم غير الصائب لطريقة التمثيل الحرفي لھذه المقادير

لھدف تفادي  الوقوع في فھم خاطئ لمحتوى المعاد@ت الفيزيائية، تدل نتائج تقييم التجريب التعليمي المنجز أن الكشـف 

و المبكر للمتعلمين عن غموض طريقة الترميز الحرفي للمقادير الفيزيائية من جھة، و إعطاؤھم اFداة العملية الصريح 

المناسبة لتحديد مضمون الرموز المبھمة نتيجة عدم تعريفھا بوضوح من جھة أخرى يمثAن حA استراتيجيا فعا@ 

  .بويلمواجھة ا?شكالية التعليمية المطروحة في ھذه البحث التر

Résumé :  

Cette étude didactique concerne les difficultés rencontrées par les lycéens de filières scientifiques dans leur 

apprentissage des contenus des formules physiques. Il s’agit de l’attribution, par la majorité des élèves et  des 

étudiants précédemment interrogés, des sens physiques précis et définitifs aux symboles littéraux non définis 

désignant des grandeurs physiques dans ces formules.  

Contrairement aux données déduites de l’analyse épistémologique, historique et sémantique de la 

symbolisation des grandeurs physiques  effectuée, les réponses de la plupart des élèves testés confirment que le 

choix des symboles littéraux des grandeurs physiques obéit à un cadre conventionnel officiel qui consiste à 

utiliser les lettres initiales des noms de ces grandeurs à condition d’éviter l’usage du même symbole littéral 

pour désigner plusieurs grandeurs physiques.  

 En plus de l’effet de l’habitude tacite qui domine l’utilisation des mêmes symboles littéraux pour représenter 

les grandeurs dans les équations physiques enseignées, ces élèves ont transposé les règles conventionnelles 

explicites et officielles de la désignation des unités de mesure et des éléments chimiques dans le domaine de la 

représentation symboliques des grandeurs physiques. 

Pour surmonter les difficultés induite  par la lecture spontanée des symboles littéraux des grandeurs physiques, 

les résultats de l’évaluation de l’expérimentation didactique réalisée au collège confirment que l’explicitation 

précoce de l’ambiguïté des règles de la symbolisation des grandeurs physiques d’une part, et l’acquisition des 

élèves de la méthode de l’analyse dimensionnelle d’autre part, sont dans la mesure d’aider les apprenants pour 

assurer une compréhension harmonieuse des contenus exprimés par les équations algébriques de la physique. 


